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1.

. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytgczng wtasnos¢ MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT” i mogg by¢ stosowane wytgcznie do celu
okreslonego umowg zawartg pomiedzy witascicielem Pracowni ,,ALMAPROJEKT”
i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzahh osobom trzecim lub/i
wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastgpi¢ tylko na podstawie pisemnego
zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNEJ
»ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkoéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu
po uptywie 18 miesiecy od daty przekazania Zamawiajagcemu wymagac bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepisbw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowsg i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialdbw, urzadzen oraz produkiéow okreslone w
dokumentacji zostatly uzyte wytacznie w celu uszczegétowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéow
lub dostawcéw, ktérych parametry nie sa gorsze od okreslonych w
dokumentaciji.
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. PREZENTACJA PRZEDSIEWZIECIA

OGOLNY PROGRAM PRAC

Opracowanie niniejsze dotyczy realizacji PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL.
OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ,
UL. SKOWRONA W MIECHOWIE - CHARSZNICY
Zakres prac obejmuije:

- przebudowe jezdni w istniejgcym przebiegu polegajgcg na wymianie warstw bitumicznych z

czesciowym wzmocnieniem siatkami stalowymi,

- budowa zatoki parkingowej w ul. XX-lecia,

- przebudowe chodnikow,

- przebudowe zjazdow,

- umocnienie poboczy drogi ulicy,

- wymiane istniejgcego oznakowania pionowego drog,

- wykonanie oznakowania poziomego drég.

PODZIAL NA DZIALY

Prace przewidziane w niniejszym projekcie zostaty podzielone na dziaty i rozdziaty. Zakres
poszczegodlnych specyfikacji umozliwia jasny podziat zadan i rob6t w ramach procesu realizacji
inwestycji, petng koordynacje dziatan jak réwniez zawieranie dowolnego typu uméw, z jednym lub
wieloma wykonawcami.

Petny zakres specyfikacji obejmuje nastepujgce dziaty:

Dziat 1 - Ogélne Warunki Techniczne

Dziat 2 — Zagospodarowanie terenu

W ramach poszczeg6inych dziatéw przyjeto podziat na rozdziaty wedtug przyjetych rozwigzan
projektowych.

Il. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA PRAC

WARUNKI KONTRAKTU

Wykonawcy poszczeg6lnych prac dziatajg na podstawie kontrakiu - umowy z inwestorem lub
generalnym wykonawcg. Warunki kontraktu muszg uwzgledniaé wszystkie wymogi techniczne
okreslone w dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacji.

Z uwagi na wewnetrzng spojnos¢ i koordynacje poszczeg6lnych prac niemozliwe jest zmienianie
przyjetych rozwigzan lub materiatbw bez sprawdzenia wptywu tych zmian na cato$¢ realizacji
obiektu.

W przypadku zawierania kontraktow na poszczego6lne prace szczegdlnie wazna jest ich wzajemna
koordynacja pod wzgledem zakresu prac, wzajemnej zalezno$ci, kolejnosci realizacji itd.

W  przypadku niespojnosci pomiedzy ustaleniami kontrakiu a dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami, pierwszenstwo majg zawsze ustalenia kontraktu, o ile nie majg wptywu na
bezpieczenstwo realizacji i uzytkowania obiektu oraz nie pozostajg w sprzecznosci z odpowiednimi
normami i przepisami.

Kontrakt na wykonanie poszczegélnych prac powinien uwzglednia¢ nastepujace elementy :
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= wymogi dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
poszczegdlnych prac

= wymogi dodatkowe inwestora oraz kierownictwa budowy

» wymog przestrzegania harmonogramu ogdlnego budowy oraz harmonogramow

szczegdbtowych

wymogi wynikajgce z przestrzegania przepiséw prawa i zasad sztuki budowlane;j

wymogi wynikajace z przepiséw wtadz lokalnych oraz stuzb porzadkowych

wymogi wykonania dokumentacji warsztatowej lub montazowej

wymaog wykonania dokumentacji powykonawczej

pokrycia ryzyka w trakcie wykonywania prac, niezaleznie od ich pochodzenia

koszty ewentualnego zatwierdzania przez wtasciwe urzedy

koszty badan materiatéw, elementéw budowlanych i sprzetu wynikajacych z ewentualnych

wymogow lokalnych wtadz oraz wymogow inwestora

= koszty ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej i zawodowej

= Kkoszty gwarancji i rekojmi

= koszty ewentualnie naleznych odszkodowan za wszelkiego rodzaju szkody spowodowane
przez wykonawce, jego pracownikéw i sprzet oraz jego dostawcéw dobru lub osobom w
trakcie wykonywania prac

» Kkoszty dostarczenia prébek materiatow do akceptacji przez projektanta lub kierownictwo
budowy

» Kkoszty wynikajgce z koniecznosci przestrzegania przepiséw bhp i ppoz na budowie

ZNAJOMOSC ZAKRESU PRAC

Wykonawcy poszczeg6inych rodzajéw prac muszg doktadnie zna¢ dokumentacje projektowg oraz
stosowne specyfikacje wykonania i odbioru prac.
W szczegdlnosci wykonawcy muszg zapoznac sie z:
= warunkami lokalnymi
= warunkami gruntowymi
= wszystkimi rysunkami, opisami i innymi dokumentami stanowigcymi dokumentacje
projektowa, takze wykonanymi przez innych wykonawcéw branzowych, ktére precyzuja
wymiary elementéw przewidzianych do wzajemnej koordynacji wymiarowej i materiatowe;j
= stanem zaawansowania realizacji obiektu w celu zapewnienia wiasciwej koordynaciji
terminowej wykonania poszczegdlnych prac
Wykonawcy poszczegélnych prac majg obowigzek zweryfikowania dokumentéw projektowych
skierowanych do realizacji pod katem ich kompletnosci, prawidtowosci i wzajemnej zgodnosci
oraz pod katem wymogéw kontraktu z inwestorem.
Wykonawcy powinni przed przystgpieniem do realizacji prac zweryfikowaé na miejscu
prawidtowos¢ przyjetych wymiarow podanych w dokumentacji projektowej, w celu uwzglednienia
ewentualnych korekt. Jesli poszczegdlne elementy nie moga zostaé wykonane zgodnie z
zatozeniami, nalezy bezzwtocznie powiadomic projektanta, kierownictwo budowy i inwestora.
W celu prawidtowego przygotowania do realizacji poszczeg6lni wykonawcy powinni o ile to
mozliwe wykonac¢ stosowng dokumentacje warsztatowg lub montazowg. Dokumentacja ta podlega
zatwierdzeniu przez projektanta lub kierownictwo budowy.
Wykonawcy nie wolno dokonywaé zadnych zmian w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych bez zgody projektanta i kierownictwa budowy.

ZNAJOMOSC LOKALIZACJI INWESTYCJI

Wykonawcy poszczeg6lnych prac przed przystgpieniem do ich wykonywania muszg zapoznac sie
szczegbtowo z lokalizacjg inwestycji. W szczegdlnosci nalezy zwrécic uwage na :
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= granice dostgpnego dla celéw realizacji terenu, bedacego we wiadaniu inwestora i
przeznaczonego dla celéw inwestycji
» granice linii zabudowy obiektu realizowanego oraz wszelkich obiektéw towarzyszgcych,
takze podziemnych
= Kkolizje z istniejgcym drzewostanem koniecznym do zachowania
= Kkolizje z istniejgcym uzbrojeniem terenu, nie podlegajacym przebudowie lub likwidaciji
= wptyw wykonywanych prac na sasiednie tereny, w szczeg6lnosci ewentualne zaktdcenia w
funkcjonowaniu sgsiednich obiektéw
Przystepujac do realizacji inwestycji, wykonawca musi posiada¢ znajomosé terenu, na ktérym
bedg prowadzone prace, znajomos$¢ sasiadujacych dziatek i obiektéw publicznych, wynikéw badan
gruntu, wszelkich istniejgcych konstrukcji, fundamentéw, sieci, uwarunkowan specyficznych dla
eksploatacji budynkéw. Wykonawca powinien uzyska¢ takze wszelkie dane odnosnie wymogéw
stuzb miejskich w trakcie prowadzenia realizacji inwestyciji.
ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY

Zagospodarowanie placu budowy pozostaje w gestii generalnego wykonawcy i musi by¢
skoordynowane z projektem zagospodarowania terenu inwestycji, uwzgledniajgcym wszystkie
elementy zagospodarowania terenu, jak rowniez elementy infrastruktury technicznej zwigzanej z
realizacjg inwestyciji.
Projekt zagospodarowania placu budowy musi ponadto uwzgledniac¢ :
= granice terenu dostepnego dla inwestycji
miejsce mozliwego poboru wody i pradu dla celéw prowadzenia budowy
granice ogrodzenia placu budowy
organizacje ruchu i oznakowanie wjazdoéw na drogi publiczne
stanowisko mycia pojazdéw wyjezdzajgcych na drogi publiczne
wymogi bhp oraz ppoz dotyczace organizacji placéw budoéw, a w szczegdblnosci utrzymania
porzadku, czystosci, bezpieczehstwa i ogoélnego nadzoru zarédwno na realizowanych
obiektach jak i na skfadowiskach materiatdw, otoczeniu budowy oraz drogach
wewnetrznych
= Kkonieczno$¢ stworzenia projektu bhp uwzgledniajacego wszystkie wymogi stosownych
przepisow
= czytelne oznakowanie placu budowy umozliwiajgce tatwe poruszanie sie po budowie
osobom zainteresowanym oraz uniemozliwiajgce wstep osobom trzecim

ZAJECIE TERENU

Teren przeznaczony do zajecia pod realizacje obiektu zostat okreslony w projekcie
zagospodarowania terenu. Przejmujgc teren, wykonawca musi posiada¢ doktadna znajomos$é
terenu i wszelkich uwarunkowan odnoszacych sie do niego.

Wszelkie uszkodzenia istniejgcych konstrukcji lub instalacji, obsuniecia lub zapadniecia w gruncie
bedace wynikiem dziatanh wykonawcy obcigzajg go w ramach jego odpowiedzialnosci, tak wobec
inwestora jak i osbéb trzecich, z zastosowaniem stosownych przepiséw prawa i musi on
przedstawi¢ wszelkie dowody posiadania ubezpieczen obejmujgcych wyzej wymienione szkody.
Nad wykonawcg cigzy w petni obowigzek nadzoru nad placem budowy. Odpowiada on catkowicie i
bezwarunkowo wobec inwestora, szczegdlnie wobec kazdej sprawy wytoczonej przez osoby
trzecie bgdz z powodu robo6t, ktdérych wykonanie spowodowato szkody materialne lub cielesne,
zakitécito uzytkowanie, badz tez wszelkie inne szkody, wraz z wynikajgcymi z nich
konsekwencjami, niezaleznie od ich przyczyn i rozlegtosci.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek sprzgtania ogdlnego i kohncowego, zarédwno obiektu jak i
terenu placu budowy. Po zakonczeniu budowy do wykonawcy nalezy uprzatniecie do stanu
pierwotnego terenu wokét budynku, ktére byly wykorzystywane do celéw budowy, w tym miejsca
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do wytwarzania betonu, terenéw sktadowania materiatéw, wyjazdéw na drogi publiczne w tym
takze usuniecia wszelkiego rodzaju odpadéw budowlanych, blokéw betonowych, kamieni, r6znych
sktadowisk jak rowniez przywrocenie do stanu pierwotnego obiektow lub elementdéw zniszczonych
podczas prowadzenia prac.

Wykonawca dopetni wszelkich mozliwych staran w celu utrzymania we wtasciwym stanie
wykorzystywanych w trakcie budowy drdg publicznych i prywatnych, szczegdlnie dotyczy to
utrzymania i sprzatania drég dojazdowych na budowe zabrudzonych przez pojazdy i maszyny
budowlane.

Wykonawca po zakonczeniu budowy dokona demontazu ogrodzenia placu budowy, jak rowniez
elementow budowlanych tymczasowo wzniesionych na okres jej trwania.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

BHP

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisédw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania .

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow

na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich

szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdw

administracji panstwowej.
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lll. DOKUMENTY TECHNICZNE

DOKUMENTY PODSTAWOWE

Podstawowymi dokumentami na budowie s3 :
kontrakt na realizacje prac
dokumentacja projektowa
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru prac
dziennik budowy
» dokumentacja wykonawcza
W razie powstania w trakcie realizacji obiektu dodatkowej dokumentacji projektowej lub
dokumentacji zamiennej, wykonanej przez wykonawce Ilub projektanta, musi ona zostac
zaakceptowana przez wszystkich uczestnikdéw procesu inwestycyjnego.

DOKUMENTY KONTRAKTOWE

Zakres dokumentow kontraktowych okresla inwestor.
Wykonawca musi posiadac staty dostep do petnej dokumentacji projektowe;j.

IV. WYTYCZNE REALIZACJI PRAC

WARUNKI WYKONANIA

- KONTROLA

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Celem kontroli jakosci robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentac;ji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

* certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na postawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

- REALIZACJA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostana, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe sg podane w stosownych specyfikacjach technicznych lub
normach. Ponadto obowigzujg tolerancje okreslone przez producentéw i dostawcdéw materiatow i
elementow budowlanych.

koordynacja z innymi pracami

Wszelkie prace wykonywane przez wykonawcOw poszczegélnych dziatbw muszg byc¢
skoordynowane z innymi robotami wykonywanymi w ramach realizacji inwestycji. Oznacza to
koniecznos¢ doktadnego zapoznania sie z dokumentacja projektowg poszczegdlnych
wykonawcow oraz scistego przestrzegania ustalen koordynacyjnych i harmonograméw realizacji
inwestycji. Wykonawcy poszczegdlnych dziatow powinni sporzadzi¢ harmonogramy szczegotowe i
przekazac je kierownictwu budowy w celu sporzgdzenia harmonogramu catkowitego inwestyciji.
Zatgcznikami do harmonogramu szczeg6towego powinny by¢é wszelkie opisy oraz rysunki
warsztatowe i wykonawcze sporzadzone przez wykonawcoOw i potwierdzone przez Kierownictwo
budowy.

W szczegdlnosci ewentualne projekty warsztatowe muszg zawiera¢ wytyczne dla innych dziatéw,
takie jak rozmieszczenie otwordw, przepustéw, sposob i wielkos¢ przewidywanych obcigzen itp.
Muszg byé one sporzadzone w terminie umozliwiajacym ich sprawdzenie i skoordynowanie przed
rozpoczeciem prac.

Szczegoblnie  doktadnie nalezy przeanalizowaé ewentualne rozwigzania  wariantowe,
zaproponowane przez wykonawce, bedace odstepstwem od rozwigzania przyjetego w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach. W takim przypadku nalezy przeanalizowa¢ wszelkie
mozliwe punkty kolizji z innymi dziatami lub pracami.

sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

- OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 14

GR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ
ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym
okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga byé dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

WARUNKI ODBIORU

- DOKUMENTY ODBIOROWE

Dokumenty odbiorowe muszag by¢ zgodne z wymaganiami stawianymi przez prawo, przepisy oraz
kontrakt . W szczeg6lnosci muszg umozliwia¢ oddanie obiektu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Szczegétowy zakres dokumentéw odbiorowych okreslony jest w kontrakcie — umowie, oraz w
poszczegdblnych specyfikacjach technicznych. Dokumenty odbiorowe w szczegdlnosci muszg
zawiera¢ komplet atestow, certyfikatéw i dopuszczen do stosowania dla wszystkich materiatow
budowlanych i elementéw zastosowanych na budowie.

- DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Zgodnie z prawem wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.
Powinna ona swoim zakresem odpowiada¢ podstawowej dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem wszystkich zmian, odchytek i réznic wprowadzonych w trakcie realizacji obiektu.
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V.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa

1. Projekt Budowlany

2. Przedmiary robot

Ustawa z 29 stycznia 2004 roku Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz.U. Nr 19 z 2004r.
poz. 177 z pozn. zm.),

Ustawa z 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. Nr 156 z 2006r. poz 1118 z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie MI z dnia 2 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120 z 2003 Poz 1133),

Rozporzadzenie Ml z dnia 02.09.2004 roku w sprawie okreslenia szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202
z 2004r. poz. 2072),

Rozporzadzenie Ml z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. Nr 130 z 2004r. poz. 1389)
Rozporzadzenie Ml z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002r. poz. 690
z pézniejszymi zmianami)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych

Polskie Normy

Normy Branzowe

Aprobaty techniczne

ALPROJEKT

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 16
GR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ
ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Dziat 2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.1 PRACE ROZBIORKOWE | WYBURZENIOWE
CPV: 45110000-1 — Roboty w zakresie rozbiorki i burzenia obiektow
budowlanych, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiérkami i wyburzeniami w ramach realizacji PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH: UL.
XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL.
SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyburzeniem

i rozbiorka obiektow budowlanych, to jest:
Obiekty przeznaczone do wyburzenia i rozbiorki:

- nawierzchnia asfaltowa na jezdniach - pow. 5250m?,

- nawierzchnia asfaltowa na zjazdach - pow. 75m?2,

- nawierzchnia z bet. kostki brukowej - pow. 85m?,

- nawierzchnia z bloczkéw bet. - trylinka- pow. 100m?2,

- nawierzchnia betonowa - pow. 105m?2,

- nawierzchnia zwirowa - pow. 50m?2,

- nawierzchnia z ptyt chodnikowych betonowych - pow. 710m?2,

- prefabrykowane korytko betonowe otwarte - dlugos¢ 150mb,

- krawezniki drogowe - diugos¢ 1500mb,

- demontaz isthiejgcego oznakowania wraz z stupkami — 2 kpl.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”

2.2. Materialy rozbiorkowe
Materiaty pochodzgce z rozbidrki nalezy zagospodarowaé zgodnie z zaleceniami zarzadcy obiektu.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
- spycharki,
- fadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne
- koparki z odpowiednio przygotowanym osprzecie
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania og6ine”

4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, pamietajgc jedynie o tym, ze
niedopuszczalne jest zanieczyszczanie ulic oraz powietrza. Wybér $srodka transportu zalezy od odlegtosci
przyjetych przez oferenta i uzgodnien warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine”

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku
do ktérych zostato to przewidziane w dokumentac;ji projektowe;.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdére majg by¢é zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byé odtworzone na koszt Wykonawcy, w
sposoOb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiérki, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inwestora.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inwestora spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych
w wyniku prac rozbiérkowych, niezbedne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen
okreslonych w trakcie uzgodnien z Inspektorem Nadzoru

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow, nalezy wypemi¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
»Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego Wykonawca moze przystgpic do robdt rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw zelbetowych

Duze kamienie i bloki zelbetowe powinny byé usuniete z powierzchni pasa robét ziemnych w obrebie
wykopow oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokosé kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3
wysokosci nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw Zzelbetowych uniemozliwia ich usuniecie bez wczesniejszego
podzielenia na mniejsze czesci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatow wybuchowych, Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajgcy wymagane
kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy
spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale ST ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

5.5. Roboty zwigzane z przeniesieniem oraz konserwacja hustawek

Przed przystgpieniem do montazu hustawek nalezy wykona¢ wykopy pod prefabrykowane
systemowe bloki fundamentowe o wym. 30x30x60cm (lub wylewane z betonu C16/20) wraz z kotwami oraz
posadowi¢ je na podsypce piaskowej gr. 10cm.

Po posadowieniu fundamentow nalezy przystgpi¢ do montazu (zakotwienia) konstrukciji hustawek
poprzez skrecenie srubami lub spawanie.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ reczng niwelacje terenu tak aby gorna
powierzchnia fundamentéw byta przykryta gruntem gr. 5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i
budowli, gruzu, kamieni i blokéw zelbetowych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych kamieniach, blokach zelbetowych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych
kamieni, muréw blokow zelbetowych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 robét obejmuije:
- rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiérki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Dziat 2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.2 PRACE GEODEZYJNE
CPV: 45111290-7 — Roboty przygotowawcze do swiadczenia ustug

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
geodezyjnych dla celu realizacji PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ,
UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE
— CHARSZNICY zgodnie z ogélnym programem prac w zakresie zagospodarowania terenu ujetych w
OGOLNYCH WARUNKACH TECHNICZNYCH niniejszej SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.3
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nastepujacych prac:
= przygotowanie sieci uktadu pomiarowego
» oznaczenie statych punktéw pomiarowych
= Kkontrola wykonania poszczegdinych elementéw / prac
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji , Ogélne wymagania techniczne”.

2. MATERIALY
Niniejsza specyfikacja nie zaktada stosowania materiatéw przy realizacji robét nig objetych.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwa, to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jakosé robét.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
wykonawce winien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych, prace nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na jakosc
wykonywanych robét.

Materialy przewozone na s$rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczeciem rob6t miedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego nalezy ustalic:

* przedmioty i cechy, podlegajgce kontroli oraz powotanie sie¢ wyznaczone tolerancje (na podstawie
dokumentac;ji projektowej oraz postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej)

» etapy budowy, w ktérych powinna by¢ przeprowadzona kontrola (na podstawie dokumentacji
projektowej, przyjetej przez wykonawce technologii i organizacji robét oraz postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej)

» procedur i konsekwencji w przypadku nie spetnienia wymagan (na podstawie postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej

» okreslenie terminu rozpoczecia i zakonczenia kontroli (na podstawie postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej

» dokumentacji kontroli (na podstawie postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej)

5.1. Zakres prac
Prace geodezyjne przy realizacji obiektu winny obejmowac:
= wytyczenie granic inwestyciji (linie rozgraniczajace), potwierdzajac to wpisem do dziennika budowy;
obliczenie wspbtrzednych punktéw przeciecia gtéwnych osi obiektow oraz punktéw pomocniczych;
zatozenie osnowy realizacyjnej trwale zastabilizowanej, uzgodnionej z wykonawcg robot;
dowigzanie elementoéw planu realizacyjnego (przeciecia gtéwnych osi, punkty pomocnicze) do zatozonej
osnowy;
zatozenie reperéw roboczych;
okreslenie poziomdéw posadowienia poszczegdlnych obiektdw;
wytyczenie w terenie obryséw poszczegélnych obiektow;
wytyczenie w terenie urzadzen podziemnego uzbrojenia terenu, w tym uktadu drenazu;
wytyczenie w terenie obrysow i osi chodnikow oraz placow;
wytyczenie w terenie elementéw matej architektury i zieleni
w miare realizacji inwestycji zakres prac geodezyjnych winien obejmowac:
o inwentaryzowanie urzgdzen i instalacji podziemnych
o inwentaryzowanie obrysu wznoszonych obiektéw z naniesieniem na mape. Zgodnos¢ inwentaryzacji
z projektem zagospodarowania terenu winien zosta¢ potwierdzony przez geodete na odbitce
inwentaryzacyjnej.
o kontrole nastepujacych elementéw i cech:
- punkty osnowy pomiarowej | i Il rzedu, punkty szczegbtowe oraz ewentualne punkty przerzutowe
zabezpieczajace, ktérych usytuowanie i poziomy sprawdzane sg zgodnie z PN- ISO 4463
- poziomy oraz spadki utozenia drenazu oraz innych elementéw systemu odwodnienia,
- szeroko$ci szczelin pomiedzy elementami
- pionowos¢ i szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
- cech elementéw wskazanych przez dowolnego uczestnika procesu inwestycyjnego (inwestora,
inspektora nadzoru, projektanta, kierownika budowy)
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- poprawnos$¢ pozostatych parametrow ujetych w Specyfikacji Technicznej oraz w obowigzujgcych
normach
Dla kazdej w w/w cech geometrycznych nalezy ustali¢ czynnos¢ pomiaru, doktadno$¢ pomiaru, zakres
pomiaru oraz instrument lub przyrzad pomiarowy zgodnie PN — ISO 7976 — 1.
Obliczanie wspétrzednych przeciecia gtéwnych osi realizowanego obiektu wino odbywac¢ sie po analizie i na
podstawie mapy zasadniczej (mapa do celéw projektowych w zakresie prowadzonych prac zostata
sporzgdzona przez - geodete uprawnionego i wpisana do zasobdw Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartografii w Lublifcu.
Plansza podstawowa Projektu Zagospodarowania Terenu w dokumentacji projektowej sporzadzonej przez
PRACOWNIE ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA ,ALMAPROJEKT".
Przed przystgpieniem do realizacji obiektow nalezy przygotowac sie¢ uktadu pomiarowego dla wznoszonego
obiektu oraz wyznaczy¢ state punkty pomiarowe.
State punkty pomiarowe rozmieszczone na placu budowy powinny by¢:
- usytuowane w taki sposéb, aby mozna byto je wykorzystywac przez caty okres budowy;
- trwale i zabezpieczone przez wykonawce robét przed uszkodzeniem, przesunieciem, zniszczeniem oraz nie
powinny ulega¢ zmianom;
- wykonywane przez uprawnione jednostki geodezyjne (na zlecenie stuzby technicznej inwestora) i
przekazane wykonawcy robot; z przejecia robét nalezy wykonaé odpowiedni protokét, a fakt przejecia
punktéw pomiarowych nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

Rama geodezyjna (niezalezna osnowa geodezyjna dla potrzeb budowy) winna by¢ dowigzana do istniejgcej
osnowy.

Zaleca sie, aby jej boki byty rownolegte do gtéwnych osi obiektow.

Poszczegoine elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposob, aby
istniata mozliwos¢ petnego korzystania z punktéw podczas wykonywania rob6t budowlanych. Z uwagi na
roboty i transport technologiczny geodezyjne wyznaczanie osi i obrysow elementéw obiektu wymaga
wyznaczenia bocznych odnosnikow usytuowanych poza bezposrednig strefa rob6t, nie narazonych na
zniszczenie i umozliwiajacych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

Rzedne wysokosciowe (repery) nalezy sytuowa¢ na stupkach (np. paliki drewniane, na ktérych gtéwkach
zaznacza sie potozenie punktu) osadzonych w gruncie ponizej granicy przemarzania lub na trwatych
elementach budowli w spos6b zapewniajgcy im trwato$¢ oraz nieuleganie zmianom pofozenia przez caty
okres budowy.

W przypadku, gdy zaobserwuje sie osiadania obiektu po jego wykonaniu i oddaniu do uzytkowania, state
punkty pomiarowe nalezy usytuowaé i zabezpieczy¢ w sposdb umozliwiajgcy korzystanie z nich réwniez po
zakonczeniu robét oraz uporzadkowaniu i zagospodarowaniu placu budowy.

5.2. Etapy - terminy kontroli

= Inwentaryzacja potozenia elementéw - wymiaréw i pozioméw podbudowy oraz kolejnych warstw,

= Inwentaryzowanie obrysu realizowanego obiektu z naniesieniem na mape. Zgodnos¢ inwentaryzacji z
projektem posadowienia winien zosta¢ potwierdzony przez geodete na odbitce inwentaryzacyjnej.

=  kontrole odbiorcze przy dostawach poszczegédlnych elementow

Okres wykonywania kontroli powinien obejmowac caty okres prowadzenia budowy oraz okres trwania
gwaranciji.
Okres wykonania kontroli winien by¢ okreslony umownie z inwestorem.

5.3. Osoby odpowiedzialne za kontrole
Osoba odpowiedzialng za kontrole prac winien by¢é wykonawca bgdz podwykonawca robét

5.4. Plany pobierania probek i zalecane metody pomiarow
Kontrole nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach PN-ISO 3443-6 “Tolerancja w
budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganiami
tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda 1” oraz PN — ISO 3443-7 “Tolerancja w budownictwie. Og6lne
zasady ustalania kryteribw odbioru, kontrola zgodnosci wymiarédw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna -Metoda 2 (Metoda kontroli statystycznej).
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Z uwzglednieniem iz, dopuszczalne odchyiki — tolerancje nalezy przyjmowaé zgodnie z wytycznymi niniejszej
specyfikacji oraz (w pozostatych przypadkach) postanowieniami obowigzujgcych norm.

Jezeli tolerancje nie zostaty okreslone, przyjmuje sie zgodnie z pkt 4 PN-IS0 3443-6:1996 lub/i pkt 5 PN-ISO
3443-7.

Tyczenie elementéw zagospodarowania powinno by¢ kontrolowane metodami podanymi w normie PN-ISO-
4463-1

Wymiary i ksztatt obiektéw (punkty kontrolne okreslone we wczesniejszych akapitach niniejszego punktu
Specyfikacji Technicznej) winny by¢ kontrolowane przy uzyciu metod podanych w PN — ISO 7976-1.
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych nalezy ustali¢ wedtug PN-ISO-7976:2 -sekcja pierwsza: Usytuowanie
punktéw pomiarowych dla tych pomiaréw, ktére moga by¢ wykonywane zaréwno w zaktadach prefabrykaciji,
jak i na placach budowy oraz sekcja druga: Usytuowanie punktow pomiarowych dla tych pomiaréw, ktére
moga by¢ wykonywane tylko na placach budow.

5.5. Procedury i konsekwencje w przypadku nie spetnienia wymagan
Procedury postepowania w przypadku nie spetnienia wymagan zostaty opisane w poszczegolnych punktach
Specyfikacji Technicznej, dla przypadkoéw nie ujetych w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowa¢ wymogi
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Odchylenia od ustalonych wymagan dokfadnosciowych powinny by¢ przedtozone osobie odpowiedzialnej,
ktéra na mocy umowy wyznaczona jest do decydowania o dziataniach, jakie nalezy podjg¢ w przypadku, gdy
odchylenia przekraczajg dopuszczalne granice (inspektor nadzoru, projektant).
Nalezy oceni¢ wptyw “wadliwego” elementu zarébwno na cato$¢ procesu inwestycyjnego jak i jego
poszczegdblne elementy sktadowe — poszczegdlne procesy.

5.6. Dokumentacja kontroli zachowania tolerancji
Dokumentacja na budowie winna by¢ prowadzona w odpowiedni sposéb w dzienniku budowy oraz zbiorach
danych, udostepnianych w czytelnej postaci.
Powinny one zawieraé nastepujace informacje:
. obiekt;
wyniki pomiaru i ewentualne obliczenia wraz z analizami;
data i czas kontroli;
miejsce kontroli;
nazwisko prowadzacego pomiar;
zastosowana aparatura, numer fabryczny, swiadectwa standaryzacji, doktadnos¢ pomiaru;
przeprowadzone kontrole instrumentu;
rozmieszczenie punktéw pomiarowych;
wykorzystane punkty odniesienia;
temperatura i inne czynniki atmosferyczne;
inne czynniki mogace mie¢ wptyw na wynik pomiaréw

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola wynikdw pomiaréw prac geodezyjnych winna odpowiada¢ “Wymaganiom Ogo6lnym” Specyfikacii
Technicznej oraz zgodna z obowigzujgcymi normami.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji , Ogolne wymagania techniczne”.

Jednostka obmiarowg jest komplet wykonanych prac geodezyjnych dla poszczegélnych obiektéw objetych
niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

8. Odbior robot
Odbidr rob6t obejmuije :
1. odbidr robot zanikajagcych lub ulegajacych zakryciu
2. odbiér ostateczny (catego zakresu prac)
3. odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego)
Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych.
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Odbioér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzor
Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikaciji , Ogdine wymagania techniczne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ,Ogo6lne wymagania techniczne”.

Ptatno$¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3

10. Przepisy zwigzane

=PN-N-02211:2000 “Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie pomieszczen. Terminologia”
=*PN-87/N-02251 “Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia”
=PN-N-02270:2000 .Informacje przestrzenne. Systemy odniesien przestrzennych Bezposrednie

opisywanie potozenia”

=PN-ISO 7976-1:1994 “Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Metody i przyrzady”

=*PN-ISO 7976-2:1994 “Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych”

=PN-ISO 3443-1:1994 “Tolerancje w budownictwie. Szeregi wartosci stosowane do wyznaczania tolerancji”

=PN-ISO 3443-2:1994 “Tolerancje w budownictwie. Statystyczne podstawy przewidywania pasowan
elementow”

=*PN-ISO 3443-3:1994 *“Tolerancje w budownictwie. Procedury doboru wymiaréw nominalnych i
przewidywania pasowan”

=*PN-ISO 3443-4:1994 *“Tolerancje w budownictwie. Metody przewidywania odchytek montazowych i
ustalania toleranc;ji”

=PN-ISO 3443-5:1994 *“Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia”

=*PN-ISO 3443-6:1994 “Tolerancje w budownictwie. Og6lne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola
zgodnosci wymiarow z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -Metoda 1 (Metoda kontroli
statystycznej)”

= PN-ISO 3443-7:1994 “Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola
zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -Metoda 2 (Metoda kontroli
statystycznej)”

=PN-ISO 3443-8:1994 “Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych”

=*PN-ISO 4463-2:2001 ,Metody pomiarowe w budownictwie - Tyczenie i pomiar - Cele i stanowiska
pomiarowe”

=*PN-ISO 4463-3:2001 ,Metody pomiarowe stosowane w budownictwie - Tyczenie i pomiar - Wykazy
sprawdzajace dla realizacji zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych”

*PN-ISO 7077:1999  ,Metody pomiarowe w budownictwie - Zasady ogélne i metody weryfikacji zgodnosci
wymiarowej”

=*PN-ISO 7976-1:1994 ,Tolerancje w budownictwie - Metody pomiaru budynkoéw i elementéw budowlanych -
Metody i przyrzady”

=*PN-ISO 7976-2:1994 ,Tolerancje w budownictwie - Metody pomiaru budynkdw i elementéw n
budowlanych - Usytuowanie punktéw pomiarowych”

=PN-ISO 8322-4:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej teodolitow”

=PN-ISO 8322-5:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej optycznych instrumentéw do pionowania”

=PN-ISO 8322-6:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej instrumentéw laserowych”

=*PN-ISO 8322-7:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej instrumentéw zastosowanych do tyczenia”

=*PN-ISO 8322-8:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej dalmierzy elektronicznych stosowanych do pomiaréw odlegtosci do 150 m”
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=PN-ISO 8322-10:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej - Poroéwnanie reflektorow nieszklanych i tradycyjnych pryzmatéw szklanych stosowanych w
elektronicznych pomiarach odlegtosci do 150 m”

=*PN-B-06050:1999 “Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”

=*PN-C-04541 “Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych”

=Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Tom |. Budownictwo ogoine.
Czes¢ 1 —czesc¢ 2 Arkady, Warszawa 1990. - z wykluczeniem zmian wprowadzonych nowelizacjg
norm.

Dziat 2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.3 PRZYGOTOWANIE TERENU

CPV:45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z robotami ziemnymi przy realizacji PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL.
OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA
W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
robét.
Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nastepujacych prac:

* niwelacje terenu;

» zdjecie ziemi urodzajnej (humusu);
* wykonanie korytowania;

» wykonanie warstwy odsaczajacej;

* ulozenie ziemi urodzajnej (humusu).

Szczegobtowy zakres rzeczowy i ilosciowy robét ziemnych wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowej

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji , Ogélne wymagania techniczne”

2 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikaciji technicznej
~Wymagania og6ine”

2.1 Piasek
Piasek budowlany o granulacji zgodnej z PN.
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2.1.1  Warunki dostawy
Piasek powinno pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie piasku i jego jako$¢ winna by¢ okreslona w
charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta.

2.1.2 Transport i sktadowanie
Piasek nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniami oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. Innych klas, gatunkéw, marek
itp.)
W/w zasad nalezy przestrzegac rowniez przy zatadunku, wytadunku oraz sktadowaniu.

Piasek nalezy przechowywa¢ w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach, hatdach. Nie nalezy
dopuszczaé do zanieczyszczenia piasku (Smieciami, gruzem, gling, gleba itp.). W okresie zimowych
konieczne jest zabezpieczenie przed powstawaniem bryt zamrozonego kruszywa.

2.1.3 Kontrola jakosci
Wykonawca jest zobowigzany do oceny jakosci piasku dostarczanego przez producenta i jego zgodnosci z
wymogami Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujgcymi normami.

2.2 Woda
Jako wode do zwilzania piasku mozna stosowac kazdg wode zdatng do picia oraz wode z rzek, jezior i innych
miejsc pod warunkiem, ze odpowiada ona okreslonym wymaganiom podanym ponizej (zgodnie z PN-B-
32250):
=  barwa wody winna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;
woda nie powinna wydziela¢ zapachy gnilnego
woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkéw
pH nie mniej niz 4
zawartos¢ siarkowodoréw, nie wiecej niz 20 (mg/l) (wg PN-C-04566/02)
zawartos¢ siarczandw, nie wiecej niz 600 (mg/l) (wg PN-C-04566/03-09)
zawartos¢ cukréw nie wiecej niz 500 (mg/l) (wg PN-C-04628/02)
zawartosé chlorkéw, nie wiecej niz 400 (mg/l) (wg PN-C-046600/00)
twardos¢ ogélna nie wiecej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02)
sucha pozostatos¢, nie wiecej niz 1000 (mg/l) (wg PN-C-04541)

Nie nalezy stosowac¢ do:

=  wod z rzek w poblizu odptywéw sciekéw fabrycznych

= wod bagiennych, (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i thuszczami roslinnymi)
=  woéd morskich oraz innych zawierajgcych glony i mut

=  wodd wydzielajgcych zapachy

2.2.1 Warunki dostaw
Nie stawia sie wymagan dotyczacy warunkéw dostaw.

2.2.2 Transport i sktadowanie
Nie stawia sie wymagan dotyczacy warunkow transportu i sktadowania

2.2.3 Kontrola jakosci
Woda z wodociggdéw (woda zdatna do picia ) nie wymaga badan.
Woda z innego zrddfa lub woda wodociggowa w przypadku watpliwosci, co do jej jakosci musi by¢ zbadana
wg PN-B-32250.

3 SPRZET
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwa to jest spetniajacg wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robot.
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.

- do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.

- do zageszczania - sprzet zageszczajgcy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne itp.)
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na jakos¢
wykonywanych robét.

Materialy przewozone na s$rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5 Wykonanie robot
Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotka sie na nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub
materiaty takie jak:

= urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
telekomunikacyjne);

= kanaty, dreny;

= resztki konstrukciji;

wowczas roboty nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia dalszego postepowania

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw — niewybuchéw i innych pozostatosci
wojennych, nalezy niezwtocznie przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a miejsce
zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.1.1 Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne winy by¢ poprzedzone robotami wymienionymi Specyfikacji Techniczne;.
Dokumentacja robét ziemnych powinna obejmowac:
] projekt robdt ziemnych wykonany w oparciu o przyjety przez wykonawce rob6t model technologii i

organizacji robét, dokumentacje geotechniczng oraz postanowienia Specyfikaciji Techniczne;.
] wyniki kontrolnych badan gruntéw i materiatéw uzytych w robotach ziemnych
= wyniki badan laboratoryjnych i dokonane na ich podstawie korekty projektu robét ziemnych
= dziennik budowy
= protokoty odbioréw czesciowych i koncowych robét
= operaty geodezyjne
= ksigzke obmiarow

Projekt robdt ziemnych robot ziemnych powinien mie¢ taki zakres, aby rozwigzywat wszystkie problemy
warunkujgce bezpieczne i prawidtowe wykonanie rob6t ziemnych. Nalezy przeanalizowaé bezpieczenstwo
projektowanej konstrukcji i budowli ziemnej oraz konstrukcji i urzgdzen istniejgcych.

Metoda wykonania wykopu powinna by¢ dobrana przy uwzglednieniu zakresu robdt, rodzaju, rozmiaru i
gtebokosci wykopdw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, wystepujgcych wéd gruntowych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Podczas wykonywania rob6t ziemnych nalezy uwazaé na istniejace uzbrojenie podziemne (istniejaca
kanalizacje sanitarng i deszczowa, kable nn, gaz).

Podczas wszelkiego rodzaju prac nalezy powiadomi¢ odpowiednie stuzby eksploatujace i nadzorujace
istniejgce trasy uzbrojenia podziemnego.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich
robdt i mozliwie szybko zlikwidowane przez ich zasypanie po wykonaniu przewidzianych prac.

Nie wolno dopuszcza¢ do sptywu wdd opadowych do wykopu z otaczajgcego terenu. W tym celu nalezy
zapewni¢ odpowiednie wyprofilowanie terenu otaczajgcego wykopu. W razie potrzeby, od strony spadku
terenu nalezy wykonac rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy.

Jezeli przewiduje sie ruch ludzi wzdtuz goérnej krawedzi wykopu, nalezy uksztattowa¢ podiuzne pasy
szerokosci, co najmniej 0,6m, na ktérych nie powinien znajdowac sie ukopany grunt ani inne przeszkody.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé i obudowywagé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu; nalezy przy
tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszy¢ statecznosé¢ gruntu.

Stateczno$¢ $cian lub skarp winna byé zachowana w kazdych warunkach atmosferycznych. Sciany wykopu
nie moga by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak rowniez odstoniete przy wydobywaniu gruntu resztki
budowli, nawierzchni drogowych itp., ktére moga spasc¢ lub zeslizgna¢ sie, nalezy niezwtocznie usunac.

Nalezy oceni¢ wptyw drgan i ciezaru przekazywanych przez maszyny budowlane wykorzystywane przy
pracach ziemnych na podfoze gruntowe.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do:

*  wymiaréw wykopdw w planie

» gtebokosci wykopu

» zakresu i technologii robét, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie

* przyjetego sposobu zabezpieczenia $cian wykopu

» szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej

W obszarach objetych miejscowg wymiang podtoza (wybranie torfu i namutéw), nalezy zastosowac
odpowiednie S$rodki zapewniajgce wymagang nosnos¢ podioza w poziomie posadowienia konstrukciji
(wykonanie podsypki z wybranych w sgsiedztwie piaskdéw srednich i grubych).

Nadsypang warstwe nalezy zagesci¢ mechanicznie do wartosci podanych w projekcie.

Poszczegb6lne warstwy winny by¢ réwnomiernie zageszczane na catej szerokosci pasa nasypu, sSlady
przejazdu maszyny zageszczajacej powinny sie pokrywac na szerokosci do 25 cm sladéw poprzednich.

Migzszos¢ warstwy zageszczanego gruntu zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie, na podstawie prébnego
zageszczania, w zaleznos$ci od przyjetego sprzetu zageszczajacego.

Przy zageszczani zageszczarkami wibracyjnymi orientacyjne mozna przyja¢ migzszos¢ warstwy od 30 do
60cm oraz cztero do o$miu — krotny przejazd maszyny zageszczajgce;.

Zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonane w mozliwie najkrétszym czasie, tak, aby nie nastapito
nadmierne przesuszenie badz nawilgocenie gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w zasypkach i podsypkach powinna by¢ zblizona do optymalnej. Zaleca sie aby wilgotno$¢
miescita sie:

wn.=0,7 wopt (gérna granica zalezy od zastosowanej maszyny zageszczone).

W przypadku, gdy materiat na podsypke / zasypke ma wilgotno$é wiekszg (piasek z odktadu) lub mniejszg od
optymalnej, to nalezy go przesuszy¢ bgdz nawodnic, zraszajac woda.

W czasie opaddw atmosferycznych zageszczanie gruntu nalezy przerwac.

Przy wykonywaniu wykopéw nie obudowanych nalezy wykonywaé skarpy o bezpiecznym nachyleniu.

Nachylenie skarp wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statycznych.

W przypadku wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione wymagania:

= w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej szerokosci trzykrotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody opadowej
od krawedzi wykopu.

Ll podndze skarpy winno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 28

GR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ
ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

= naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleh w kazdym punkcie skarpy.
= stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajagcych

destrukcyjnie (opady, mroz itp.)

Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny byé zachowane nastepujace
wymagania:

= wykop zabezpieczy¢ i oznakowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed wpadnieciem pracownikdw, oséb
postronnych oraz maszyn i sprzetu budowlanego

z wykopu nalezy zapewni¢ awaryjne wyjscia z wykopu wedtug warunkéw podanych wczesniej

w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty

statecznos¢ obudowy powinna by¢ zapewniona w kazdym stadium robét, od rozpoczecia i konstruowania
obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do catkowitego zapetnienia wykopu i
usuniecia obudowy.

rozbiorka obudowy $cian lub skarpy wykopéw powinna by¢ przeprowadzona etapowo, w miare
zasypywania wykopu, poczynajac od dna wykopu.

obudowe $cian wykopu mozna usung¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz 0,3m.

pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci
jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementu zagraza bezpieczenstwu pracy lub konstrukcji
wykonywanego lub sasiedniego obiekty — winno to zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora oraz
Projektanta.
Ukopany urobek powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad
przewidziany do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci nasypow
0 wysokosci do 1,5m., pochyleniu skarp i ze spadkiem korony od 2 do 5%. Odktady moga by¢ wykonywane
po obu stronach wykopu.

Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwdjng jego gtebokos¢ i nie mnigj niz 3m.

Zasypywanie wykopu winno odbywac sie w pierwszej kolejnosci przy wykorzystaniu gruntu uprzednio
wydobytego z wykopu.

Do zasypania wykopu zaleca sie uzy¢ gruntéw sktadajgcych sie z piaskéw Srednich i grubych. Materiat winien
by¢ wolny od zanieczyszczen typu: ostre korzenie, darnina, odpadki budowlane, okruchy kamienne, gruz,
stare fragmenty nawierzchni itp.

Materiat nie powinien by¢ zamarzniety.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy zageszcza¢ mechanicznie lub
recznie. Migzszos¢ warstwy zasypki winna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.
Stopien zageszczenia zgodnie z projektem.

Zgeszczaniu gruntu przy zasypywaniu wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami przytoczonymi we
wczesniejszych akapitach.

Jezeli wskutek wadliwego dziatania zabezpieczen wykopu przed wodg opadowg / gruntowa, w poziomie
posadowienia grunt zostanie naruszony, to nalezy go usungc i zastgpi¢ odpowiednim rodzajem gruntu.

Przy mechanicznym wykonywaniu robo6t ziemnych nalezy zapewni¢ statg i bezawaryjng prace oraz
przestrzegac nastepujgcych zasad:

] stata kontrola drog technologicznych (drogi dojazdowe, torowiska, podjazdy itp.)

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach

zabezpieczenie maszyn i urzadzen przed stoczeniem sig

utrzymywanie stanowiska roboczego w stanie suchym

prawidtowy dobdr pojemnosci naczynia roboczego
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= transport gruntu powinien byé tak zorganizowany, aby nie tamowat dowozu materiatéw
przeznaczonych na budowe oraz bezwzglednie nie tamowat lub wstrzymywat ruchu na sgsiednich drogach
publicznych

] ruch maszyn powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu

Ze wzgledu na brak badan geotechnicznych przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac
odwierty i wykopy kontrolne (zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt 4 PN-81/B-03020 “Grunty budowlane —
Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie).

W przypadku stwierdzenia, iz rzeczywisty rodzaj i stan gruntu lub inne czynniki odbiegajg od parametrow
zatozonych w projekcie, nalezy zweryfikowac przyjete rozwigzania konstrukcyjne posadowienia,

Dopuszcza sie wzmocnienie podtoza gruntowego poprzez przegtebienie wykopu i wymiane gruntu podtoza.
Poziom wod gruntowych jest niestabilny, zalezny od pory roku, charakteru opadéw atmosferycznych. Zakres
prac, ich harmonogram oraz przyjeta technologie i organizacje robét nalezy uzgodni¢ z kierownictwem
budowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Podtoze gruntowe

Nalezy sprawdza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt 4 PN-81/B-03020 “Grunty budowlane —
Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

Podtoze gruntowe winno by¢ przedmiotem odbioru czesciowego.

Grunty w wykopach nalezy badac gtéwnie pod katem sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu
grunty w celu przewidywanym w projekcie.

Wyniki kontrolnych badan podtoza nalezy poréwna¢ z dokumentacjg geotechniczng oraz przyjetymi
zatozeniami projektowymi.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zweryfikowaé rodzaj i migzszosé warstw gruntéw
zalegajacych w miejscu robdét ziemnych oraz ustali¢ rzeczywiste warunki wodno — gruntowe.

6.2 Wykonania wykopow

Kontrola podczas robét ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby istniata mozliwosé
oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania robét przy odbiorze koncowym.

Wszelkie odstepstwa od projektu powinny by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Przedmiot kontroli i terminy jej przeprowadzenia zostaly podane w ponizszej tabeli

wg tablicy 1 —3,6 02C1 PN - B —06050:1999

Sprawdzenie powinno by¢ dokonane
Lp. i
Przedmiot kontroli (badan) przed czasie po
rozpoczeciemlbudowy zakonczeniu
budowy budowy
odbiory odbidr koncowy
miedzyoperacyjne
albo czesciowe
1 zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacija }
techniczng + +
2  [roboty pomiarowe + - -
3 |przygotowanie terenu + - -
4 [rodzaj i stan gruntéw w podtozu + + +
5 |odwodnienie wykopu, nachylenie skarp + + +
6 |vymiary wykopdw, nachylenie skarp - + +
7 Wskaznik lub  stopien  zageszczenia }
gruntéw w podsypkach + +
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8 zabezpieczenie wykopow - + +
9 wykonczenie wykopdéw, uporzadkowanie } .
terenu +

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopdw z projektem, wymogami normowymi oraz postanowieniami
Specyfikacji Technicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem statecznosci $cian wykopu (skarpy, obudowa),
prawidtowosci ich odwodnienia oraz doktadnosci wykonania wymienionych ponize;.

Odchylenia wymiarow liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych nie powinny by¢ wieksze niz:

] 10,01%  dla spadkéw terenu

= +0,05% dla ewentualnych rowéw odwadniajacych

=  t4cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40m

=  +3cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego

+10cm dla wymiaréw w planie wykopdéw - wykop pod fundament budynku oraz pod stopy
fundamentowe tgcznika

=  +15cm dla wymiaréw w planie wykopow — dla elementéw matej architektury

= 5% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych

Przy kontroli rob6t ziemnych nalezy szczeg6lng uwage zwrécic na:

zabezpieczenie skarp / $cian wykopow

obudowe $cian wykopow

prawidtowos¢ odwodnienia wykopu

doktadnos$¢ wykonania wymiaréw wykopu (wg powyzszych wartosci tolerancji)
doktadnos¢ wykonania prac (naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu)

6.3 Zageszczenie podsypek i zasypek

Zageszczenie gruntu nalezy bada¢ na podstawie pomiaréw gestosci objetosciowej szkieletu objetosciowego i
pomiardéw wilgotnosci.

Wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnosci optymalnej zaleca sie
wyznaczy¢ metodg | lub Il wedtug PN-88/B-04881.

Czestotliwos¢ badania zageszczenia nie powinna byé mniejsza niz: 3 testy na 500m3 objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 1 test co 50m przy wykopach linowych.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji , Og6lne wymagania techniczne”.

Jednostka obmiarowa jest komplet wykonanych prac rozbiérkowych dla poszczegdinych obiektéw objetych
niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

8 ODBIOR ROBOT
Odbidr robot obejmuije:

e Odbiér robét zanikajgcych Ilub ulegajgcych zakryciu: podtoze gruntowe, zageszczenie
poszczegdblnych warstw, kontrola odwodnienia, itp.) Odbiér nalezy wykonaé na podstawie wynikéw
odpowiednich badan i kontroli.

* odbi6r materiatbw do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno — inzynierskiego opartego na
warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszego dziatu Specyfikacji Techniczne;j

» odbiér ostateczny ( catego zakresu prac ) — wykonany po zakonczeniu catosci robot
ziemnych, dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokotéw z odbioréw
czesciowych i oceny stanu aktualnego wykonywanych robdt oraz ewentualnych badan
koncowych.

» odbidr pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )
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Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzér
Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w specyfikaciji , Ogoine wymagania techniczne”

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czesciowe robét oraz odbiér koncowy wykazuja, ze zostaty
spetnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji Technicznej, obowigzujgcych normach to
wykonanie robét ziemnych mozna uznaé za zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy chocby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie
zostaty dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany
odbidr koncowy roboét jest negatywny, wykonanie robét ziemnych nalezy uzna¢ za niezgodny z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji Technicznej,
wymogami obowigzujacych norm nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymogami, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i rozebraé, a nastepnie wykona¢ ponownie, albo
uznaé¢ za majgce obnizong jakos$¢ i uwzgledni¢ skutki tego obnizenia dla konstrukcji (pod warunkiem ze nie
obnizg jakosci wykonania robét zwigzanych).

Dla wykopdw oraz podtozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw wodno — gruntowych w
stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po, analizie i uwzglednieniu tej réznicy
zaréwno w projekcie rob6t ziemnych jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym
podiozu i po przedstawieniu oceny skutkdéw zmian dla rob6t lub konstrukciji.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji , Ogolne wymagania techniczne”.

Ptatno$¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie petnego zakresu prac.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

=*PN-B-06250 “Beton zwykty”

=*PN-B-19701:1997 “Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci”

=*PN-B-30016 “Cementy specjalne. Cementy hydrotechniczne”

=*PN-EN-196-1 “Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci”

=*PN-EN-196-2 “Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu”

=*PN-EN-196-3 “Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci”

=*PN-EN-196-6 “Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia”

=*PN-B-06050:1999 ,aeotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
=*PN-B-02479:1998 ».aeotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdéine”

=*PN-B-02481:1998 ,aeotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki
miary”

=*PN-B-02480 ,arunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”

=*PN-B-03020 ,arunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”

=*PN-B-04452 ,arunty budowlane. Badania polowe”

=*PN-B-04481 ,arunty budowlane. Badania prébek gruntu”

=*PN-EN-196-7 “Metody badan cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek”

=*PN-B-01100 “Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”

=*PN-B-06711 “Kruszywa mineralne do betonu”

=*PN-B-06714/01 “Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan”

=*PN-B-06714/11 “Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego ”
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=*PN-B-06714/12
=*PN-B-06714/13
=*PN-B-06714/15
=PN-B-06714/16
=*PN-B-06714/18
=PN-B-06714/19
=PN-B-06714/20
=PN-B-06714/26
=PN-B-06714/28
=*PN-B-06714/34
=PN-B-06714/40
=PN-B-06714/42
=PN-B-06714/43
=PN-B-06721
=PN-EN-932:2001
=PN-EN-933:2000
=PN-EN-1097:2000
=PN-EN-1367:2000

=PN-EN-1744;2000
=[TB nr 234-1980

=PN-B-32250

=*PN-C-04566/02

=PN-C-04566/03

=*PN-C-04628/02

=PN-C-046600/00
=PN-C-04554/02

*PN-C-04541

=Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. Tom |. Budownictwo

zanieczyszczen obcych”

mineralnych”

bezposrednig”
krystalizacji”

zanieczyszczen organicznych”

miazdzenie”
bebnie Los Angeles”

stabych”

czynnikéw atmosferycznych”

materiatow budowlanych”

“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.
“Kruszywa mineralne. Badania.

,Kruszywa mineralne. Badania.

“Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci

Oznaczanie zawartosci pytow
Oznaczanie skfadu ziarnowego”
Oznaczenie ksztattu ziaren”
Oznaczanie nasigkliwosci”
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Oznaczanie zawartosci

Oznaczanie siarki metodg bromowg”
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej”
Oznaczanie wytrzymatosci na

Oznaczanie $cieralnosci w

Oznaczanie zawartosci ziaren

“Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek”

“Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw”

“Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw”

“Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw”
“Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

“Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw”
“Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw i

“Materiaty budowlane. Woda do celéw budowlanych”

“Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarkowodoru i

siarczkdédw metodg kolorymetryczng z tuofluorescencia z kwasem o-

hydro-ksyrteciobenzoesowym”

“Woda i scieki. Badania zawartos$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie

siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda

tiomerkurymetryczng”
=*PN-C-04566/09

metoda wagowg”

“Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarczkow

“Badania zawartosci cukréw. Oznaczenie cukréw ogdinych, cukréw

rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej metodg kalorymetryczng

antorem”

“Badanie zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowanie

chloru. Postanowienia og6lne i zakres normy”

mval/dcms3

rozpuszczalnych lotnych”

ogoblne. Czes¢ 1 — czes¢ 2” Arkady, Warszawa 1990.

“Badanie twardosci. Oznaczenie twardosci og6inej powyzej 0,357

“Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji
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Dziat 2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.4 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE
CPV:45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog
CPV:45233250-6 — Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog
CPV: 45112710-5 — Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
CPV: 45233340-4 - Fundamentowanie sciezek ruchu pieszego

2.4.1. TRASA | PUNKTY WYSOKOSCIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace punktdéw wysokosciowych zwigzanych
z budowg parkingéw oraz chodnika w ramach realizacji PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA,
UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL.
SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
odtworzenie w terenie elementéw projektowanych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ustalenia obejmuja
wyznaczenie:

a) punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,

b) punktéw uzupetniajgcych,

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
konturéw robot w obrebie pasa chodnikéw i placéw.

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e) wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robot przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
~Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, trzpienie stalowe.
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Do stabilizacji pozgstaiych punktéw mozna stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
srednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- dalmierze,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tadsmy miernicze, szpilki.
Sprzet stosowany powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru i posiada¢ stosowne
legalizacje.

4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatdw jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujgcy
przewozenie sprzetu i materiatdéw w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny byé wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczenh w czasie trwania robét. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy bedg odtworzone na
jego koszt.

Celem dokfadnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracowac
uproszczong dokumentacje geodezyjng zawierajgcg nastepujgce elementy:

- odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,

- zatozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokosciowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy (krawezniki) powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczyc¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich usuniecie
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastgpi je odpowiednikami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem prac
drogowych i obiektéw towarzyszgcych. Mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych istniejacych budowlach
lub o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
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ksztattownikow stalowych osadzonych w gruncie w sposo6b wykluczajgcy osiadanie. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy reperami roboczymi - 40 m.

Rzedne reperow nalezy okresli¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Rzedne punktéw
posrednich pomiedzy podanymi na profilu podtuznym nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig istniejgcej krzywizny
pionowej, na ktorej sie znajdujg, stosujac formute matematyczng uwzgledniajaca dtugos¢ cieciwy i strzatke
krzywizny.

Repery powinny by¢é wyposazone w oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

6. KONTROLA ROBOT

Ogdlne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK z doktadnosciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robét.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

ONOO O~ WN =N
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2.4.2. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. ]
Specyfikacja obejmuje prace, ktore zostang wykonane w ramach realizacji PRZEBUDOWY DROG
GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL.
RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
zdjecie warstwy humusu wykonywane w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- fopaty i szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wiekszg odlegtosc.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odktad na sktadowisko. Wybér srodka
transportu zalezy od warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu. Przewiduje sie wykorzystanie zdjetego
humusu do humusowania skarp i terenéw zielonych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Teren pod chodniki w pasie robét ziemnych w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych na petng gtebokos¢ jego
zalegania, ktora jest okreslona na roboczo przez Inzyniera wedtug stanu jego faktycznego zalegania.
6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni

pasa robét ziemnych.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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2.4.3 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW W
GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych.

Specyfikacja obejmuje prace, ktére zostang wykonane w trakcie budowy parkingéw oraz chodnika.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopow w gruncie I-IV kat. polegajgcych na korytowaniu pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna (nasyp) - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robd6t drogowych.
1.4.1. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd / pds.
w ktérym:
pd - gestosé¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normag BN-77/8931-12 (Mg/m3).
1.4.9. Wskaznik ré6znoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=de0/d10
w ktorym:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
Technicznej ,Wymagania Ogolne".

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow rob6t drogowych powinny by¢ przez Wykonawce
wywiezione na odktad. Do budowy nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty z wykopow pod obiekt. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytgcznie z gruntdéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktére spetniajg szczegotowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych wymaganych normg PN-B-02205.

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢
mniejsza od 3.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:
rozdrobnione skaly i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
zwiry i pospotki,
piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,
zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowac ich odpornos¢ na
rozpad zelazawy wg PN-B-06714/39 oraz krzemianowy wg PN-B-06714-37. Odpornos¢ powinna by¢
catkowita.

2eoe

2.3. Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materialy nie wymienione w p.2.2. mogg by¢ przydatne do wykonania nasypéw pod
warunkiem uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S-
02205. Ograniczenia dotycza:
wiasciwosci gruntow i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw ( narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw ( spycharki),
- transportu mas ziemnych ( samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- sprzetu zageszczajgcego ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp. ).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Zwiekszenie odlegtosdci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nasypow
5.1.1. Zasady ogolne
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody Inzyniera.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is
jest mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Nasypy winny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
warto$ci wskaznika filtracji k70 < 105 m/s ) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %. Spadek ten
powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

- jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku w celu zapobiezenia powstaniu ewentualnych
powierzchni poslizgu,

- gérne warstwy nasypu (bezposrednio pod pierwszg warstwg konstrukcyjng nawierzchni), o grubosci co
najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wspotczynniku filtracji k70 = 6x10-
m/s, wskazniku piaskowym po zageszczeniu WP>35, kapilarnosci biernej Hwo < 1m oraz zawartosci
czgstek ponizej 0,075 < 15%, a czgstek ponizej 0,02 < 3%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktdérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac , jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
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W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.1.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypdédw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem rob6t nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.1.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego.

Witasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12 powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00 ;
- nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robét ziemnych 1,2m - 1,00 ;
- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robdt ziemnych ponizej 1,2 m - 0,97

Jezeli jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu (dla gruntéw, dla ktérych
zbadanie wskaznika zageszczenia jest trudne) stosuje sie wartosé wskaznika odksztatcenia I, wyznaczonego
wg zatacznika B normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1, to jego wartos$¢ nie powinna by¢ wieksza niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia /s. Zageszczenie istniejacego podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,00, wtérnego modutu odksztatcenia: E2 > 55
MPa z obcigzenia ptyta VSS, O 30 cm.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej
wartosci /s.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.1.5 Wilgotnosé zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg | i Il wg PN-B-
04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych * 2%,
- w gruntach mato i sSrednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢é mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc.
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5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i atmosferyczne, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych i wykonywanych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i / lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania Ogoine”.

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢
na:

a) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
b) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
C) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
Specyfikaciji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych sgczen wod gruntowych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1. |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego |Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 40 m na oraz w

2. |Pomiar rzednych powierzchni miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

3. |Pomiar pochylenia skarp

4. |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

5. |Pomiar réwnosci skarp

6. |Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 40 m oraz
powierzchni korpusu w punktach watpliwych

7. |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozone;

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 m? nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 Specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

2.4.4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla
Dokumentacji Projektowej PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL.
POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE -
CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy jg stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (frakcje 0-60mm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy
kruszywa sprawdza sie za pomoca analizy sitowe;j.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%] — dla kruszywa 0+63 mm
63 100
31,5 76 -100
20 62 —100
16 56 —92
12,8 49 - 86
8 40-75
6,3 35 - 68
4 28 -58
2 18 - 41
1 13-32
0,5 9-23
0,25 5-16
0,125 4-11
0,075 2-10

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegélnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomo |zasad |pomo |zasad |pomo
-nicza | c- -nicza |c- -nicza |c-
nicza nicza nicza
1 | Zawartosé ziarn| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 |PN-B-06714-15

mniejszych niz 0,075|do 10| do12 [ do10 | do 12 | do 10 | do 12
mm, % (m/m)

2 |Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 | PN-B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz

3 | Zawartos¢ ziarn| 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po|od 30 | od 30 | od 30 | od 30 BN-64/8931-01
piecio-krotnym do 70| do70 | do70 | do 70 - -
zageszczeniu metoda |
lub 1l wg PN-B-04481,
%

6 |Scieralno$é w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie| 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢
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czesciowa po 1/5( 30 40 30 35 30 35
peinej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢é, %(m/m),| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
nie wiecej niz
8 | Mrozoodpornose, PN-B-06714-19
ubytek masy po 25| 5 10 5 10 5 10
cyklach zamraza-
nia,  %(m/m), nie
wiecej niz
9 |Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-37
zela- - - - - 1 3 PN-B-06714-39
zawy tgcznie, % (m/m),
nie wiecej niz
10 | Zawarto$¢  zwigzkéw PN-B-06714-28
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
S0Os, %(m/m), nie
wiecej niz
11 | Wskaznik NoSNoSci
Wros mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 [PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls
=>1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu Is
=>1,03
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (jesli Wykonawca pozyska gotowy
materiat spetniajgcy wymagania niniejszej specyfikacji, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu moze by¢

zwolniony z niniejszego wymogu),
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialtdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
090

< 1,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Os0 powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca moze uzy¢ gotowego, pozyskanego materiatu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$s¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaicenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnosc¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co100m
6 Uksztattowanie osi w planie® co100m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztat-cenia  mierzony

0 zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm |[piytg o $rednicy 30 cm,

wskazniku |als nie MPa

Whos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia
obcigzenia |E:2
E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, ew. zakup mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

19. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

2.4.5. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu dla Dokumentacji Projektowej PRZEBUDOWY
DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA,
UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy jg stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie podbudowy z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng iloscig wody,
ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢ na sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj 16
niz:
2 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
- piasek wg PN-B-11113:1996,
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84,
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.
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2.

4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé

wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

2.

3.

3.

6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byé stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
piasek i woda.

. SPRZET

1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4,

4,

4,

wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikdw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

5.

5.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

WYKONANIE ROBOT

1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac

130 kg/m3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5 PN-B-06250
MPa

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
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MPa

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250

Mrozoodpornosé, zmniejszenie

wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 20 PN-B-06250

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacjag i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST i za zgodg Inzyniera/Kierownika budowy.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$c, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto
1/3 jej grubosci.
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Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozyé na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcédw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania
i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?2, a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone;
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksggmalna
I#%Sglzibeaiae? wierzchnia
dziatce podbu-
robocze; dpwy na
jedno
badanie

dla kazdej partii kruszywa i

1 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrédia

3 Witasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?2

po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera
6.3.3. Wiasciwosci wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Witasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba
Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy badac po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é

P- pomiardéw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna }f/;tzposob ciaggty planografem albo co 20 m

na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*) | dla pozostatych drég co 100 m
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7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu grubosci
20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
- rozitozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodno$c¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarnowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
1978 zelazawego

14. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek
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17. PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988  Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 W1bkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Woytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

2.4.6. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

Specyfikacja obejmuje prace, ktére zostang wykonane podczas PRZEBUDOWY DROG
GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL.
RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okres$lonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania Ogdlne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST "Wymagania Ogolne".

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504: 1961 dla

wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
" |[nr normy KR1
1. Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
z litego surowca skalnego, ze skat:
magmowych kl. I, Il; gat. 1,2
przeobrazonych jw.
osadowych jw.
Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) j-W.
z surowca naturalnie rozdrobnionego j.W.
2. Kruszywo famane zwykte wg PN-B-11112:1996 Kkl I, Il;gat. 1,2
3. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI 1, Il
4. Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 Kl I, II; gat. 1,2
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6. Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D-50

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

2.5. Asfalt
2.5.1. Wymagania dla asfaltow drogowych

Tablica 2. Wymagania dla asfaltu drogowego D-50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1. | Penetracja w temperaturze 25°C 45-60 PN-84/C-04134
2. [Temperatura famliwos$ci nie wyzsza niz, °C -9 PN-89/C-04130
3. [ Temperatura mieknienia °C 50-56 PN-73/C-04021
4. [Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 220 PN-82/C-04008
Ciagliwos¢ nie mniej niz, cm:
5. |- wtemperaturze 15 °C 80 PN-85/C-04132
- w temperaturze 25°C 100
6. |Lepkosc dynamiczna w 60 °C nie mnej niz, Pas 380
7. | Odparowywalno$¢ w 163 °C nie wiecej niz, % 0,4 PN-60/C-04138
8. Spgdek pgnetracu po odparowaniu w 163 C nie 40 PN-84/C-04134
wyzsza niz, %
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9. | Temperatura famliwosci po odparowaniu w163°C nie | PN-89/C-04130
wyzsza niz, cm

10. | Ciggliwosé w 25°C po odparowaniu w 163 °C nie

I 50 PN-85/C-04132

mnigj niz, cm
11. | Zawarto$¢ parafiny % masy nie wiecej niz, 0,5 PN-91/C-04109
Zawartos¢ wody oznaczona przed wysytkg % masy, (0,1 PN-83/C-04523

12.

nie wiecej niz:

2.5.2. Asfalt drogowy ze srodkiem adhezyjnym

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dla jego
poprawy doda¢ jeden ze srodkéw adhezyjnych. Nalezy stosowac srodki adhezyjne, ktére posiadajg Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.
Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w Aprobatach Technicznych.
Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmie Inzynier. Wydanie decyzji nalezy poprzedzi¢
badaniami asfaltu i jego przyczepnos$ci do kruszywa metodg gotowania wg “Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania srodkéw adhezyjnych, pakoasfaltéw i asfaltosmot w budownictwie drogowym” wydane przez
IBDiM.
Witasciwosci fizyczne i fizykochemiczne asfaltu ze srodkiem adhezyjnym nie powinny rézni¢ sie od
wiasciwosci zwyktych asfaltow drogowych wg normy PN-C96170: 1965, a beton asfaltowy musi odpowiadac
wymaganiom niniejszej ST.
Wymagang przyczepnos¢ i jej wzrost dla asfaltu z dodatkiem srodkéw adhezyjnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu drogowego ze srodkiem adhezyjnym w zakresie przyczepnosci do
kruszywa

Wymaganie Wartos¢
Przyczepno$é do kruszywa >75%
Wazrost przyczepnosci w poréwnaniu z afaltem wyjsciowym dla
-granitu >30%
-bazaltu >20%
-porfiru >50%

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

» ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

» walcéw lekkich i ciezkich stalowych gtadkich,

» walcéw ogumionych ciezkich o centralnie regulowanym cisnieniu w oponach,

» samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania Ogélne".

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltu
modyfikowanego powinien spetnia¢ warunki okreslone przez producenta.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob chronigcy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST "Wymagania Ogéline”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przygotowanej przy wspétpracy z uznanym, niezaleznym laboratorium.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 KR1
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu KR1 0/12,8

Wymiar Oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR 1
Mieszanka mineralna 0/12,8 mm
Przechodzi
przez:
20,0 100-100
16,0 100-100
12,8 80-100
9,6 69-100
8,0 62-93
6,3 56-87
4,0 45-76
2,0 35-64
(zawartosé ziarn >2,0mm) 36-65
0,85 26-50
0,42 19-39
0,30 17-33
0,18 13-25
0,15 12-22
0,075 7-11
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Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 5,0-6,5
mieszance mineralno-asfaltowej, %,
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa sScieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 1p. 7+9.

Tablica 5. Wymagania wobec warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. |Witasciwosci Kategoria ruchu KR 1
1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2. Modut sztywnosci petzania "), Mpa nie wymaga sie
3. Stabilno$é wg Marshalla w temp. 60°C, kN 25,52
4, Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-5,0
5. Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 1,5-45
6. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
Marshalla % i 75,0-90,0
7. Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 4.0
0 uziarnieniu: cm
- 0/12,8 mm : 28’05 .
8. Wskaznik zageszczenia warstwy, % ’ ’
9. Wolna przestrzen w warstwie, v/v
) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:
dla D 50 145°C - 165°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
D 50 140°C - 170°C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwag nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 8.
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Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi Podioze pod warstwe
$cieralng
1. Ulice 9

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowac zgodnie z
wymaganiami podanymi w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby bytfa nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji w postaci probnego zarobu.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproéznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zar6b prébny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, %o mm

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. [ Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1
1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +2,0
0,075
4, Asfalt +0,5

5.7. Odcinek probny
Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczenia powinna wynosi¢
nie mniej niz:
dla asfaltu D 50 135°C
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozone;j
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

L T i Czestotliwosé badan Minimalna liczba badan
p- |[|Wyszczegdlnienie badan - L .
na dziennej dziatce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki mineralne; 2 prébki
2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej |1 prébka przy produkcji do 500 Mg

w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3. Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozor ciagty

asfaltowej
7. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

8. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
9. Witasciwosci probek mieszankimineralno- jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwérni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjag okreslong w tablicy 9.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 11.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg 0 £ 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od 6mm.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 2razyna 15m

2. Réwnos¢ warstwy pomiar ciggly przy uzyciu taty

3. Spadki poprzeczne warstwy 2razy na 15m

4. Rzedne wysokosciowe warstwy 2 razy na 15m

5. Uksztattowanie osi w planie niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) co
15m

6. Grubo$¢ wykonywanej warstwy wspotrzedne osi ze skokiem co 15m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne cata diugosc¢ zigcza

8. Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosc¢

9. Wyglad warstwy ocena ciaggta

10. [Zageszczenie warstwy 4 probki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci do
50 m

11. | Wolna przestrzen w warstwie j-w.

12. | Grubos$¢ warstwy j.w.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1
cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé
3 + 5 mm ponad ich powierzchnie.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowej.Piasek.
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie itransport.
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchnidrogowych.
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
. PN-5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

QOWOOONOOOLA~W

1

7.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

12. TWT-PAD-97 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999

14. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysOw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

2.4.7. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak

w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogéine”.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogoine”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosc badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 8 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaga
nie Wiasciwosé
podstawo

Metoda Jednostk
badania a
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we 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncjia w
wysokich Tem
peratur PN-EN 1427 o
temperat | a migknienia 22] C 2 60 6
eksploa-
tacyjnych
rSolj(ziiagania PN-EN
(mata B 13P5N8?E[I?l5] J/em? >22w5°C 3
predkosc. 13703 [57]
rozciggania)
Sita
rozciggania PN-EN
Kohezja | w5°C (duza 13587 [53] 5
predko$¢ PN-EN Jiem NPDs 0
rozcia- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 5
(metoda 13588 [54] | em NPDs 0
uderzenia)
1 2 3 4
Statosc¢ Zmiana Y >05
konsyste | masy ° -
ncji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odporno | penetracja [21] & = 40 3
8¢
na
starzenie Wazrost
wg PN- i PN-EN 1427 o <
EN emperatury [22] C <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
" Temperatur PN-EN ISO o
‘é"é?sc'wo a zaplonu 2592 [63] C 2235 3
Wymaga | Temperatur PN-EN oG <.12 6
nia a famliwosci 12593 [29] B
dodatkow "Nawrét PN-EN o > 50 5
e sprezysty w | 13398 [51] ° -
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25°C
Nawrdét
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc 14023 [59] °C TBRP 1
i Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] R
Réznica PN-EN 1427 C 5 2
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow
ania. oy o | 0 mm | NP 0
Roznica 21]
penetraciji
Spadek
jempeTaly | PN-EN
mieknienia
po starzeniu ;,i?(g\ﬂ 53217] °C TBRP 1
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrdét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] Y
Nawrdét spre- PN-EN °
zystyw 10°C | 13398 [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub
-3 [31]
aNPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
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musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;
pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdéine”.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0] 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc
lepiszcza, Bmins,e Bmins,4 Bmins,4 Bmins,2
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: @ =200

Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwose | _ Warunki | Metodaiwarunki | poqqyy | aciew
zageszczan badania
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ia wg PN-
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijan . ,
wolnych ie, 2550 PN-EN 126497-8 [33], \\//mm 3,0 \\;mln 3,0
przestrzeni | uderzen P- max 6,0 max 60
Wolne C.1.2,ubijan
przestrzenie | .7 ;7] PN-EN 12697-8 [33], VFBnmin 65 VFBmin 60
wypetnione le, 2x50 p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
) uderzen '
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijan
przestrzeniw | ie, 2x50 PN-EN 126597'8 B3L | UMAmin1s | VMAmn1a
mieszance uderzen P-
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé | C.1.1,ubijan [35]’5(;380“9";3"’”3”'9
na dziatanie | ie, 2x35 W Z jednym ITSReo ITSReo
wody uderzen cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]

‘s C.1.3,ubijanie . .
Zawartosc wolnyeh | 7,75 PN-EN 12607-8[33], p. 4 | (™40 | mneo
P uderzen max 7,0 max 7,0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
Odpornosé na wé’bwénie B  wpowietrzu, PN-EN | WTSaRro3 03
deformacje trwate 2 Pos-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRdexi | PRDaIrdek
9871100 000 cykli [38] |
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C z
(?‘?'po”‘.osc na , 2x35 jednym cyklem ITSs0 ITSReo
ziatanie wody . S
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C 9

a) Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
WarunKi
zageszczania
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
iy C.1.3,ubijani , _
Zawartosc_wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTSharo,15
deformacje trwate @ | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | 0,15 PRDAIR dekia
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Pgs-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRr
000 cykli [38] dekla

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wod e, 2x35 jednym cyklem ITSRso ITSRso
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosc¢ podioza
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pod warstwe wigzgca
[mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:
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—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie robdt
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

—_

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc

Typ i wymiar gruboéc¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%o(v/V)]

AC11W, KR1:KR2 4,0+10,0 =98 35+70

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+70

AC16W, KR3:KR6 5,0+10,0 =98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdéine”.

a1 MA
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badah
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2- )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$c lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.1 prébki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 2
2.4 Spadki poprzeczne
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25 Rownosé

2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczenh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
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tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15% |

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. Robwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentaciji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejsze;
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢

i 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatycznag

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
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asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é
27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodag
Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohez;ji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

2.4.8. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni chodnikow wjazddw i zawrotki z brukowej kostki betonowe;j.

Specyfikacja obejmuje prace, ktére zostang wykonane na budowie parkingéw oraz chodnika,
w ramach realizacji PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL.
POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE -
CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy jg stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostki o wymiarach grubosci:
- 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:
na diugosci £ 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,
jezeli:
- probka nie wykazuje peknie¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
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Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkciji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwosc i wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikbw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztaltow i kolorédw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Na stanowisku dla oséb niepetnosprawnych nalezy utozy¢ oznakowanie poziome (piktogram) z kostki
kolorowej.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdline” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy
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Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
w rozréznieniu na grubosci kostki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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2.4.9. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych dla Dokumentacji PRZEBUDOWY DROG GMINNYCH:
UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ,
UL. SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy jg stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30cm oraz 15x22cm na fawie betonowej C12/15 z oporem dla
projektowanych odcinkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe 15x22 cm, 15/22-30 cm i 15x30 cm,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Do rob6t nalezy uzy¢ kraweznikow typu U - uliczne, rodzaju ,a” - prostokgtne $ciete,
jednowarstwowe, gatunku 1 - G1 (Ua-1/20/30/100 wg BN-80/6775-03/04).
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukio$é powierzchni kraweznikédw w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 95

GR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ
ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiatly na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B-15, wg PN-B-06250, ktorego
skfadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punkiu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 3 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowanag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 97

GR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ
ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa:
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw:
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku:
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy go6rng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 98

GR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ
ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL. RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego w rozréznieniu na rodzaj
kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
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5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6Ine wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

2.4.10. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
obrzezy betonowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych o przekroju 8x30x100.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
"Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza betonowe obrzeza betonowe 8*30*100cm C20/30 do wykonania obrzezy chodnikéw, pochyini
odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek na podsypke,
- cement wg PN-B-19701,
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- woda.

2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku 1- G1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 8 mm dla
dtugosci i 3 mm dla pozostatych.

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni, kraweznikbw w mm 2

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba max 2
dtugos¢é, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczony powinien by¢ atest producenta potwierdzajacy
jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. W razie wystgpienia
watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny
rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swdj koszt.

2.4. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonow i podsypke cementowo—piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5 wg PN-B-19701.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna byé odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-1111.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.
2.7. Beton

Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujace wymagania PN-B-06250:

- beton C20/25,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,

- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozodpornosci co najmniej F 150.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogdlne".
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania
Ogolne".

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza 8*30*100cm nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo piaskowej 1:4. Grubosé podsypki
powinna wynosi¢ 7 cm po zageszczeniu. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7
dniach nie mniejszg niz 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejszg niz 14 MPa. Obrzeza nalezy ustawia¢ na
tawach betonowych z betonu C12/15 na podsypce z piasku zageszczonego gr. 10cm.

Obrzeza po ustawieniu nalezy obsypac¢ piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym od strony zielenca i chodnika. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza
nalezy ubi¢. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno byé zgodna z
Dokumentacjg Projektowa. Obrzeza ograniczajgce wjazdy bramowe nalezy catkowicie zatopic.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 4 mm. Spoiny nalezy pozostawi¢ wolne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji Technicznej "Wymagania Ogélne".
6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent obrzezy
posiada aprobate techniczng. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikow badan podanych w
pkt. 2.3. Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robodt, skiadajgcych sie na ogélny element. Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodnosc
wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm.
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2.4.11. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla Dokumentacji Projektowej PRZEBUDOWY DROG
GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL.
RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy jg stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu 0 barwie zéitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cidnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5..

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktdrych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6étowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od

0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Witasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$é na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie

wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,
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- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna
by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zéita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasdciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.
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Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nierbwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji 0 znakach drogowych poziomych”,
ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
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na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajagc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okre$lenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2 Ix,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m=2 Ix1,
- zbltej, co najmniej 100 med m2 Ix1,

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspoétczynnika luminancji B, wg POD-97. Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- zbttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-
97.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m2 Ix1,
- z6tej, co najmniej 200 mcd m=2 Ix1,
Wartos¢ wspdétczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix*,
- z6tej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m=2 Ix1,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m=2 Ix1,
- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m2 Ix1,
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6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$é oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢

(o}

la:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

C

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
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W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
+Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$s¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W  przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier/Kierownik
projektu moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspoétczynnik  zatamania  Swiatta .
kuIeE)k szlzlanych wspofcz. >1,5 >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla  oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix' |>130 >130
- z6ttej mcd m2Ix' [>100 >100
4 Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspotcz. 3 20,60 > 0,60
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- Z0tte] wspétcz. 3 [=0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego

w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2 Ix' > 300 > 300

- z6ttej mecd m2 Ix" [ >200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =50 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciehczalnymi wskaznik =5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materialu na|h <2 <2

nawierzchni
9 Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |[Okres statosci wlasciwosci| . .

materiatbw do znakowania przy miesiecy 26 26

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokosé linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytagczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z  powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwaranciji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
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- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe =z zawartoscia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

2.4.12. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla Dokumentacji Projektowej PRZEBUDOWY DROG
GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL.
RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy jg stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonania oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatbw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem sSwiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— 2z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
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— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano
w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna | scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | scianki
445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
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114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwoérey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos$¢  korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukciji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
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dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatébw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztafcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.
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Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potagczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢é rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny byé wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i diugo$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie roéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
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powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowag
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczeg6lnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz
na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢é réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i
dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wiekszej niz 0,5 mm i
dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gteboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o
diugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza oraz do
pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajg tresci znaku.
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Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowah szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w
dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegolinymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowag barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.
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2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.
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5. wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigecej niz + 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
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Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikébw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
Wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow
niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
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znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdélnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odfgczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych
- obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczgcych urzgdzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
datg produkcji,
oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

a)
b)
c)
d)

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan  Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé

powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad  Wyniki badan

elementow w  uzy¢ dostepnych narzedzi powinny by¢
kazdej dostar-  (np. liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi
wymiaréw elementéw lub sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$c¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
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a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
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13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo.  Zigcza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

2.4.13. ROBOTY WYKONCZENIOWE - UMOCNIENIE TERENOW
ZIELONYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp, terenéw zielonych.

Specyfikacja obejmuje prace, ktére zostang wykonane w ramach realizacji PRZEBUDOWY DROG
GMINNYCH: UL. XX-LECIA, UL. OSIEDLOWEJ, UL. POMOWSKIEJ ORAZ UL. MICKIEWICZA, UL.
RZEMIESLNICZEJ, UL. SKOWRONA W MIECHOWIE — CHARSZNICY.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie umocnienia poboczy terenéw zielonych przez humusowanie i obsianie nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roslinna.
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1.4.2. Obudowa roslinna — docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywa roslinng w celu ochrony
przed erozjg i zwiekszenia stabilnosci skarp.
1.4.3. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i plantowanie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w

~Wymagania ogoine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (nasion) dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajgcy jego jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Humus
Nie przewiduje sie wykorzystania humusu zdjetego z budowy. Humus powinien by¢ bez kamieni i
zanieczyszczen.

2.3. Nasiona traw

Wyb6ér gatunkéw traw nalezy dopasowac¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne swiadectwo kontroli sity
kietkowania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacije
Inzyniera.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

- walce gladkie i ubijaki 0 recznym prowadzeniu do zageszczenia ziemi roslinne;.
4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajgce nasiona traw przed zamoknieciem oraz

obnizeniem warto$ci siewnej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng wynosi 5¢cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zages$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.2. Obsianie trawa

Czynnos$¢ obsiewania nalezy rozpoczaé bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu
zachowania najlepszych warunkéw do kietkowania roslin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukiwania nasion podlewac
wodg w godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np. przez
przykrycie pocieta stoma.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg na 1000m?2.

5.2. Przesadzenia drzew

Miejsce przesadzenia drzewa powinno by¢ zblizone pod wzgledem nastonecznienia, wilgotnosci oraz
kwasowosci gleby do takiej, na ktdrej pierwotnie rosto drzewo. Przesadzac¢ nalezy tylko w okresie od
wrzesnia do konca listopada lub od czasu rozmarzniecia gruntu do konca kwietnia.

Przystepujac do przesadzenia drzewa, nalezy w pierwszej kolejnosci zabezpieczamy czesé
nadziemna. Pnie i korony zabezpieczy¢ przed utrata wody. Owing¢ je tkaning jutowa, ktérg mozna zdjaé
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dopiero po przyjeciu sie drzewa. Minimalny promien bryty korzeniowej powinien by¢ réwny dwukrotnemu
promieniowi pnia (mierzonego na wysokosci piersnicy). Nastepnie wykonujemy wykop. Dla drzew o ptaskim
systemie korzeniowym - o gtebokosci 1/3 Srednicy bryty (jodta, Swierk). Dla drzew o gtebokim systemie
korzeniowym - o gtebokosci 3/4 lub catej srednicy bryty. Po okresleniu promienia, bryte korzeniowag nalezy
odkopaé, pozostawiajac jedynie kilka grubszych, nieodcietych korzeni. Zewnetrzng scianke rowu obtozyé folig
i obsypac substratem torfowym.

Srednica i gtebokos¢ dotu muszg by¢ takie, by bryta korzeniowa swobodnie sie miescita. Na dno
nalezy nasypac cienkg warstwe zwiru, piasku lub ziemi. Drzewo podsypa¢ substratem torfowym z domieszka
szczepionki mikorytycznej (przeciwgrzybowej) lub mieszankg substratu torfowego z kora, karmazynem i
nawozami mineralnymi.

Po przesadzeniu nalezy zadbaé o odpowiednig stabilizacje drzewa za pomocag zaimpregnowanych
palikéw.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogdine”.
6.2. Sprawdzenie jakosci nasion traw

Nalezy skontrolowaé $wiadectwo wartosci siewnej nasion. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznosé
po uptywie 9 miesiecy.

6.3. Kontrola wykonania humusowania

Grubos¢ zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej i obecnos¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz
na 100 m2 powierzchni lub na powierzchni mniejszej, ale stanowigcej catos$¢ i w przypadkach watpliwych.

W okresie od 6 miesiecy do 12 miesiecy po obsiewie, nalezy wytypowaé obszary o powierzchni od 20
do 30 m? reprezentujace powierzchnie do 200 m2i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarnionych.
taczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni skarpy,
powierzchnia pojedynczego niezadarnionego miejsca — mniejsza niz 0,2 m2 .Sprawdzi¢ czy wystepujg
wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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