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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest wariantowa koncepcja technologiczna przebudowy

oczyszczalni sciekow w Charsznicy.

Zakres opracowania obejmuje:

1. Ocen¢ aktualnych warunkéw pracy oczyszczalni, ze szczegdlnym uwzglednieniem
charakterystyki doprowadzanych §ciekéw przemystowych — mleczarskich oraz analiz¢
technologicznych dziatan inwestycyjnych wprowadzonych przez OSM Miechow,
Oddziat w Charsznicy.

2. Wariantowa koncepcje technologiczng przebudowy oczyszczalni $ciekow w
Charsznicy, zawierajagca 2 warianty technologiczne, oba uwzglgdniajace zatozenie
podstawowe: utrzymanie docelowej przepustowosci oczyszczalni na poziomie RLM <
9 999. Koncepcja obejmuje:

e okreslenie danych wyjsciowych do zaprojektowania przebudowy istniejace]
oczyszczalni,

e koncepcje rozwigzan technologicznych oczyszczalni $ciekéw (2 warianty
technologiczne),

e oszacowanie kosztow inwestycyjnych proponowanych rozwigzan dla obu
wariantow.

3. Analize porownawczg przyjetych rozwigzan wariantowych.

4. Whnioski koncowe.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa o dzielo zawarta w dniu 05.08.2019
pomiedzy autorami opracowania a Gming Charsznica — Zaktadem Ustlug Komunalnych w

Charsznicy.
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Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nast¢pujgce materiaty:

. Wyniki pomiaréw ilosci i badan jakosci §ciekow doptywajacych do oczyszczalni
w Charsznicy oraz $ciekow mleczarskich, z okresu badan rozpoznawczych,
wykonywanych na potrzebg opracowania analizy technologicznej oczyszczalni

sciekéw w Charsznicy w 2018 roku, ,

. Dane eksploatacyjne z lat 2015-2019, obejmujace w szczegolnosci informacje
dotyczace ilosci 1 jakosci §ciekéw surowych i oczyszczonych, dostarczone przez

Zleceniodawce,

. Program Ochrony Srodowiska dla gminy Charsznica na lata 2004-2015, z

uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2004 roku., Miechéw—Charsznica 2004 r.,

. Rozporzadzenie Wojewody Matopolskiego Nr 8/06 z dnia 21 lutego 2006
w sprawie wyznaczenia aglomeracji Charsznica (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego z
2006 r. Nr 131, poz. 828),

. Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzania oczyszczonych $ciekéw komunalnych
z gminnej oczyszczalni §cieckoéw w Miechowie-Charsznicy do rzeki Uniejowki w km
6+300, decyzja z dnia 13 stycznia 2016 r., wydana przez Staroste¢ Miechowskiego,
pismo RGR.6341.39.2015,

. Whniosek o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla inwestycji:
Budowa podczyszczalni $ciekow produkcyjnych wraz z biogazownig dla Zaktadu
Okregowej Spotdzielni Mleczarskiej w Miechowie, Oddziat w Charsznicy, (Karta
informacyjna), 2018,

. Styka W., Benko P.: Analiza technologiczna oczyszczalni $ciekow w Charsznicy z

uwzglednieniem wplywu §ciekow mleczarskich na prace oczyszczalni, 2018,

° Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkow dostawcow $ciekow przemystowych oraz warunkow

wprowadzania $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. 2006 nr 136, p0oz.964),

. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28 wrze$nia 2016 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Budownictwa w
sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekow przemystowych oraz
warunkow wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. 2016 poz.

1757),
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia
12.07.2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
$ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub

do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311).
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2. CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W CHARSZNICY - STAN ISTNIEJACY

Oczyszczalnia $ciekow w Charsznicy, w obecnym uktadzie technologicznym funkcjonuje
od roku 2006 r.

W zatozeniach projektowych przyjeto odprowadzanie niepodczyszczonych S$ciekow
przemystowych do zbiorczego systemu kanalizacji. Przewidziano takze stacj¢ zlewng dla
odbioru $ciekow dowozonych: bytowych (z istniejacych zbiornikéw wybieralnych) i

przemystowych.

2.1. Dane wyjsciowe przyjete w projekcie istniejacej oczyszczalni
sciekow w Charsznicy

W projekcie przyjeto nastepujaca przepustowos¢ oczyszczalni:

Qira = 780 m’/d

RLM =11 333
Uwzgledniajac obecno$¢ $ciekow z mleczarni, w ramach wstgpnego oczyszczania
prowadzonego w oczyszczalni, przewidziano proces neutralizacji zmieszanych $Sciekow
komunalnych.
Dla spelnienia wymagan stawianych $ciekom oczyszczonym, zastosowano uklad
technologiczny oparty na procesie porcjowym, realizowanym w reaktorach SBR,
utrzymujac w linii oczyszczania SciekOw proces sedymentacji wstepne;.
Jako proces uzupehiajacy zaprojektowano proces stracania fosforu poprzez dawkowanie
koagulantu.
Oczyszczalnia wyposazona zostata w uktad przerdbki zmieszanych osadéw $Sciekowych, z
tlenowa stabilizacja osadu w wydzielonej komorze stabilizacji 1 stacja mechanicznego
odwadniania. Wykorzystanie istniejgcych obiektow do nowych funkcji technologicznych
spowodowato konieczno$¢ zastosowania kilkukrotnego pompowania $ciekdw. Schemat

technologiczny oczyszczalni pokazano na rys. 2-1.




Wariantowa koncepcja technologiczna przebudowy oczyszczalni sciekow w Charsznicy,
pazdziernik 2019

2.2. Aktualne pozwolenie wodnoprawne

Aktualne pozwolenie wodnoprawne, wydane przez Staroste Miechowskiego w 2016 r.,
podaje nastgpujace warunki odprowadzania $ciekow oczyszczonych z oczyszczalni
w Miechowie-Charsznicy:
e RLM=15368
e [los¢ sciekow:

Qira =780 m’/d

Qmaxh = 174,42 m*/d
» Jakosc¢ sciekow oczyszczonych:

Sezis = 25g0y/m’

Scuzr = 125 g Oo/m’

Szawog. = 35 g/m’

Sree = 3 gPm’

Zakres wymagan stawianych §ciekom oczyszczonym zostal rozszerzony o usuwanie
fosforu ze wzgledu na ryzyko nie osiggnigcia celéw srodowiskowych, tj. co najmniej
dobrego stanu ekologicznego 1 utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznego wod
odbiornika. W cytowanym dokumencie oczyszczalnia zobowigzana zostala do wykonania
w ciagu pierwszego roku eksploatacji (od wydania pozwolenia) badan kontrolnych w 12-
tu $redniodobowych probkach $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni i1

odprowadzanych do odbiornika.
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Rys.2-1. Schemat techhologiczny istniejqcej oczyszczalni sciekow w Charsznicy
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2.3. Charakterystyka ukladu technologicznego oczyszczalni Sciekow w
Charsznicy, z oceng funkcjonowania i stanu istniejacych obiektow

Uktad technologiczny oczyszczalni $ciekéw w Charsznicy (rys.2-1) tworzg obiekty,

scharakteryzowane ponizej.

Obiekty wstepnego oczyszczanie Sciekow

> Krata rzadka

Krata rzadka o przeswitach 20 mm zainstalowana jest w korycie doptywowym $ciekow
surowych, o szerokosci B = 200 mm. Jest to krata rgczna o nachyleniu 30°, wykonana z
ptaskownikéw 20*40 mm.

Krata wykazuje znaczacy stopien zuzycia. Skratki zgarniane sg r¢cznie do koryta ociekowego,
co utrudnia jej eksploatacjg.

Ze wzgledu na zbyt duze przeswity, zly stan techniczny kraty i utrudniony odbior skratek, krata
nie zapewnia efektywnego oddzielenia skratek i nie stanowi ochrony kolejnych obiektow
oczyszczalni przed zanieczyszczeniami statymi. Ze wzgledu na charakter i zréznicowanie
sciekow przemystowych doplywajacych do oczyszczalni, niezawodno$¢ oraz efektywnos¢
cedzenia wstgpnego jest kluczowa dla eksploatacji catego ciggu technologicznego oczyszczania

SciekoOw.
> Piaskownik

Dwukomorowy piaskownik poziomy ma dtugos¢ czynng L¢, = 18 m, Leat. =23,4 m, Bicz=0,9
m. Betonowe koryta przeplywowe piaskownika majg ksztatt trapezowy. Piasek usuwany jest
recznie lub koparka, po wczes$niejszym wylaczeniu z pracy jednej z komoér piaskownika.
Zaprojektowano odprowadzanie wod ociekowych poprzez saczki drenarskie d =75 mm.
Aktualnie, stan techniczny piaskownika jest zly, a system oddzielania piasku nie jest w peini
sprawny.

Przedostawanie si¢ wigkszo$ci zanieczyszczen statych przez krat¢ powoduje ich sedymentacje,
a nastgpnie zaleganie i zagniwanie na dnie piaskownika. Ponadto, tluszcze zawarte w

doptywajacych Sciekach tworza trudny do usuwania recznego kozuch.
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Lokalizacja tego odcinka linii technologicznej (krata+piaskownik) na kanale §ciekowym, w
znacznie obnizonej w stosunku do poziomu terenu oczyszczalni niecce przed pompownia,
skutkuje incydentalnym zalewaniem obiektu w okresie wystepowania deszczéw nawalnych. W
opisanej lokalizacji nie jest mozliwa skuteczna przebudowa i1 usprawnienie dziatania
piaskownika z wykorzystaniem mechanicznego usuwania piasku i elementow automatycznych.
Bezposrednio za piaskownikiem znajduje si¢ koryto pomiarowe ze zwe¢zka Venturiego. nie

wykorzystywane obecnie, ze wzgledu na zly stan techniczny.

> Pompownia gléwna $ciekow surowych

Studnia zbiorcza pompowni S$ciekdw obejmuje ok. 1/3 powierzchni w rzucie zbiornika
kotowego, o $rednicy Dy = 8,4 m 1 zaglebieniu dna 6,6 m ponizej poziomu terenu. W studni
przewidziano zainstalowanie wirownicy o mocy N = 1,5 kW oraz uktadu pomiarowego pH i
przewodnosci, z mozliwos$ciag przekazywania danych pomiarowych do centralnej sterowni.
Nad studnig wykonano budynek pompowni, w ktérego czgsci podziemnej, w komorze suche;j,
zlokalizowano 2 pompy monoblokowe o wydajnosci Q = 16 1/s 1 wysokos$ci podnoszenia H =
17,5 m. Aktualnie, pompy uruchamiane sg recznie (1 pracujgca + jedna rezerwowa), w
zalezno$ci od poziomu $ciekdw w studni, a informacja o stanie pracy pomp przekazywana jest
do sterowni. Scieki po piaskowniku doprowadzane sa do pompowni kanalem kotowym o
srednicy 400 mm, na poziomie 3,02 m nad poziomem dna zbiornika pompowni. Ponizej
poziomu doptywu $ciekdéw zlokalizowany jest doptyw odciekéw z nieistniejagcych obecnie
poletek osadowych.

Ze wzgledu na agresywny charakter $ciekéw, zaréwno system mieszania, jak 1 uktad
pomiarowy pH 1 przewodnosci, ulegt catkowitemu zuzyciu.

Nieefektywne oddzielania skratek oraz piasku na wstegpnym etapie mechanicznego
oczyszczania powoduje przedostawanie si¢ i odktadanie duzej iloSci tych zanieczyszczen w
studni zbiorczej pompowni, czemu dodatkowo sprzyja brak warunkéw mieszania w zbiorniku.
Trudny dostep do glebokiej studni zbiorczej przykrytej betonowym stropem, uniemozliwia
biezace usuwanie gromadzgcego si¢ w niej osadu, ktory ze wzgledu na zawarto$¢ piasku tworzy
scementowang warstwe, zmniejszajacg pojemnos¢ komory.

Praca jednej pompy o duzej wydajnosci nie jest w stanie zapewni¢ stabilnego i rownomiernego

przepltywu $ciekow w uktadzie technologicznym.

10
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W goérnej, nadziemnej czesci budynku, oddzielonej stropem od czesci dolnej, zaprojektowana
zostata stacja zlewna S$ciekow dowozonych. Zaprojektowana instalacja odbioru S$ciekdéw
dowozonych obejmuje:

— uklad pomiaru ilo$ci $ciekow,

— uklad pomiaru pH i temperatury,

— uklad odcinajacy doptyw $ciekéw z zasuwg pneumatyczng.

Wg projektu, $cieki dowozone kierowane miaty by¢ do oczyszczalni poprzez krate o
przeswitach b = 30 mm zainstalowang w stropie studni zbiorcze;.

Ze wzgledu na kwasny charakter $cieckow dowozonych (kwaszarnie, zbiorniki bezodptywowe),
uktad pomiarowy pH wymuszat czgste odcigcie doptywu $ciekoéw. Ponadto, w trakcie
eksploatacji mato efektywne okazato si¢ oddzielanie skratek z dowozonych $ciekow i ich
usuwanie.

Wg informacji eksploatatora, aktualnie $cieki dowozone kierowane sg z pominigciem stacji
zlewnej, wprost do ciggu technologicznego oczyszczania, a stacja zlewna jest wytgczona z
uzytku.

Budynek pompowni jest w zlym stanie technicznym, a jego wyposazenie m.in. w zwigzku z
kwasnym charakterem $ciekoéw ulegto daleko posunigtemu zuzyciu. Przecieki wystgpujace w

suchej czesci pompowni wskazuja na mozliwos¢ nieszczelnosci konstrukcji.

» Sito spiralne

Oczyszczalnia wyposazona jest w sito spiralne firmy Noggerat typ NSI-B 300/S-3 o perforacji
b=3 mm i przepustowosci Q = 25 I/s. Do sita, zainstalowanego w budynku wielofunkcyjnym,
kierowane sg $cieki z pompowni gtéwnej, rurociggiem tlocznym D = 140 mm.

Sito wykazuje wyrazne oznaki zuzycia. Duzy wplyw na jego stan techniczny ma
zlokalizowanie w pomieszczeniu sita, zbiornikow z chemikaliami do neutralizacji, co
spowodowato korozje metalowych czgsci urzadzenia. Incydentalnie, dochodzi do wycierania
szczotek sita oraz jego zapychania, powodujacego przerwy w pracy sita. Brak drugiego,

rownolegle pracujacego urzadzenia, zmniejsza niezawodno$¢ pracy catego uktadu.

> Pompownia $ciekow I1°

Scieki po sicie spiralnym kierowane sa do pompowni II°, ktéra stanowi studnia zbiorcza o
$rednicy D = 1,5 m i glebokosci H = 3,5 m, wyposazona w dwie pompy zatapialne (1 pracujaca

+ jedna rezerwowa), o wydajnosci Q; = 16 I/s, H = 6,0 m. Praca pomp jest sterowana

11
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automatycznie, w zaleznosci od poziomu $ciekéw w pompowni. Informacja o stanie pracy
pomp przekazywana jest do sterowni. Z pompowni II° $cieki kierowane s3 rurociggiem
ttocznym D = 140 mm do podczyszczalni Sciekow.

Ulozenie wysokos$ciowe obiektow tej czesci oczyszczalni wskazuje, iz zastosowanie pompowni

II° nie ma uzasadnienia technicznego.

» Podczyszczalnia Sciekow

Ze wzgledu na znaczacy udzial w doplywie do oczyszczalni $ciekow z mleczarni,
charakteryzujacych si¢ zmiennym odczynem, na terenie oczyszczalni komunalnej
eksploatowana jest podczyszczalnia, do ktorej kierowany jest strumien sciekOw zmieszanych
(przemystowych 1 komunalnych). Uklad podczyszczania $Sciekéw obejmuje nastgpujace

obiekty:

= Zbiornik usredniajqco-retencyjny

Do funkcji zbiornika zaadaptowano czg¢$¢ istniejacej pierwotnie w oczyszczalni komory
napowietrzania o glebokosci He, = 3,0 m 1 wymiarach wewnetrznych 8,3 m x 14 m, podzielone;]
czesciowo $ciankg dziatowg na dwa korytarze cyrkulacyjne . Pojemno$¢ zbiornika wynosi
~350 m?. Scieki z pompowni II° doprowadzane sa rurociggiem ttocznym D = 140 mm. Istnieje
dodatkowo, techniczna mozliwo$¢ odprowadzania do zbiornika wod osadowych z komory
stabilizacji osadu, nie wigczona do biezacej eksploatacji.

Wyposazenie zbiornika stanowig:

¢ Instalacja do napowietrzania $ciekOw wyposazona w rurowe dyfuzory elastomerowe
typu ASR/750 firmy Stalbudom Warszawa. Sprezone powietrze podawane jest
dmuchawg RBS46 ROBOX S o wydajnosci Q = 7,5 + 10% m>/min i nadci$nieniu
400 mbar,

e Dwa mieszadla zatapialne o mocy N = 2,0 kW,

e Pomiar kontrolny pH, w oparciu o ktéry nalezy dawkowac¢ NaOH lub HCI. Zbiorniki
reagentOw 1 instalacja do neutralizacji znajduja si¢ w budynku wielofunkcyjnym.
Dawkowanie reagentow powinno funkcjonowa¢ automatycznie, ale ze wzgledu na
zamarzanie niezabezpieczonych przewodoéw tlocznych, w warunkach zimowych
stacja dawkowania czesto nie funkcjonuje w sposob automatyczny. Obstuga dawkuje

reagenty recznie, a dawka ustalana jest orientacyjnie,
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e Dwie pompy zatapialne o wydajnosci Qi = 25 1/s (1 pracujaca + 1 rezerwowa),
stuzace do przepompowywania $ciekOw ze zbiornika usredniajaco — retencyjnego do

zbiornika kontaktowego. Praca pomp jest sterowana rg¢cznie.

= Zbiornik kontaktowy

3 stanowi cze$é istniejacej wezesniej komory

Zbiornik kontaktowy o objetosci ok. 70 m
napowietrzania i przylega bezposrednio do zbiornika usredniajgco-retencyjnego, stanowiac
jego przedtuzenie na dtugosci ok. 3 m 1 szerokosci catego zbiornika (wewn. 8,3 m). Zbiornik
wyposazony jest w instalacje do dawkowania PIX, w celu obnizenia tadunku zanieczyszczen
w doptywie do dalszych obiektéw oczyszczalni i stracania P-POs.

W zbiorniku zainstalowane jest mieszadto zatapialne o mocy N = 1,5 kW. Pompka dozujaca
1 zbiornik PIX zlokalizowane sg w budynku wielofunkcyjnym oznaczonym na planie
symbolem MOS.

Zbiorniki podczyszczalni sa w ztym stanie technicznym, widoczne sg ubytki betonu oraz duze

zuzycie zbiornikow.

» Osadniki wstepne

Jako osadniki wstepne wykorzystywane sg dwa osadniki pionowe o $rednicy D = 6 m. Objetosé
czynna walcowej czegsci sedymentacyjnej osadnikoéw, wg udostepnionych przez eksploatatora
oczyszczalni rysunkéw dokumentacji projektowej (Hez =2,4 m, D = 6,0 m), wynosi Vic,= 68
m®. Scieki ze zbiornika kontaktowego rurg PCV Dn = 250 mm i dalej po rozdzieleniu na dwa
ciaggi Dn = 200 z zabudowanymi zasuwami nozowymi, doprowadzane sg grawitacyjnie do rur
centralnych osadnikéw, a po procesie sedymentacji, poprzez koryta z przelewami pilastymi,
odptywaja do pompowni I1I°. Do odprowadzania osadu wstepnego w leju osadowym kazdego
osadnika zainstalowana jest pompa o wydajnosci Q = 5 1/s. Osad odpompowywany jest do
wydzielonej komory stabilizacji tlenowe;.

Przy nieefektywnej pracy wstepnej czgsci mechanicznego oczyszczania, osadniki sg elementem
chronigcym reaktory biologiczne przed doptywem nadmiernej ilo$ci zanieczyszczen statych.
Aktualna eksploatacja uktadu technologicznego, z dozowaniem PIXu do zbiornika
kontaktowego powoduje, iz petnig réwnoczesnie rolg zatrzymywania osadu po stracaniu
wstepnym.

Pojemno$¢ czynna osadnikow jest duza w stosunku do ilosci doptywajacych $ciekow, co
powoduje, iz czas zatrzymania przy eksploatacji obu osadnikdéw osigga nawet kilkanascie

godzin, w dobach o niskim przeplywie. W naturalny sposob osadniki zaczynaja petnié rolg
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fermenterow, nie tylko osadu wstepnego zalegajacego w lejach osadnikow, ale takze Sciekow.
W tych warunkach nast¢puje dalsze zakwaszenie $ciekow, ktore juz na wlocie do osadnikow
maja obnizone pH, wywotane dozowaniem PIXu w zbiorniku kontaktowym. Te zmiany
odczynu $ciekoOw wystepuja juz poza uktadem neutralizacji, bez mozliwosci jego korekty. Taki
rezim technologiczny tej czesci oczyszczalni, powoduje duze trudnosci w eksploatacji
obiektow i biezacym opréznianiu osadnikow z osadu, a tym samym stwarza zagrozenie dla
wlasciwego funkcjonowania reaktorow biologicznych.

Osadniki s3 w zlym stanie technicznym, widoczne sg ubytki betonu oraz duze zuzycie
elementdéw wyposazenia, w tym koryt odplywowych. Usytuowanie wysoko$ciowe tych
obiektow, zaadaptowanych z dawnych osadnikow wtornych powoduje, iz po osadnikach

konieczny jest kolejny stopien pompowania §ciekow.

> Pompownia II1°

Studni¢ zbiorczag pompowni stanowi kotowy zbiornik zelbetowy o $rednicy D = 1,5 m i
glebokosci H = 3,5 m. Pompownia wyposazona jest w dwie pompy zatapialne KSB NF 80-
220/044 VULG-180 (1 pracujaca + 1 rezerwowa) o nominalnej wydajnosci Qi =251/s, H=6,0
m, sterowane automatycznie przez wlasng szafke sterownicza, w zaleznosci od poziomu
sciekéw w studni.

Scieki tloczone sa rurociagiem PE 140 mm i kierowane do poszczegodlnych reaktorow
biologicznych SBR poprzez otwarcie zasuwy z nape¢dem elektromechanicznym. Zasuwy
zamontowane s3 w 3-ch studniach D = 1200 mm, zlokalizowanych przed kazdym z 3-ch

reaktorow SBR.
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Obiekty biologicznego oczyszczanie Sciekow

> Reaktory SBR

W stopniu biologicznego oczyszczania $ciekoOw zastosowano 3 reaktory SBR o wymiarach
wewnetrznych w rzucie L = 17,375m, B = 8,3 m, kazdy przedzielony $cianami wzdtuznymi na
2 rownolegte komory. W reaktorze SBR1 przylegajacym do zbiornika kontaktowego, w §cianie
dziatlowej wykonano 2 okna przeplywowe o szerokos$ci lokna= 2 m, co zapewnia obiegowy
przeplyw cyrkulacyjny w reaktorze, wymuszany dwoma mieszadlami zatopionymi.

W reaktorach SBR2 1 SBR3 — w $cianie dziatowej kazdego reaktora wykonano 4 okna o
szerokosci lokna= 1,8 m 1 zainstalowano 2 mieszadta zatopione, po jednym w kazdym korytarzu.
W kazdym z 3-ch reaktorow zainstalowano identyczny system odprowadzania $ciekdéw,
ztozony z dwoch dekanterow.

Glebokos¢ czynna reaktorow SBR wynosi He, = 3,0 m. Objeto$¢ czynna kazdego z reaktoréw
wynosi Vi = ok. 400 m’>.

Wyposazenie reaktora:

e Instalacja do napowietrzania z rurowymi dyfuzorami elastomerowymi typu ASR/750
firmy Stalbudom Warszawa, do ktorej sprgezone powietrze podawane jest 3
dmuchawami (po 1 na kazdy reaktor) o wydajnosci Q = 13 = 10% m*/min i nadci$nieniu
400 mbar,

e Mieszadla zanurzalne, o mocy N =2 kW , 2 szt.

¢ Instalacja odprowadzajaca $cieki oczyszczone, obejmujaca:

— dekanter ptywakowy z wezem elastycznym DN = 160 mm i1 prowadnicami, szt.2,

— rurocigg odprowadzajacy $cieki PE 160 mm,

— zasuwe sterowang elektrycznie DN = 150 mm, zamontowang na rurociggu
spustowym, w studni D = 1200 mm

¢ Instalacja odprowadzajgca osad nadmierny.
Tak, jak w przypadku zbiornika usredniajacego i kontaktowego, zbiorniki reaktorow sa w

zlym stanie technicznym, widoczne sg ubytki betonu oraz duze zuzycie zbiornikow i

pomostow.
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» Pompownia $ciekéw IV® z komorg zasuw

e Pompownia sciekéw IV’
Jest to zbiornik zelbetowy, podziemny, o $rednicy D = 1,5 m. W pompowni zainstalowano 2
pompy zatapiane (1 pracujgca + 1 rezerwowa) o wydajnosci Q1 = 25 1/s. Pompy pracuja
automatycznie, uruchamiane sg samoczynnie w zaleznos$ci od poziomu $ciekOw w pompowni.

Pompownia kieruje $cieki oczyszczone odprowadzane z reaktoréw SBR do komory zasuw.

e Komora zasuw
Komora zasuw zainstalowana zostala na rurociagu tlocznym $ciekow pompowni IV?. W
komorze zainstalowano trzy zasuwy z napedami elektromechanicznymi, kierujagcymi $cieki do:
— instalacji pierwszego zrzutu, zawracajacej pierwsza fale S$ciekow do zbiornika
usredniajgcego,
— instalacji do napelniania zbiornika wody technologicznej (SciekoOw oczyszczonych),

— instalacji odprowadzania $ciekoOw oczyszczonych do odbiornika, tj. rzeki Uniejowki.

» Punkt pomiarowy

Pomiar ilo$ci $ciekow oczyszczonych odbywa si¢ w sposob ciggly za pomocg przeptywomierza
elektromagnetycznego DN 150 mm PROMAG 10W, zainstalowanego na rurociggu
odprowadzajacym S$cieki oczyszczone do odbiornika, w studzience pomiarowej. System

rejestruje i archiwizuje dane pomiarowe.

> Wylot $ciekow oczyszczonych do odbiornika

Bezposrednim odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest rzeka Uniejowka. Wylot kolektora
sciekow oczyszczonych zlokalizowany jest w km 6+800. Wylot jest umocniony betonowym

przyczoétkiem 1 zakonczony kanatem betonowym D = 250 mm.

Obiekty przerobki osadow sciekowych
» Pompownia osadu nadmiernego

Pompowni¢ wykonano jako okragty zbiornik zelbetowy o $rednicy D = 2,0 m. Do pompowni
tej trafia osad nadmierny zasysany z reaktorow SBR pompa ,suchg” zainstalowang w

pompowni. Wybor reaktora, z ktoérego odprowadzany jest osad, nastepuje poprzez otwarcie
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sterowanej automatycznie zasuwy na rurociggu ssacym PE 140 mm, odprowadzajacym osad z
kazdego reaktora.

W pompowni zainstalowano jedng pompe o wydajnosci Qi = 10 I/s, H = 8,0 m st. H>O.

Osad pompowany jest rurociggiem PN 110 do wydzielonej komory stabilizacji tlenowej osadu.

Pompownia moze pracowa¢ w trybie automatycznym lub rgcznym.

» Komora tlenowej stabilizacji osadu

Komora powstata w wyniku adaptacji do tej funkcji czgsci istniejacej, drugiej komory osadu
czynnego. Wymiary wewngtrzne komory to 35 m x 4 m, obj¢tos$¢ czynna przy napetnieniu H =
3,0 m wynosi okoto Vst = 400 m>. Do napowietrzania komory stabilizacji zastosowano rurowe
dyfuzory elastomerowe typu ASR/750 firmy Stalbudom Warszawa. Do odprowadzania wod
osadowych z komory do zbiornika usredniajgcego zaprojektowano 2 pompy z regulowang
glebokoscig zanurzenia, o wydajnosci 5 I/s. Obecnie, wody osadowe z procesu stabilizacji nie
sa odprowadzane. System napowietrzania komory jest sprawny, poddawany biezacym
naprawom. Podobnie, jak w przypadku reaktorow biologicznych, zbiornik komory stabilizacji
wykazuje duze ubytki 1 zuzycie elementéw betonowych.

Do komory tlenowe;j stabilizacji doprowadzany jest rowniez osad wstepny. Osad z osadnikow

pompowany jest pompami zainstalowanymi w lejach pionowych osadnikéw wstepnych.

» Stacja odwadniania i higienizacji osadu

Z komory tlenowej stabilizacji, osad kierowany jest do stacji odwadniania, zlokalizowanej w
budynku wielofunkcyjnym, w ktorej zlokalizowane sg takze zbiorniki PIX z pompka dozujaca.
W sktad instalacji do odwadniania 1 higienizacji osadu wchodzi:

e pompa $srubowa pompujgca osad z komory stabilizacji na pras¢ odwadniajaca,

e prasa tasSmowa MONOBELT o szerokosci tasmy 80 cm i wydajnosci 2-6 m*/h,,

e stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu,

e przenosnik $limakowy osadu,

e zasobnik wapna z komorg oprdzniania i przeno$nikiem.
Ze wzgledu na dtugosc¢ rurociggu ssawnego osadu, gtownym problemem eksploatacyjnym jest
czeste jego zatykanie, wymagajace przeptukiwania i incydentalnie, uniemozliwiajace wtasciwag
prace wezla odwadniania. Stan techniczny prasy jest zadowalajacy, pozwalajacy na jej dalsza

eksploatacje. Plukanie prasy odbywa si¢ przy uzyciu wody wodociagowe;.
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» Plac magazynowy osadu

Odwodniony osad zgromadzony na placu magazynowym odbierany jest przez firme

zewnetrzng.

Obiekty towarzyszace

» Zbiornik wody technologicznej (Sciekéw oczyszczonych)

Zbiornik o wymiarach w rzucie 4 m x 6 m i objetoéci okoto V = 70 m® zostat wydzielony z
przylegajacej do komory stabilizacji tlenowej istniejgcej pierwotnie i nie wykorzystywanej
aktualnie komory osadu czynnego. W projekcie przewidziano wykorzystywanie wody
technologicznej do ptukania prasy odwadniajacej. Wydajno$¢ pompy: 5 1I/s. Instalacja wody

technologicznej nie jest aktualnie wykorzystywana. Prasa plukana jest woda wodociggows.

» Stacja dmuchaw

W stacji dmuchaw, zlokalizowanej w wiacie stalowej, zainstalowano 5 dmuchaw,
wyposazonych w ostony dzwigkochtonne:
¢ 3 dmuchawy do napowietrzania reaktorow SBR, z przetwornikami czestotliwosci do
regulacji obrotow:
Q = 13 m*/min N=18,5 kW
e | dmuchawa do napowietrzania komory stabilizacji:
Q=9m’min N=11kW
e 1 dmuchawa do napowietrzania zbiornika usredniajaco-retencyjnego:
Q=7,5m%/min,
Wszystkie dmuchawy o nadci$nieniu 400 mbar.
Stan techniczny dmuchaw jest zadowalajacy, pozwalajacy na ich dalszg eksploatacje.
Przebudowy wymaga uktad rurociagdw spr¢zonego powietrza, ze wzgledu na sztywne
potaczenie jednej dzialajacej dmuchawy z jednym reaktorem biologicznym. W przypadku
awarii jednej z dmuchaw nie ma mozliwosci skierowania spr¢zonego powietrza do

powigzanego z nig reaktora z innej dmuchawy.
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3. AKTUALNE WARUNKI PRACY OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W CHARSZNICY

Ocena warunkow pracy oczyszczalni sciekow w Charsznicy byta przedmiotem opracowania
wykonanego w roku 2018, pt.: Analiza technologiczna oczyszczalni sciekow w Charsznicy z

uwzglednieniem wplywu sciekow mleczarskich na prace oczyszczalni.

Zawarty w cytowanym opracowaniu bilans ilosci i jako$ci $ciekéw doptywajacych do
oczyszczalni w Charsznicy oszacowano w oparciu o:
e wyniki pomiaréow ilosci i analiz jako$ciowych $ciekow wykonywanych rutynowo, z
okresu eksploatacyjnego obejmujacego lata 2015-2017.
e wyniki badan, obejmujacych 2 tygodnie pomiarowe 28.08-10.09.2017.
Dla potrzeb opracowania niniejszej koncepcji, wyniki pomiarow ilosci $ciekdw oraz analiz
jakosciowych uzupetiono o dane z okresu eksploatacyjnego obejmujacego lata 2017-2019.

Wszystkie powyzsze dane eksploatacyjne dostarczone zostaty przez Zleceniodawce.

3.1. Charakterystyka ilosci Sciekow surowych doprowadzanych do
oczyszczalni

Dobowa ilo$¢ sciekow doplywajacych do oczyszczalni w Charsznicy podlega znacznym
wahaniom, na ktére widoczny wptyw ma zar6wno wystgpowanie roztopow oraz deszczow
nawalnych, jak réwniez przemystowy charakter Gminy. Minimalny, dobowy przeptyw
obserwowany w analizowanym okresie (I 2015-VI 2019) wyniost 122 m’/d, podczas gdy
maksymalny dobowy przeplyw w tym okresie byt okoto 5 krotnie wyzszy i wyniost 605 m*/d.
Wysokie wartosci przeplywow, wyzsze od 500 m®/d, obserwowane s rzadko, kilku-
kilkunastokrotnie w ciagu roku. Warto$¢ $rednia z okresu 1 2015-VI 2019 wyniosta 375 m?/d.
Jest ona bardzo zblizona do przeptywu wystepujacego wraz z nizszymi Z
prawdopodobienstwem 50 % w tym okresie (380 m’/d). W poszczegdlnych latach $redni
przeplyw waha si¢ (podwyzszone wartosci w roku 2018), jednakze nie jest widoczna
jednoznaczna tendencja tych zmian. W ostatnim rocznym okresie eksploatacyjnym (VII 2018-
VI 2019) warto$¢ przeptywu wystepujacego wraz z nizszymi z prawdopodobienstwem 50 %
wynosi 358 m?/d.

Zmienno$¢ przeptywu w analizowanym okresie oraz wartosci charakterystyczne przeptywow

dobowych przedstawiono na rys. 3-1, 3-2 i 3-3 oraz zestawiono w tab. 3-1.
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Rys. 3-2. Krzywa prawdopodobienstwa wystepowania Quasr Sciekow
w okresie I 2015-VI 2019
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Rys. 3-3. Krzywa prawdopodobienstwa wystegpowania Qs Sciekow

w okresie VII 2018-VI 2019

Tab. 3-1. Wartosci charakterystyczne przeptywu dobowego

Wskaznik Qd [m¥/d]
Caly analizowany Rok Rok Rok Rok Rok**)
okres 2015 2016 2017 2018 2019
12015-V12019
Wartosé 375 382 378 366 384 355
srednia
Odchylenie 75 80 81 74 69 58
stand.
Min. 122 122 161 180 196 236
Max. 605 555 590 553 605 537
p=50% 380
p=90% 467

*¥niepeiny rok, obejmuje okres od 1.01 2019 do 30.06.2019
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3.2. Charakterystyka jakosciowa Sciekow doplywajacych do
oczyszczalni

Analizy jakosciowe wykonywane w trakcie biezacej eksploatacji oczyszczalni sciekéw w
Charsznicy nie stanowig wystarczajacego materiatu dla oceny jakosci Sciekow oraz rzeczywistego
obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen. Analizy jako$ciowe probek Sciekdéw
wykonywane sg dla Sciekow surowych oraz $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do
odbiornika. Czestotliwo$¢ wykonywania analiz jest mala i wynosi 4 razy na rok, jedynie w roku
2016, analizy wykonywano raz na miesigc. Zakres analiz obejmuje ChZT, BZTs, Zog oraz Pog.
Analiza wynikow dodatkowych badan rozpoznawczych wykonanych w rozszerzonym zakresie,
w okresie 28.08-10.09.2017, dokonana w opracowaniu ,,Analiza technologiczna oczyszczalni
sciekéw w Charsznicy z uwzglednieniem wplywu $ciekow mleczarskich na prace oczyszczalni”
potwierdzita, iz ,, Scieki doprowadzane do oczyszczalni majq charakter Sciekéw stezonych,
szczegolnie w odniesieniu do zanieczyszczen organicznych i zwigzkow fosforu. Wynika to z
odprowadzania do kanalizacji Sciekow przemystowych, z rozwijajgcego si¢ w gminie przemystu
spozywczego, w tym mleczarni, przetworstwa warzywnego i migsnego.”

Wyniki analiz z biezacej eksploatacji (przy uwzglgdnieniu okresu X 2017 — VI 2019) wskazuja
na utrzymywanie si¢ bardzo wysokich stezen zanieczyszczen organicznych, przy jednoczesne;j
bardzo duzej ich zmiennos$ci. Stezenie ChZT oznaczane w probkach pobranych w tym okresie
wahaly sie od wartoéci 1353 g/m? do 3864 g/m?, a stezenia BZTs w granicach 764-1603 g/m’
(rys.3-4 oraz tab.3-2). Potwierdza to decydujacy wptyw przemystu na warunki eksploatacyjne
oczyszczalni 1 jej obcigzenie tadunkiem zanieczyszczen. Trudnosci eksploatacyjne wynikaja
nie tylko z poziomu wystepujacych stezen, ale takze podatnosci $ciekdw na biologiczny
rozktad. Bardzo duza zmienno$¢ stosunku ChZT/BZTs wskazuje, ze w zaleznosci od
generowanych w zaktadach przemystowych $ciekow w danym okresie §cieki doplywajace do
oczyszczalni moga mie¢ charakter tatworozktadalnych biologicznie, a okresowo w duzej

mierze trudnorozktadalny.
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Rys. 3-5. Zmiennos¢ stezenia Zog w Sciekach surowych, doprowadzanych do oczyszczalni,
w okresie [ 2015 — VI 2019

23



Wariantowa koncepcja technologiczna przebudowy oczyszczalni sciekow w Charsznicy,
pazdziernik 2019

Stezenie zawiesiny wykazuje stosunkowo duzg zmiennos¢, jednakze nie w takim zakresie, jak

stezenia wskaznikow zwigzanych z obecnoscig zanieczyszczen organicznych (incydentalnie - VI

2018, stezenie zawiesiny przekroczyto kilkukrotnie warto$ci obserwowane w pozostalych

probkach z tego okresu). Obserwowane stezenia zawiesin (rys. 3-5 oraz tab.3-2) sg zblizone do

obserwowanych w typowych $ciekach komunalnych, co $wiadczy o tym, ze znaczna czg$é

zanieczyszczen organicznych doplywajacych z zakladéw przemystowych to zanieczyszczenia

r0Zpuszczone.

Tab. 3-2. Wartosci Srednie stezenia gltownych wskaznikow zanieczyszczen: zwigzkow
organicznych i zawiesiny oraz tuszczow w Sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni

Warto$¢ $rednia, S [g/m’]

Wskaznik BZTs ChZT ChZT/BZT;s Thuszcze Zog
Badania
rozpoznawcze
28.08-10.09.2017 1522 +1973 | 3174+2177 | 223+0,59 | 210,1 + 1582 951 + 674
Eksploatacja
12015-v12019 986 + 543 18641110 | 1,89+0,26 413 +348
Eksploatacja
2015 1470 £809 | 2910+ 1516 | 2,01 +0,10 638 + 387
Eksploatacja
2016 830 £ 445 1555 + 899 1,89 £0,20 340 + 240
Eksploatacja
2017 600 + 323 1009 + 506 1,79 +£0,33 242 £ 85
Eksploatacja
2018 1250 £335 | 2485+1014 | 1,96+0,46 654 + 647

Stezenie fosforu podlega w dalszym ciggu bardzo duzej zmiennosci (rys 3-6 i tab. 3-3), a

obserwowane w wigkszo$ci probek wartosci sg wyzsze, niz typowe dla $ciekoéw komunalnych.

Zmienno$¢ ta, jak rowniez brak jej korelacji ze zmiennos$cig zawartosci zanieczyszczen

organicznych i zawieszonych, wskazuje na inny charakter tych zanieczyszczen, zwigzanych z

substancjami chemicznymi stosowanymi w zaktadach przemystowych.

24




Wariantowa koncepcja technologiczna przebudowy oczyszczalni sciekow w Charsznicy,
pazdziernik 2019

45

40 .

35 n

gP/m’
—d
o

Rys. 3-6. Zmiennos¢ stezenia Pog w Sciekach surowych, doprowadzanych do oczyszczalni,
w okresie [ 2015 — VI 2019

Tab. 3-3. Wartosci srednie glownych wskaznikow zanieczyszczen: stezenia fosforu ogolnego
i chlorkow oraz pH w doplywie do oczyszczalni w Charsznicy

Warto$¢ $rednia, S [g/m’] H
Wskaznik Pog Chlorki P
Badania
rozpoznawcze
28.08-10.09.2017 20,2+11,3 405 + 144 6,79 £ 1,32
Eksploatacja
12015-VI2019 15,2 +9,6
Eksploatacja
2016 153+11,3
Eksploatacja
2017 11,2+5,6
Eksploatacja
2018 16,6 £9,2
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3.3. Wplyw Ssciekow mleczarskich na charakterystyke Sciekow
surowych

OSM Miechow, zaklad produkcyjny w Charsznicy, jest najwigkszym zakladem
przemystowym 1 jednocze$nie gtownym producentem $ciekéw przemystowych na terenie
Gminy. Udziat §ciekéw mleczarskich w ogolnej ilosci §ciekdéw doptywajacych do oczyszczalni
w Charsznicy jest znaczacy, siegajacy kilkudziesigciu procent, jeszcze wyrazniejszy jest wptyw
sciekow mleczarskich na ogoélny ladunek zanieczyszczen w $ciekach surowych, w
szczegOlnosci w odniesieniu do zanieczyszczen organicznych i fosforu. Istotng role w
eksploatacji oczyszczalni odgrywa takze nieréwnomiernos¢ doptywu sciekoOw przemystowych,
zardwno godzinowa, jak rowniez dobowa.

,»Analiza technologiczna oczyszczalni $ciekow w Charsznicy z uwzglednieniem wptywu §ciekow
mleczarskich na prace oczyszczalni”, wykonana przez autorow niniejszej Koncepcji w 2018 roku
wskazywata m.in., iz:

., Scieki mleczarskie charakteryzujg sie wysokimi stezeniami zanieczyszczen, gléwnie
organicznych, w tym podwyzszonymi stezeniami tluszczow, ale takze zawiesin i zwigzkow
fosforu. Scieki te charakteryzuje bardzo duza zmienno$é ilosci, ale przede wszystkim tadunku
zanieczyszczen. Charakter produkcji oraz eksploatacji procesow produkcyjnych powoduje
rowniez, iz odczyn sciekow mleczarskich jest zmienny, zdarzajq si¢ okresy wystgpowania pH
ponizej 5, jak rowniez powyzej 11.”

oraz

Analiza aktualnego bilansu sciekow doprowadzanych do oczyszczalni wykazala, zZe scieki z
mleczarni stanowiq znaczqcy udziat w ogolnej ilosci sciekow doprowadzanych do oczyszczalni.
llosciowo, stanowiq one srednio ok. 30%, ale w przypadku tadunku zanieczyszczen udzial ten
jest wyzszy —w odniesieniu do zwigzkow organicznych wynosi ok. 40 %, a dla zwigzkow fosforu
prawie 50%. Zmiennos¢ tadunku odprowadzanego w Sciekach mleczarskich powoduje jednak,
iz w poszczegolnych dniach udzial ten jest duzo wyzszy. W okresie badan rozpoznawczych
dobowy tadunek zanieczyszczen odprowadzany ze Sciekami mleczarskimi incydentalnie osiggat
wartosci nawet RLM > 10 000.”

Wyniki prowadzonych woéwczas analiz charakterystyki $ciekéw doptywajacych do

oczyszczalni oraz $ciekow odprowadzanych z OSM Miechow, obrazujace wpltyw ilosci
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scieckow oraz tadunkéw zanieczyszczen ze Sciekow mleczarskich na $cieki surowe w

oczyszczalni w Charsznicy, przedstawiono w tabeli 3-4.

Tab. 3-4. Wartosci srednich tadunkow zanieczyszczen w Sciekach mleczarskich
i doptywajqcych do oczyszczalni w okresie badan rozpoznawczych 28.08-10.09.2017

Wskaznik Badania rozpoznawcze 28.08-10.09.2017
Doptyw do Scieki mleczarskie | Sredni udziat w §ciekach
oczyszczalni doptywajacych*
[“o]
Qdsr [m¥/d] 378 £35 112+72 29,6
L [kg/d]
BZTs 582 +£432 238 +£203 40,9
ChZT 1215 + 877 478 +£ 396 39,3
Zog 364 £274 74,2 £ 574 20,4
Thuszcze 79,6 £ 61,8 17,6 £10,7 22,1
Chlorki 153 £56 30,3 +£22,5 19,8
Pog 7,7+4,6 3,7+3.,5 48,1

*udziat tadunku sciekow mleczarskich wynika z porownania srednich tadunkow zanieczyszczen
w Sciekach mleczarskich i surowych z okresu badan rozpoznawczych

W obecnym okresie ilo$¢ Sciekéw z mleczarni zwigkszyta si¢ w stosunku do analizowanego
wowczas okresu. Srednia iloéé $ciekéw mleczarskich odprowadzanych do oczyszczalni w
Charsznicy, dla roku 2018, wyniosta 143 m%/d, a udziat ilosciowy tych éciekow w ogélnej ilosci
sciekow doptywajacych w tym roku osiagnat 37 %. W maju 2018 roku ten udzial osiggnat az
58%. Zwazywszy na wysokie stezenia zanieczyszczen w $ciekach mleczarskich taki udziat
ilosciowy tych $ciekéw przeklada si¢ zdecydowanie na okresowe wzrosty obcigzenia
oczyszczalni fadunkiem zanieczyszczen. Miesi¢czng analize¢ udziatu Sciekow mleczarskich w
ogolnej ilosci sciekoéw dla okresu I 2015-1X 2017r oraz roku 2018 przedstawiajg wykresy 3-7
oraz 3-8.

Dodatkowo, obserwuje si¢ duza zmienno$¢ odczynu $ciekéw odprowadzanych z OSM
Miechow, zaktad produkcyjny w Charsznicy, okresowo bardzo kwasnego (ponizej 5), jak
rowniez wyraznie zasadowego (powyzej 11) oraz wystepujace problemy w eksploatacji
podczyszczalni $ciekow mleczarskich na terenie oczyszczalni, szczegdlnie w sezonie
zimowym.

Biorgc pod uwage te wszystkie czynniki, dopltyw nie podczyszczonych i1 nie usrednionych

sciekow mleczarskich oraz $ciekow przemystowych innego pochodzenia z terenu Gminy do
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oczyszczalni w Charsznicy, jest glownym powodem problemow eksploatacyjnych

wystepujacych w tej oczyszczalni.
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Rys. 3-7. Miesieczne ilosci sciekow doptywajgcych do oczyszczalni w Charsznicy oraz
Sciekow mleczarskich w okresie I 2015-1X 2017r
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Rys. 3-8. Miesieczne ilosci Sciekow doplywajqcych do oczyszczalni w Charsznicy oraz Sciekow
mleczarskich w roku 2018
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3.4. Charakterystyka jakosciowa sciekow oczyszczonych

Podobnie, jak w przypadku $ciekéw surowych, czestotliwos¢ wykonywania analiz
sciekdw oczyszczonych jest mata 1 wynosi 4 razy na rok, a w roku 2016 wykonywano je raz na
miesigc. Zakres analiz obejmuje ChZT, BZTs, Zog oraz Pog. Wartosci $rednie stezenia
zanieczyszczen z analizowanego okresu eksploatacyjnego, wraz ze $rednimi warto$ciami
uzyskiwanej efektywnosci oczyszczania, zebrano w tab. 3-4, a zmienno$¢ stgzenia

poszczegbdlnych wskaznikow zanieczyszczen przedstawiono na rys.3-9 i 3-10.
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Rys. 3-9. Zmiennos¢ stezenia BZTs, ChZT i Zog w Sciekach oczyszczonych
w okresie I 2015-VI 2019

W catym obserwowanym okresie, st¢zenia wskaznikow dotyczacych zwigzkow organicznych
spetniaja wymagania nafozone na oczyszczalnie w tym zakresie. Srednia wartos¢ ChZT w
$ciekach oczyszczonych jest niska i wynosi 40 g/m’. Zmienno$¢ jest wyrazna, szczegdlnie w
ostatnim okresie obserwuje sie incydentalnie podwyzszone wartoéci w zakresie 70-80 g/m’.
Zwazywszy jednak na wysokie stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, efektywnos¢
usuwania zanieczyszczen jest bardzo wysoka, srednio na poziomie 97 % (tab. 3-5) i zapewnia
oczyszczanie na poziomie zgodnym z pozwoleniem wodnoprawnym.

W przypadku BZTs efektywno$¢ usuwania jest jeszcze wyzsza 1 wyniosta w analizowanym
okresie 99,3 %. Warto$¢ tego wskaznika w odptywie wykazuje niewielkg zmiennos¢ 1 utrzymuje
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sie ponizej wartoéci 10 g/m® (poza jednym przypadkiem ponizej 7 g/m?), ze érednia rowna 4,7
g/m’.

Stezenie zawiesin w $ciekach oczyszczonych jest bardzo niskie, co §wiadczy o efektywnej
sedymentacji osadu w reaktorach SBR. Srednia warto$¢ stezenia zawiesiny ogolnej jest na
poziomie 6,9 g/m’, z maksymalng zaobserwowana warto$cia na poziomie 17,6 g/m>. W trakcie
analizowanego okresu eksploatacyjnego efektywno$¢ usuwania zawiesiny ogodlnej byta bardzo

wysoka 1 wyniosta $rednio 97,4 %.

gP/m’

Rys. 3-10. Zmiennosc¢ stezenia fosforu ogolnego w sciekach oczyszczonych
w okresie 1 2015-VI 2019

Efektywnos$¢ usuwania fosforu wynika z prowadzonego procesu chemicznego stracania, ktore
pozwala na obnizanie stezenia fosforu ogdlnego zwykle do wartoéci nizszych, niz 0,5 g/m®. Poza
pojedynczym przypadkiem, nie obserwowano probleméw z uzyskaniem warto$ci ponizej 1 g/m?,
a warto$¢ $rednia z analizowanego okresu wyniosta 0,42 g/m’. Przy wymaganych warto$ciach w
$ciekach oczyszczonych na poziomie 3 g/m® uktad charakteryzuje duzy poziom bezpieczenstwa
w tym zakresie. Srednia efektywno$¢ usuwania fosforu wyniosta w analizowanym okresie 96,6 %
(tab. 3-5).

Analiza uzyskanych wynikow wskazuje, iz incydentalnie podwyzszone wartosci st¢zenia nie
powodujg zagrozenia dla osiggnigcia wymagan pozwolenia wodnoprawnego, ale zdiagnozowane

problemy eksploatacyjne 1 niska czgstotliwos¢ wykonywania analiz nie pozwalaja na
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jednoznaczng i kompleksowg ocene efektywnosci procesOw oczyszczania.

Tab. 3-5. Wartosci srednie stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych i efektywnosci
oczyszczania w okresie [ 2015-VI 2019 r.

Wskaznik S, g/m? Efektywnos¢
oczyszczania, %

BZTs 4,7+2,4 99,3
ChZT 40+ 16 97,0
Zog 6,9+4,0 97,4
Pog 0,42 £0,46 96,6
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4. PROBLEM ODBIORU I OCZYSZCZANIA SCIEKOW
MLECZARSKICH W GMINNEJ OCZYSZCZALNI

4.1. Warunki odprowadzania Sciekow z OSM - zaklad w Charsznicy
do kanalizacji

Warunki odprowadzania sciekow przez Okrgegowa Spoétdzielnie Mleczarskg w Miechowie,
Zaktad w Charsznicy do kanalizacji 1 oczyszczalni $ciekow okreslone sg w nastepujacych
dokumentach:

1. Pozwolenie wodnoprawne z dnia 10.02.2015r na wprowadzanie $ciekow przemystowych
zawierajacych substancje szczegolnie szkodliwe dla §rodowiska wodnego do urzadzen
kanalizacyjnych Zakladu Ustug Komunalnych w Charsznicy ul. Zarnowiecka 3, 32-250
Charsznica.

Ilo$¢ $ciekow, zgodnie z tym pozwoleniem nie powinna przekraczac:

- Qmaxh= 30,0 m*h

- Qdsr= 200,0 m*/d

- Qmaxh/r= 63 000,0 m*r
Wartos$ci stezen dla substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego w
odprowadzanych $ciekach nie powinny przekraczac:

- fosfor ogolny - 55 mg Pog/dm’

- azot amonowy- 200 mg N-NH4/dm?

- azotazotynowy- 55 mg N-NO,/dm?

2. Umowa z dnia 26.01.2018r z Zaktadem Ustug Komunalnych w Charsznicy na

odprowadzanie do kanalizacji i oczyszczalni §ciekéw w ilo$ci 1 jakos$ci jak ponize;j:
- Qmaxd =250,0 m*/d
- BZTs do 3300 mg O2/1
- ChZT do 6600 mg 02/1
- zawiesina ogo6lna do 800 mg/l

W powyzszej umowie znajduja si¢ zapisy precyzujace zobowigzania Mleczarni do podjecia

dziatah doraznych oraz zobowigzania docelowe dotyczace przeprowadzenia usprawnienia

procesu podczyszczania $ciekow mleczarskich, ktére ma by¢ zrealizowane w okresie
maksymalnym do 2,5 roku od chwili podpisania umowy pomie¢dzy stronami tj. najdalej do

potowy roku 2020.
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W umowie ustalono, ze podczyszczanie S$ciekow mleczarskich, w tym korekta pH i
podczyszczanie chemiczne, prowadzone bedzie w ,,Podczyszczalni” zrealizowane] ze

srodkéw OSM Miechow, a zlokalizowanej na terenie oczyszczalni komunalne;.

W ramach dzialan doraznych OSM — Zaklad w Charsznicy, zobowigzana zostala do
wyeliminowania bardzo duzej zmiennosci ilosci 1 jakosci Sciekow, w tym przede wszystkim

odczynu $ciekow.

W cytowanej umowie okreslono takze zakres niezbednych dziatan inwestycyjnych oraz
scharakteryzowano obiekty i1 urzadzenia, ktore zastosuje mleczarnia w celu podczyszczania
sciekow, przed ich odprowadzeniem do kanalizacji gminnej, do konca okresu dziatan
docelowych:

e Realizacja zbiornika wyrownawczego wszystkich $ciekow produkcyjnych ktérego
zadaniem bedzie wyrdwnanie strumienia S$ciekow pod wzgledem ilosci i1 stopnia
zanieczyszczenia.

e Przebudowa sieci kanalizacyjnej] w Zakladzie polegajaca na skierowaniu s$ciekow do
zbiornika wyrownawczego.

e Realizacja pomieszczenia dla urzadzen technologicznych do usuwania ttuszczu oraz jego
odwadnianiu 1 wywozeniu do utylizacji

e Zakup i zamontowanie wysokoefektywnej maszyny flotacyjnej DAF do mechaniczno-

chemicznej eliminacji thuszczu ze $ciekdw po zbiorniku wyrownawczym.
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4.2. Charakterystyka dzialan inwestycyjnych podjetych przez OSM
Miechow — Zaklad w Charsznicy

W 2019 roku Okrggowa Spoéidzielnia Mleczarska w Miechowie, Oddziat w Charsznicy
uzyskata decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji, wydang przez
Urzad Gminy w Charsznicy, dla przedsigwzigcia:

Budowa podczyszczalni sciekow produkcyjnych wraz 7 biogazowniq dla Zakladu Okregowej
Spotdzielni Mleczarskiej w Miechowie, Oddziat w Charsznicy.

W ramach powyzszego przedsigwzigcia inwestycyjnego przewidziano na terenie OSM w
Miechowie — Oddziat w Charsznicy, budowe podczyszczalni $ciekow przemystowych o
przepustowosci RLM = 8§ 467.

Zakres procesowy podczyszczania $sciekoOw obejmuje:

e usuwanie thuszczow,

e usuwanie zawiesiny,

e korekte pH,

e wyrdéwnanie nierownomiernosci przeptywow,

e utylizacje osaddéw $Sciekowych w procesie fermentacji.

Planowana inwestycja ma zapewni¢ spetnianie zobowigzan zawartych w umowie z Zakladem
Ustug Komunalnych w Charsznicy, dotyczacych warunkéw odprowadzania $ciekow do
kanalizacji. Inwestycja nie spowoduje zwigkszenia ilo$ci $ciekow z Zaktadu Mleczarskiego w

stosunku do stanu istniejacego.

Parametry technologiczne przedsiewziecia

W projekcie podczyszczalni Sciekow przemystowych przyjeto nastepujacy bilans Sciekow

surowych:

Qasr = 160 m’/d

Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow:
Qamax = 250 m*/d

Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow:

Qnmax =20 m*/h = 5,5 I/s
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W tabeli 4-1 zestawiono Srednie wartosci st¢zenia oraz tadunki zanieczyszczen w $ciekach

surowych doptywajacych do planowanej podczyszczalni, dla wszystkich wskaznikow

zanieczyszczen i Qdmax = 250 m*/d.

Tab.4-1. Bilans sciekow surowych doprowadzanych do podczyszczalni sciekow

przemystowych
Lp. | Wskaznik SteZenie Ladunki [kg/d]
[g/m’]
1. |BZTs 2032 508
2. |ChZT 4156 1039
3. | Zawiesina og. 800 200
4. |Pog 29 7,2
5. | Thuszcze (ekstrakt) 213 53,25
6. | Chlorki 264 66
7 |pH 3-12

Jakos$¢ sciekow podczyszczonych, odprowadzanych do kanalizacji gminnej

W karcie informacyjnej charakteryzujacej projektowang podczyszczalni¢ stwierdzono, ze:

., Inwestycja ta zapewnia istotne obnizenie zawartosci tuszczu w Sciekach po procesach, ale i

takze racjonalne usuniecie jednoczesnie zawiesiny i substancji organicznych, a zatem

zlikwiduje wystepowanie okresowych ich przekroczen w Sciekach odprowadzanych do

kanalizacji”.

Nie podano procentowej efektywnosci jej dziatania w odniesieniu do poszczegodlnych

wskaznikow zanieczyszczen, stwierdzono jedynie, ze po realizacji przedsiewziecia jakos¢

sciekow dostarczanych do kanalizacji, nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w umowie

pomiedzy stronami, dotyczacej warunkow przyjmowania $ciekéw do kanalizacji gminnej, z

dnia 26.01.2018 r. Stwierdzono, ze wymagania te beda spetnione po realizacji podczyszczalni.

W tabeli 4-2 zestawiono wartosci stezenia zanieczyszczen w doptywie do podczyszczalni i

dopuszczalne wartosci stezenia w $ciekach mleczarskich odprowadzanych do kanalizacji

okreslone w cytowanej umowie.
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Tab.4-2. Jakos¢ sciekow mleczarskich surowych i podczyszczonych odprowadzanych do
kanalizacji gminnej

Lp. | Wskaznik Stezenie w Dopuszczalne stezenie w
doplywie do doplywie do kanalizacji
podczyszczalni gminnej, wg umowy
[g/m?) z dnia 26 stycznia 2018
[g/m’]
1. BZTs 2032 3300
2. ChZT 4156 6600
3. | Zawiesina og. 800 800
4. Pog 29 55
5. | Azot amonowy 100
6. | Azot azotynowy 10
7. Thuszcze (ekstrakt) 213 100
8. pH 3-12 6,5-9,0

Opis procesu technologicznego projektowanej podczyszczalni Sciekow

mleczarskich

Linia Sciekowa

= Scieki kierowane beda do podczyszczalni rurociggiem tlocznym z zaprojektowanej
przepompowni $ciekow, zlokalizowanej przed istniejgca studzienkg pomiarowa ze stacja
automatycznego poboru probek,

= Scieki z pompowni, poprzez automatyczng krate mechaniczng, oddzielajacg wicksze
zanieczyszczenia ze $ciekéw, o wielko$ci powyzej 10 mm, trafia¢ beda do zbiornika
usredniajgcego. Zbiornik wyposazony bedzie w mieszadto napowietrzajace, miernik pH,
sterujacy pracg pomp doprowadzajacych §rodki chemiczne do korekty pH w tym zbiorniku.

Przewidziano przykrycie zbiornika.

= Ze zbiornika usredniajacego, po korekcie pH, $cieki kierowane beda pompowo do uktadu
urzadzen ,, flokulator — flotator”:

— Urzadzenia technologiczne: pompa i flokulator — flotator umieszczone beda w
ogrzewanym budynku technologicznym. Przewidziano zastosowania flokulatora
rurowego wspoOtpracujacego z flotatorem DAF. W budynku urzadzenia flokulatora z
flotatorem zaprojektowano stacje dawkowania $rodkdw chemicznych, tj.: kwasu,
zasady 1 flokulanta, dodawanych automatycznie do zbiornika wyréwnawczego oraz

flokulatora.
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= Scieki podczyszczone po flotatorze DAF nowoprojektowanym kanatem grawitacyjnym
skierowane zostang do zbiorczej kanalizacji gminnej, skad lacznie ze S$ciekami

komunalnymi trafig do gminnej oczyszczalni $ciekow.

Linia osadowa

= Flotat odprowadzany z flotatora DAF kierowany bedzie grawitacyjnie do zbiornika
magazynowego flotatu, skad pompg podawany bedzie do prasy odwadniajacej. Stacja
odwadniania wyposazona zostata w instalacj¢ przygotowania i dawkowania polielektrolitu
do tego procesu.

= Odwodniony flotat ze zbiornika flotatu zageszczonego, kierowany bedzie do procesu
fermentacji, realizowanego w mikrobiogazowni. Po procesie fermentacji osad gromadzony
bedzie w zbiorniku, a nast¢pnie poddawany koncowemu odwadnianiu.

= Wytworzony w procesie fermentacji biogaz, po odsiarczeniu i osuszeniu kierowany bedzie
do spalania w agregacie pradotworczym. Przewidziano, ze zarbwno wytworzona energia
elektryczna. jak i cieplna, wykorzystana zostanie w obiektach Mleczarni, w tym takze na

potrzeby podczyszczalni.
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5. KONCEPCJA TECHNOLOGICZNA PRZEBUDOWY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CHARSZNICY

5.1.

Przeslanki dla podjecia przebudowy oczyszczalni Sciekow w
Charsznicy

Dotychczasowe obserwacje 1 doswiadczenia eksploatacyjne wykazuja, ze
eksploatowany obecnie uktad technologiczny oczyszczalni w Charsznicy nie jest w
pelni przystosowany do efektywnego i1 bezawaryjnego funkcjonowania. Zaktocenia w
uzyskiwaniu stabilnego efektu ekologicznego wynikaja gtéwnie ze znaczacego udziatu
sciekéw przemystlowych w doptywie do oczyszczalni i1 nierdwnomiernosci ich
odprowadzania do zbiorczego systemu kanalizacyjnego, zaréwno sezonowej, jak i

dobowe;.

Obiekty oczyszczalni s3 w zlym stanie technicznym, utrudniajagcym ich witasciwg
eksploatacje. Duzy wplyw na to ma charakter $§ciekow o chwilowym bardzo wysokim
lub bardzo niskim pH, ale takze wysokim zasoleniu. Wysoki stopien zuzycia dotyczy
zarowno urzadzen, w duzej mierze podlegajacych intensywnej korozji, jak 1 zbiornikoéw

oraz budynkow, gdzie obserwuje si¢ duze ubytki, rysy oraz peknigcia 1 nieszczelnosci.

W obecnie pracujagcym uktadzie oczyszczalni przewidziano wielokrotne pompowanie,
ktére generuje koszty eksploatacyjne, komplikuje uktad technologiczny, zmniejsza jego
niezawodnos$¢ 1 ogranicza mozliwosci optymalizacji procesowej. W zwigzku z tym
istnieje  potrzeba wuproszczenia uktadu wysokosSciowego linii Sciekowe] i

wyeliminowania wielokrotnego pompowania.

Skierowanie do oczyszczalni $ciekow, zawierajacych duza ilo$¢ zawiesin o
réznorodnym charakterze, wymaga eksploatowania rozbudowanego uktadu
mechanicznego oczyszczania o wysokiej niezawodnosci. Aktualnie, S$cieki bez
efektywnego oddzielenia skratek i piasku doprowadzane s3g do pompowni, powodujac
odktadanie si¢ tych zanieczyszczen w studni zbiorczej. Istniejaca krata rgczna i
piaskownik to obiekty zuzyte, o niskiej efektywnosci dziatania. Ich nieprzystosowanie
do mechanicznego usuwania oddzielonych odpadéw powoduje znaczace problemy

eksploatacyjne. Ponadto, w ramach istniejacego uktadu wstepnego oczyszczania nie jest
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mozliwe efektywne usuwanie tluszczéw, konieczne ze wzgledu na jakosé

doptywajacych $ciekow.

Kubatura studni zbiorczej pompowni zapewnia co najmniej kilkugodzinny czas
zatrzymania, co w polaczeniu z okresowg pracg pomp prowadzi do inicjowania procesu
beztlenowego rozkladu zanieczyszczen organicznych, a w konsekwencji dalszego
zakwaszania $ciekow. Sprzyja temu takze brak systemu mieszania w zbiorniku i

zaleganie w nim zanieczyszczen stalych, nie oddzielonych na kracie i w piaskowniku.

Charakter doptywajacych Sciekow wymaga sprawnego uktadu do neutralizacji odczynu,
ktora jest obecnie realizowana w podczyszczalni zlokalizowanej na terenie
oczyszczalni, a ktorej wlascicielem jest OSM Miechow. Eksploatowany obecnie uktad
neutralizacji w zbiorniku usredniajaco-retencyjnym przed sedymentacja wstepng nie
spelnia jednak swojego zadania w okresie wystgpowania niskich temperatur, ze
wzgledu na zamarzanie niezabezpieczonych przewodow ttocznych tugu sodowego. W
zwiazku z obecno$cig w doptywie do oczyszczalni w Charsznicy takze innych rodzajow
sciekow wymagajacych neutralizacji, oczyszczalnia musi by¢ przygotowana do
prowadzenia procesu neutralizacji $ciekdw, niezaleznie od realizacji procesu

inwestycyjnego podczyszczalni $ciekoOw na terenie OSM Miechow.

Eksploatowanie dwoch osadnikow wstepnych o duzej kubaturze, w stosunku do ilosci
doptywajacych $ciekéw, skutkuje zdecydowanie zbyt dlugim czasem zatrzymania
sciekow. Inicjowana w takich warunkach fermentacja uniemozliwia wlasciwe
eksploatowanie osadnikow i1 oddzielanie osadu wstepnego oraz prowadzi do obnizenia
odczynu $ciekow doptywajacych do reaktoréw biologicznych, bez mozliwosci jego
korekty. Ponadto, usytuowanie wysokosciowe osadnikdOw wymusza koniecznos$¢
kolejnego stopnia pompowania $ciekOw.

Eksploatowana obecnie linia osadowa bazuje na procesie tlenowe;j stabilizacji. Jest to
proces przystosowany do matej i $redniej przepustowosci oczyszczalni, pracujacych w
uktadzie bez sedymentacji wstepnej. W Charsznicy do komory stabilizacji oprocz osadu
nadmiernego, kierowany jest wydzielony strumien osadu wstepnego, ktéry nie jest

podatny na proces stabilizacji tlenowe;.
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Istniejg problemy z wtasciwym odprowadzaniem osadu wstepnego, ktory zagniwa w
lejach osadowych i w konsekwencji wptywa negatywnie na prace komory stabilizacji.
Uktad przerobki pracuje w sposob dorazny: komora stabilizacji eksploatowana jest bez
okresowego zageszczania 1 odprowadzania wod osadowych, a wezet odwadniania nie

pracuje w sposob systematyczny.

5.2.Zalozenia wyjsciowe dla analizowanych wariantow
technologicznych

Ogolne zalozenia bilansowe

Podstawg do sporzadzenia bilansu ilo$ci 1 jakosci sciekow w okresie perspektywicznym
byly dane pomiarowe dla aktualnych warunkéw eksploatacyjnych, przedstawione w rozdziale
3, w polaczeniu z przewidywanym poziomem rozwoju Gminy Charsznica oraz produkcji w
zaktadach przemystowych na jej terenie, ktore przyjeto wg wytycznych Zleceniodawcy.

Zatozenia bilansowe sg wspolne dla wszystkich wariantéw technologicznych.

Hos¢ sciekow

Obserwowane w latach 2015-19, warto$ci dobowych przeplywdw, przeanalizowane w
rozdziale 3 wskazuja na ich duza zmienno$¢, nie tylko w poszczegdlnych okresach
(tygodniowych, sezonowych), ale rowniez duze wahania wartosci dobowych $rednich w
poszczeg6lnych latach.
Srednia warto$¢ z catego analizowanego okresu wyniosta Qdsr = 375 m*/d, co prawie doktadnie
odpowiada wartosci przeptywu wystepujacego wraz z nizszymi z prawdopodobienstwem p =
50% (Qs0% = 380 m>/d).
Przy zalozeniu, Ze liczba mieszkancow korzystajacych z kanalizacji nie begdzie wzrasta¢ w
najblizszych latach w sposob znaczacy, decydujace dla zmian ilo$ci $ciekow w okresie
perspektywicznym bedzie wielkos¢ produkceji przemystowej na jej terenie, zwazywszy na
wysoki udziat $ciekow przemystowych w ogdlnej ilosci sciekow. Przyjeto, iz docelowa ilos¢

$ciekdéw nie bedzie wyzsza od obecnie obserwowanej o wigcej niz ok. 15%.
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Jako$¢ Sciekow

Okreslenie doktadnego bilansu jakosciowego $ciekow surowych dla warunkéw docelowych
jest niezwykle trudne ze wzgledu na niskg czgstotliwo$¢ monitoringu jakosciowego Sciekow
surowych, a z drugiej strony ze wzgledu na decydujace znaczenie wptywu S$ciekow
przemystowych dla obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen. Nieréwnomiernosé
tadunku pochodzenia przemystowego powoduje, iz tadunki zanieczyszczen oszacowane na
podstawie wartosci §rednich wynikow analiz z biezacej eksploatacji sg bardzo zréznicowane w
poszczegbdlnych latach 1 wahaja si¢, w odniesieniu do wartosci RLM, w zakresie od ok. 3700
MR do ok. 9400 MR. Réwnowazna liczba mieszkancéw obliczona na podstawie wynikow 2-
tygodniowych pomiardw 1 analiz jako$ciowych (w ramach badan rozpoznawczych
oczyszczalni wykonywanych w 2016 roku) wyniosta 9700 MR.

Zwazywszy na przyjety poziom rozwoju Gminy oraz majgc na uwadze zobowigzania OSM
Miechow do wykonania na wlasnym terenie prac zwigzanych z wyrOwnaniem i
podczyszczaniem $ciekdw przemystowych mozna spodziewaé si¢ przede wszystkim spadku
nierownomierno$ci oraz nieznacznego obnizenia tadunku zanieczyszczen doprowadzanego ze
sciekami przemystowymi. Docelowy tadunek zanieczyszczen nie powinien w zwigzku z czym
przekroczy¢ warto$ci granicznej dla koniecznosci usuwania azotu i fosforu (RLM = 10 000),
co jest zbiezne z wytycznymi Zleceniodawcy odno$nie projektowej wielkosci oczyszczalni

RLM =9 990.

Wymagania stawiane Sciekom oczyszczonym
Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 12.07.2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do waod lub do
ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do
urzadzen wodnych, oczyszczalnia, ze wzglgdu na wielko$¢ obcigzenia sytuujaca ja w przedziale
RLM =2 000 — 9 999, bedzie musiala spetni¢ nastepujagce wymagania:
e najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikow zanieczyszczen:
Sezrs = 25 [g/m’]
Scuzr = 125 [g/m?]
Szoc =35 [g/m3]
albo

e minimalny procent redukcji zanieczyszczen:
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%red Bz1s = 70-90 [%]
%ored cuzr = 75 [%]
%red zoc = 90 [%]
Ze wzgledu na duzy udzial $ciekow przemystowych w ogdlnej ilosci Sciekow mozliwe jest
rozszerzenie wymagan o dodatkowe wskazniki jako$ciowe, istotne z punktu widzenia
charakteru przemystu.
Aktualne pozwolenie wodnoprawne wydane przez Starost¢ Miechowskiego w 2016 r.
uwzglednia dodatkowo konieczno$¢ usuwania fosforu i1 podaje nast¢pujace warunki
odprowadzania sciekOw oczyszczonych z oczyszczalni w Miechowie-Charsznicy:
» Jakos¢ sciekow oczyszczonych:
Sezis = 25 g Oy/m’
Scuzr = 125 g Oo/m’
Szawog. = 35 g/m?
Sree = 3 gP/m?

Bilans $ciekéw surowych
Ilo$¢ $ciekow
» Opierajac si¢ na analizie warto$ci obserwowanych w latach 2015-19 oraz wytycznych
Zleceniodawcy dotyczacych wielkosci rozwoju Gminy przyjeto:
Qdsr = 440 m*/d (docelowy wzrost o ok. 15%)
Qdmax = 600 m*/d
Qhsr=18,3 m*’h=5,1l/s
Qhmax = 66 m*/h = 18,3 I/s

Jako$c¢ $ciekow

» Ladunek zanieczyszczen dla BZTs obliczono w odniesieniu do zatozonej projektowej
wartosci RLM = 9990. Wartosci tadunkow dla pozostatych wskaznikow
obowigzujacych oczyszczalni¢ zanieczyszczen przyjeto na podstawie obserwowanych
zalezno$ci pomig¢dzy wskaznikami zanieczyszczen, w odniesieniu do zatoZonej

warto$ci tadunku BZTs:

EBZT5 = 599 4 kg/d
EChZT = 1198,8 kg/d

42



Wariantowa koncepcja technologiczna przebudowy oczyszczalni sciekow w Charsznicy,
pazdziernik 2019

E%¢ = 199,8 kg/d
EPos = 8 ko/d

» Miarodajne stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych wyniosa:
SBZTS = 1362 g/m’
SChZT = 2724 g/m3
SZ0g = 454 g/m3
SPog = 18 g/m?

» Wymagana efektywno$¢ oczyszczania (w odniesieniu do wymagan aktualnego

pozwolenia wodnoprawnego):

1362-25
=——-100=98,2|%|,
Nz, 1362 [ 0]
2724 -125
=—-100=95,4{%|,
Nenzr 272 [ 0]
L, = 434-35 100 = 92,3[%],
o¢ 54

:ﬁ-loozgao[%],
18

Foc

> Bilans $ciekdw po zmieszaniu z wodami osadowymi

Przyjeto, iz ze wzglgdu na wysokie stezenia zanieczyszczen w §ciekach surowych po
ich zmieszaniu z wodami osadowymi ilosci §ciekéw i1 tadunki zanieczyszczen
Wwzrosng o:

Qdsr = ok. 3 %,

BZTs — bez zmian,

ChZT — bez zmian,

Zog — bez zmian,

Nog — ok. 10 %,

Pog — ok. 10 %.

stad:

Qdsr = 450 m*/d

SBZT5 = 1362 g/m’

SChZT = 2724 g/m’
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S%°¢ = 454 g/m’
SNz = 110 g/m?
SPoz = 19 8 g/m’
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5.3. Analizowane warianty technologiczne

W ramach koncepcji przewidziano 2 warianty technologiczne, kazdy z 2-ma
podwariantami, zréznicowanymi rodzajem urzadzen stosowanych do mechanicznego
oczyszczania $ciekow. Zakres wprowadzanych zmian przyjeto po konsultacji z Eksploatatorem
obiektu 1 zgodnie z jego wytycznymi, uwzgledniajacymi mozliwosci inwestycyjne oraz stan
techniczny obiektéw i urzadzen. W koncepcji nie uwzgledniono przebudowy i modernizacji
zbiornika usredniajacego i uktadu neutralizacji, bedacych czescig uktadu technologicznego i
jednoczesnie wlasnoscia OSM Miechow. Schematy technologiczne przyjete dla
poszczegbdlnych wariantdw przedstawiono w zalacznikach 1 - 2. Plan sytuacyjny obiektow dla

obu wariantow przedstawiono w zalacznikach 3 i 4. Rysunki zataczono na koncu opracowania.

WARIANT I

W zwigzku ze wskazanymi we wczesniejsze] czesci opracowania problemami
eksploatacyjnymi wynikajacymi w wiekszosci z charakteru doptywajacych sciekdéw, podstawa
przebudowy oczyszczalni (wspolng dla obu wariantow) jest gruntowna przebudowa i
modernizacja czgsci mechanicznego oczyszczania $ciekow.

Proponuje si¢ likwidacj¢ nieefektywnych/niesprawnych i1 narazonych na zalanie w przypadku
wystgpienia deszczé6w nawalnych, istniejacych obiektow wstepnego oczyszczania: kraty
rzadkiej oraz piaskownika. Likwidacja tych obiektow wymusza przebudowe istniejgcego
doprowadzenia $ciekow do oczyszczalni. Przewidziano zastgpienie istniejacego koryta
otwartego z kratg oraz piaskownika, kanalem DN 400 mm i wiaczenie go do pompowni
sciekow.

Rolg wstgpnego oczyszczania przejmie krata ge¢sta z mechanicznym oddzielaniem skratek
(opcjonalnie o przeswicie 6 mm lub 3 mm), zainstalowana na kanale doptywowym do
pompowni gtéwnej D = 400 mm, zlokalizowana wewnatrz budynku pompowni. Krata ta
przejmie réwnoczesnie funkcje mechanicznego oczyszczania Sciekow dowozonych,
kierowanych bezposrednio na kratg, poprzez istniejaca stacje zlewcza.

Budynek pompowni, po gruntownej modernizacji, bedzie petnil takze role pomieszczenia do
separowania 1 odwadniania skratek. Wymianie ulegnie uktad pompowy i cale wyposazenie
pompowni, ktére zapewni wyrownanie ilosciowe 1 jakosciowe $ciekow przed kolejnymi

etapami oczyszczania.
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Dalsze mechaniczne oczyszczanie bedzie realizowane opcjonalnie w sitopiaskownikach
napowietrzanych lub piaskownikach napowietrzanych, zainstalowanych w nowym budynku
mechanicznego oczyszczania, zlokalizowanym bezposrednio przy obecnym budynku
odwadniania 1 higienizacji osadu.

Dla uproszczenia uktadu pompowego oczyszczalni posadowienie nowoprojektowanego
budynku mechanicznego oczyszczania musi zapewni¢ mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu
sciekbw po piaskownikach/sitopiaskownikach do istniejacego zbiornika usredniajacego.
Zbiornik ten zachowa dotychczasowg funkcje wyrownania $ciekdw oraz ich neutralizacji.

W uktadzie mechanicznego oczyszczania §ciekéw pominig¢to proces sedymentacji wstepnej. W
zwigzku z wylaczeniem z eksploatacji osadnikow wstepnych, S$cieki ze zbiornika
usredniajagcego beda pompowane, z pominigciem eksploatowanego obecnie zbiornika
kontaktowego, bezposrednio do istniejagcego uktadu rozdzialu Sciekow na reaktory biologiczne
SBR. Osadniki wstepne wraz z pompownig I1I° zostang wytaczone z eksploatacji.

Czg$¢ biologiczna zachowa dotychczasowy uktad technologiczny, z pracujagcymi 3-ma
reaktorami SBR, po renowacji i uzupetnieniu wyposazenia. Stracanie chemiczne fosforu bedzie
realizowane w cz¢$ci biologicznej, z punktem wiaczenia PIX bezposrednio do reaktorow
biologicznych.

Projektuje sie przebudowe systemu odprowadzania osadu nadmiernego. W kazdym reaktorze
SBR zainstalowana zostanie pompa zatapialna osadu nadmiernego odprowadzajaca osad do
wspdlnego rurociagu ttocznego 1 dalej wprost do komory stabilizacji.

Uktad przerobki osadu pozostanie oparty na tlenowej stabilizacji w istniejgcej komorze, po jej
modernizacji, umozliwiajacej efektywne zageszczanie osadu nadmiernego i odprowadzanie
wod osadowych. Nastepnie, ustabilizowane osady beda odwadniane z wykorzystaniem obecnie
eksploatowanej prasy. Projektuje si¢ przebudowe rurociggu ssawnego 1 wymiane¢ pompy
srubowej zasysajacej osad z komory stabilizacji tlenowej. Przewidziano modernizacje wezta

higienizacji osadu odwodnionego.

Uktad technologiczny przebudowanej oczyszczalni w Charsznicy w wariancie I obejmuije

nastepujace obiekty:

» Kanal doprowadzajacy $cieki surowe do pompowni — nowoprojektowany;

» Krata gesta — obiekt nowoprojektowany;
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- podwariant 1A — krata gesta o prze§witach b =6 mm
- podwariant IB — krata gesta o przeswitach b =3 mm
Stacja zlewcza — obiekt istniejacy, modernizowany;
Pompownia gléwna — obiekt istniejagcy, modernizowany;
Stacja mechanicznego oczyszczania — obiekt nowoprojektowany:
- podwariant IA (budynek sitopiaskownikow napowietrzanych),
- podwariant IB (budynek piaskownikow napowietrzanych);
Zbiornik usredniajaco-retencyjny - obiekt istniejacy;
Reaktory SBR — obiekty istniejace, modernizowane;
Pompownia I'V°— obiekt istniejacy;
Komora zasuw — obiekt istniejacy;
Punkt pomiarowy — obiekt istniejacy;
Wylot $ciekdw oczyszczonych — obiekt istniejacy;
Wydzielona Komora Stabilizacji Tlenowej — obiekt istniejagcy, modernizowany;
Stacja odwadniania i higienizacji osadu — obiekt istniejacy, modernizowany;
Zbiornik wody technologicznej— obiekt istniejacy;

Stacja dmuchaw — obiekt istniejacy.

Obiekty do likwidacji/wyvlaczenia z eksploatacji

Krata rzadka — obiekt do likwidacji;

Piaskownik — obiekt do likwidacji;

Sito spiralne — obiekt wylaczony z eksploatacji;
Pompownia II°— obiekt wytaczony z eksploatacji;
Zbiornik kontaktowy — obiekt wytaczony z eksploatacji;

Osadniki wstepne — obiekty wytaczone z eksploatacji;
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» Pompownia III°— obiekt wylgczony z eksploatacji;

» Pompownia osadow — obiekt wytagczony z eksploatacji.

WARIANT 11

Wariant II zaktada analogiczny do wariantu I uktad mechanicznego oczyszczania oraz
przerobki osadow $ciekowych. W wariancie tym proponowana jest zmiana konfiguracji
istniejacych sekwencyjnych reaktoréw biologicznych i zaadaptowanie ich do pracy w systemie
przeplywowym. Role osadnikéw wtornych przejma dotychczasowe osadniki wstepne, z
koniecznoscia dobudowy systemu recyrkulacji osadu do reaktoréw. Osad recyrkulowany
kierowany bedzie pompami zainstalowanymi w osadnikach do istniejacego zbiornika
kontaktowego, gdzie nastapi jego wymieszanie z dopltywajacymi ze zbiornika wyréwnawczego
sciekami 1 skierowanie do reaktoréw biologicznych.

PIX do stracania chemicznego kierowany bedzie do koryt odptywowych z reaktorow
biologicznych. Przebudowany zostanie takze uktad odprowadzania $ciekdéw wraz z pomiarem

ilosci $ciekdw oczyszczonych.

Uktad technologiczny przebudowanej oczyszczalni w Charsznicy w wariancie Il obejmuije

nastepujace obiekty:

» Kanal doprowadzajacy $cieki surowe do pompowni — nowoprojektowany;

» Krata gesta — obiekt nowoprojektowany;

- podwariant IIA — krata gesta o przeswitach b =6 mm
- podwariant IIB — krata gesta o przeswitach b =3 mm
» Stacja zlewcza — obiekt istniejagcy, modernizowany
» Pompownia gléwna — obiekt istniejacy, modernizowany;
» Stacja mechanicznego oczyszczania — obiekt nowoprojektowany:
- podwariant IIA (budynek sitopiaskownikow napowietrzanych),
- podwariant IIB (budynek piaskownikdéw napowietrzanych);
» Zbiornik usredniajgco-retencyjny - obiekt istniejacy;
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Zbiornik kontaktowy - obiekt istniejacy, modernizowany, zmiana funkcji;

Reaktory przeplywowe — obiekty istniejgce - reaktory SBR, modernizowane, zmiana
funkcji;

Osadniki wtérne — adaptacja istniejacych, dotychczasowych osadnikow wstepnych,
modernizacja;

Zbiornik i pompownia wody technologicznej — obiekt modernizowany, zmiana
funkcji i adaptacja pompowni PIII%;

Punkt pomiarowy — obiekt nowoprojektowany;

Wylot $ciekow oczyszczonych — obiekt modernizowany;

Wydzielona Komora Stabilizacji Tlenowej — obiekt istniejacy, modernizowany;
Stacja odwadniania i higienizacji osadu — obiekt istniejacy, modernizowany;

Stacja dmuchaw — obiekt istniejacy.

Obiekty do likwidacji/wylaczenia z eksploatacji

Krata rzadka — obiekt do likwidacji;

Piaskownik — obiekt do likwidac;ji;

Sito spiralne — obiekt wylaczony z eksploatacji;

Pompownia II°— obiekt do likwidacji;

Pompownia I'V° z komorg zasuw i przeplywomierzem — obiekt do likwidacji;
Pompownia osadu —obiekt do likwidacji;

Zbiornik wody technologicznej — obiekt istniejacy, wytaczony z eksploatacii.
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5.4. Wyniki obliczen technologicznych

Wyniki obliczen zestawiono syntetycznie, kolejno dla poszczegolnych wariantow w tabelach

5-115-2.
Wariant 1

Tab. 5-1. Wyniki obliczen technologicznych dla oczyszczalni sciekow w Charsznicy —

wariant [
H WARIANT I
CZESC MECHANICZNA
Pompownia Sciekow z kratg gestg

Typ kraty Tasmowo-panelowa
Przeswit, mm — podwariant A 6

— podwariant B 3
Iloé¢ skratek po sprasowaniu, m>/d

— podwariant A 0,3

— podwariant B 0,4
Liczba pomp 2+1
Wymagana wydajno$¢ jednej pompy, /s 10

Podwariant I A

Sitopiaskowniki (Piaskowniki zintegrowane ze zbiornikiem sita, napowietrzane
i wyposazone w tluszczownik)

Liczba sitopiaskownikow 2
Przeswit sita, mm 3
Przepustowos¢ jednego urzadzenia, 1/s 10
Iloé¢ skratek po sprasowaniu, m>/d 0,2
Tlo$¢ piasku, m*/d 0,01
Podwariant I B
Piaskowniki poziome napowietrzane

Liczba piaskownikéw 2
Przepustowos¢ jednego urzadzenia, /s 10
Tlos¢ piasku, m*/d 0,01

Zbiornik usredniajaco-retencyjny z systemem neutralizacji (istniejacy)

CZESC BIOLOGICZNA

Parametry techniczne i technologiczne reaktorow biologicznych SBR

Temperatura obliczeniowa, °C 12
Saldo azotu do nitryfikacji, gN/m’ 50
Fosfor do stracenia, gP/m3 6
Wiek osadu, d 10
Przyrost osadu, kgsm/d 361,4
Liczba reaktoréw (istniejace) 3
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Objetos¢ reaktora, m> 400

Indeks osadu, ml/gsm 120

warunki maksymalnego dopltywu
Stezenie osadu dla maksymalnego doptywu, kgsm/m? 4,0
Wspotczynnik wymiany 0,17
Warstwa osadu po dekantacji, m 1,44
warunki sredniego doptywu

Stezenie osadu dla $redniego doptywu, kgem/m? 4,25
Wspotczynnik wymiany 0,12
Warstwa osadu po dekantacji, m 1,44
Dekanter - rodzaj Plywajace
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen, kg/h 60,8
Zapotrzebowanie powietrza, m>/min 37,1
Dyfuzory - typ Drobnopecherzykowe,

rurowe, L=0,75m

Liczba dmuchaw

3 (istniejace)

Wymagana wydajno$¢ jednej dmuchawy, m*/min 12,4
Rzeczywista wydajnoéé jednej dmuchawy, m>/h 13,0
Liczba pomp osadu nadmiernego 3
Wydajnos$¢ jednej pompy, I/s 5

Liczba mieszadet 2*3 (istniejgce)
CZESC OSADOWA

Sucha masa osadu nadmiernego, kgsm/d 343

Sucha masa osadu chemicznego, kgsm/d 18,4

Sucha masa osadu zmieszanego, kgsm/d 361,4

Sucha masa organiczna rozktadalna osadu, kgsmo/d 109,8

Objetosé osadu, m*/d 36,1

WKST (istniejgca)

Liczba obiektow

1 dwukomorowa

Objetos¢ komory, m? 400

Srednia objeto$¢ osadu w trakcie stabilizacji (stabilizacja z 20
zageszczaniem), m’/d

Czas stabilizacji, d 20
Sumaryczny wiek osadu, d 30
Zapotrzebowanie na tlen, kg/d 175,6
Zapotrzebowanie powietrza, m*/min 6,0
Dyfuzory - typ Drobnopecherzykowe,

Liczba dmuchaw

1 (istniejaca)

Wymagana wydajno$¢ jednej dmuchawy, m*/min

9,0

Rzeczywista wydajnoéé jednej dmuchawy, m*/min

9,0
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Stacja odwadniania i higienizacji osadu
Liczba pomp osadu ustabilizowanego 1
Wydajnos$é¢ pompy, m>/h 2-6

Liczba zbiornikow flokulacyjnych

1 (istniejacy)

Liczba stacji przygotowania PEL

1 (istniejaca)

Liczba pras filtracyjnych

1 (istniejaca)

Wydajno$é prasy, m*/h

2-6

Wydajnosé¢ uktadu higienizacji, m*/h

2-6

Wariant 11

Tab. 5-2. Wyniki obliczen technologicznych dla oczyszczalni sciekow w Charsznicy —

wariant 11
|  WARIANT II
CZESC MECHANICZNA
Pompownia Sciekow z kratg gesta

Typ kraty Tasmowo-panelowa
Przeswit, mm — podwariant A 6

— podwariant B 3
Tlos¢ skratek po sprasowaniu, m*/d

— podwariant A 0,3

— podwariant B 0,4
Liczba pomp 2+1
Wymagana wydajnos¢ jednej pompy, l/s 10

Podwariant I1 A

Sitopiaskowniki (Piaskowniki zintegrowane ze zbiornikiem sita, napowietrzane
i wyposazone w thuszczownik)

Liczna sitopiaskownikow 2
Przeswit sita, mm 3
Przepustowos¢ jednego urzadzenia, /s 10
Ilo$¢ skratek po sprasowaniu, m>/d 0,2
Tlo$é piasku, m’/d 0,01
Podwariant I B
Piaskowniki poziome napowietrzane
Liczba piaskownikéw 2
Przepustowos¢ jednego urzadzenia, 1/s 10
Iloé¢ piasku, m*/d 0,01

Zbiornik usredniajaco-retencyjny z systemem neutralizacji (istniejacy)

Zbiornik kontaktowy

[lo$¢ pomp

3+1
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Wymagana wydajnos¢ jednej pompy, 1/s 5
CZESC BIOLOGICZNA
Parametry techniczne i technologiczne reaktorow biologicznych
przeplywowych
Temperatura obliczeniowa, °C 12
Saldo azotu do nitryfikacji, gN/m? 50
Fosfor do stracenia, gP/m3 6
Wiek osadu, d 10
Stezenie osadu, kgem/m® 3,0
Obciazenie osadu fadunkiem BZTs, g/gsm*d 0,16
Przyrost osadu, kgsm/d 361,4
Liczba reaktoréw (istniejace) 3
Objetos¢ reaktora, m? 400
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen, kg/h 45,6
Zapotrzebowanie powietrza, m>/min 27,8
Dyfuzory - typ Drobnopgcherzykowe,

rurowe, L=0,75m

Liczba dmuchaw

3 (istniejace)

Wymagana wydajno$¢ jednej dmuchawy, m*/min 9,3

Rzeczywista wydajnoéé jednej dmuchawy, m>/h 13,0
Osadniki wtorne

[lo$¢ obiektow 2

Typ osadnika

Pionowy srednica 6,0 m
(istniejace, pracujace
obecnie jako wstepne)

Liczba pomp osadu recyrkulowanego i nadmiernego

2 (istniejace)

Wydajnos¢ jednej pompy, /s 5
CZESC OSADOWA

Sucha masa osadu nadmiernego, kgsm/d 343

Sucha masa osadu chemicznego, kgsm/d 18,4

Sucha masa osadu zmieszanego, kgsm/d 361,4

Sucha masa organiczna rozktadalna osadu, kgsmo/d 109,8

Objetosé osadu, m*/d 36,1

WKST (istniejgca)

Ilos¢ obiektow

1 dwukomorowa

Objetos¢ komory, m? 400
Srednia objeto$¢ osadu w trakcie stabilizacji (stabilizacja z 20
zageszczaniem), m’/d

Czas stabilizacji, d 20
Sumaryczny wiek osadu, d 30

53



Wariantowa koncepcja technologiczna przebudowy oczyszczalni sciekow w Charsznicy,

pazdziernik 2019

Zapotrzebowanie na tlen, kg/d 175,6
Zapotrzebowanie powietrza, m>/min 6,0
Dyfuzory - typ Drobnopgcherzykowe,
Liczba dmuchaw 1 (istniejaca)
Wymagana wydajno$¢ jednej dmuchawy, m*/min 9,0
Rzeczywista wydajno$¢ jednej dmuchawy, m*/min 9,0

Stacja odwadniania i higienizacji osadu
Liczba pomp osadu ustabilizowanego 1
Wydajno$é pompy, m*/h 2-6
Liczba zbiornikow flokulacyjnych 1 (istniejacy)
Liczba stacji przygotowania PEL 1 (istniejaca)
Liczba pras filtracyjnych 1 (istniejaca)
Wydajno$¢ prasy, m*/h 2-6
Wydajnoéé uktadu higienizacji, m*/h 2-6
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5.5. Charakterystyka zastosowanych urzadzen i obiektow

WARIANT I

Obiekty wstepnego oczyszczanie Sciekow

» Krata rzadka — obiekt do likwidacji

Przewiduje si¢ wylaczenie z eksploatacji oraz demontaz istniejacej kraty po zakonczeniu
modernizacji pompowni gléwnej 1 zamontowaniu nowych urzadzen mechanicznego

oczyszczania.

» Piaskownik — obiekt do likwidacji

Ze wzgledu na stan techniczny obiektu oraz brak mozliwosci jego modernizacji ze wzgledu na
lokalizacj¢ w terenie zagrozonym zalaniem, przewiduje si¢ jego wytaczenie z eksploatacji, a
nastepnie oprdznienie, oczyszczenie z osadow 1 przygotowanie do wykonania odcinka kanatu
doprowadzajacego $cieki do pompowni (jak ponizej), a po zakonczeniu prac zasypanie

zbiornika.

» Kanal doprowadzajacy $cieki surowe do pompowni - nowoprojektowany

Likwidacja kraty rzadkiej i piaskownika bgdzie wymagata modernizacji i dobudowy fragmentu
kanalu doptywowego $ciekdéw do pompowni gléwnej, w miejscu obecnej lokalizacji
piaskownika 1 kraty rzadkiej. Projektuje si¢ wykonanie fragmentu kanatu DN 400 mm i

wiaczenie go kanatu wlotowego do pompowni $ciekdw.

» Pompownia gléwna $ciekow surowych — obiekt istniejacy, przebudowywany

W ramach przebudowy oczyszczalni, w pompowni przeprowadzone zostang prace budowlane
majace na celu zmiang jej funkcji i poprawe dziatania. Zlokalizowanie obecnie eksploatowane;
czesci wstepnego mechanicznego oczyszczania na terenie zalewowym wymusza zastosowanie
w przebudowywanej oczyszczalni kraty zabezpieczajacej pompy, powyzej terenu zalewowego,
co oznacza jej lokalizacj¢ juz w budynku pompowni.

Konieczne bedzie dostosowanie pompowni do montazu nowo projektowanej kraty gestej z

prasa do skratek oraz wiaczenia doptywu §ciekow dowozonych na krate poprzez stacje zlewczg.
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Instalacja ta wymaga przebudowy calego budynku, takze wymiany jego dachu, dla
umozliwienia montazu, wlasciwego dzialania oraz p6zniejszego serwisu nowo zamontowanych
urzadzen.
Zamontowane zostang takze nowe pompy, gdyz obecna praca jednej pompy o duzej wydajnosci
nie jest w stanie zapewni¢ stabilnego 1 rOwnomiernego przeplywu $ciekow w uktadzie
technologicznym
Wszystkie prace towarzyszace przebudowie przepompowni prowadzone beda z koniecznoscia
zapewnienia ciaglosci przeptywu $ciekow. W pierwsze] kolejnosci nalezy oprdozni¢ studnie
zbiorczg pompowni z zalegajacych osadow oraz zacementowanych powtok. Wymianie ulegnie
cale wyposazenie pompowni, ktore jest nieprzystosowane do panujacych w oczyszczalni
warunkow pracy: Przewidziano:
*»  Wymiang zespolu pompowego, przy zatozeniu, ze maksymalny projektowy przeptyw
$ciekow wyniesie 67 m*/h. Przyjeto trzy pompy zatapialne, pracujace w systemie 2+1

(2 pracujace + 1 rezerwowa) o wydajnosci 10 I/s kazda.

X/
L X4

Zainstalowanie efektywnego systemu mieszania, zapobiegajacego odktadaniu si¢

zanieczyszczen statych w zbiorniku pompowni.

< Montaz nowego systemu pomiarowego pH. W celu petnienia funkcji ,,wczesnego
ostrzegania”, dlatego tez konieczne jest umozliwienie przesytania danych do sterowni
i stworzenie uktadu alarmowego. Ponadto, konieczne jest zamontowanie nowego
czujnika poziomu dla sterowania pracg pomp.

<  Wyeliminowanie r¢cznego sterowania pracg pompowni na rzecz automatycznego

sterowania.

X/
L X4

Wymiang¢ odcinkéw rurociggdw oraz armatury wynikajaca bezposrednio z montazu
nowego wyposazenia pompowni.

Elementy pompowni powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem mozliwosci doptywu sciekow
o bardzo kwasnym lub zasadowym odczynie.

W zwigzku z powyzszym, prace wykonywane w przepompowni sg zwigzane z przebudowg
lub/i wyposazenia obiektow budowlanego stuzacego do efektywnego oczyszczania Sciekow, a

ich wykonanie jest niezbedne do osiggnigcia celu projektu.

» Krata gesta — obiekt nowoprojektowany

W pompowni gltéwnej, na kanale doplywowym, zostanie zainstalowana mechaniczna krata

gesta:
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= Wariant IA - o przeSwicie 6 mm,

= Wariant 1B - o przeswicie 3 mm.
Pozwoli to na ochrong pompowni przed wigkszymi zanieczyszczeniami stalymi i zmniejszenie
efektu zalegania osadu w zbiorniku pompowni. Jednocze$nie, bedzie stanowita ona
zabezpieczenie przed wiekszymi zanieczyszczeniami zawartymi w $ciekach dowozonych.
Proponuje si¢ zastosowanie kraty typu tasmowo-panelowego z panelem filtracyjnym
wykonanym z tworzywa sztucznego ABS. Krata bedzie czyszczona za pomocg obrotowej
szczotki oraz ukladu samooczyszczania si¢ paneli filtracyjnych realizowanego za pomoca
systemu mijania si¢ paneli. Krata bedzie wykonana ze stali nierdzewnej, wyposazona w uktad
dennego czyszczenia paneli za pomocg szczotki, czujniki poziomego i pionowego odchylenia
tadmy oraz czujniki poziomu $ciekoOw przed i za krata, umozliwiajace sterowanie systemem
zgarniania w zaleznosci od réznicy poziomoéw przed i1 za kratg. Uktad kraty gestej bedzie
wyposazony dodatkowo w prasoptuczke, dzieki ktérej uzyskany zostanie efekt zmniejszenia

objetosci skratek oraz kontener na skratki.

» Stacja zlewcza — obiekt istniejacy, modernizowany

Obecnie funkcjonujaca stacja zlewcza $Sciekow dowozonych jest wylaczona z uzytku przez
Eksploatatora, a $cieki dowozone kierowane sg wprost do ciggu technologicznego oczyszczania
sciekow. Montaz kraty gestej na wlocie do pompowni wymusza kierowanie na krat¢ rowniez
sciekow dowozonych, do ktorego to celu zostanie przystosowana istniejgca stacja zlewcza, po

jej przegladzie i ponownym wiaczeniu do uzytku.
» Sito spiralne — obiekt wylaczony z eksploatacji

Sito zlokalizowane jest w istniejagcym budynku wielofunkcyjnym. Duzy stopien zuzycia sita
oraz wiaczenie do uktadu technologicznego sitopiaskownikow z sitem o identycznej perforacji
powoduje, iz sito zostanie wytgczone z uktadu technologicznego. Moze stanowi¢ urzadzenie

zapasowe.

» Stacja mechanicznego oczyszczania — obiekt nowoprojektowany

Budynek o wymiarach w rzucie 7 m x 5 m zostanie wykonany jako murowany, posadowiony
na plycie zelbetowej o $cianach zelbetowych. W budynku zabudowane zostang urzadzenia do

mechanicznego oczyszczania SciekoOw.
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e Wariant I A: 2 sitopiaskowniki poziome napowietrzane (wysokos¢ budynku

minimum H = 4,3 m).

Sitopiaskownik napowietrzany jest zintegrowanym urzadzeniem oczyszczania mechanicznego
posiadajagcym wbudowane sito, system ptuczacy skratki, podajnik §limakowy do odwadniania
1 transportu skratek, a takze system napowietrzania i zgarniania tluszczow. Zastosowano
sitopiaskowniki o wydajnosci 10 I/s, wyposazone w sito o perforacji 3 mm oraz piaskownik
poziomy napowietrzany.

Zatrzymywanie skratek bedzie miatlo miejsce na nieruchomym sicie, umiejscowionym
réwnolegle do osi piaskownika pod katem 35°, w stosunku do zwierciadta w piaskowniku.
Oczyszczone ze skratek $cieki beda przeptywa¢ do komory piaskownika, na ktorego dnie
umiejscowiona jest spirala zgarniajgca piasek do kieszeni transportera ukosnego, ktory z kolei
pod katem 45° wynosi odwodniony piasek na zewnatrz.

Elementem instalacji, pozwalajagcym na flotacj¢ ttuszczu, jest system napowietrzania, przez
ktéry do piaskownika transportowane beda pecherzyki powietrza intensyfikujace wynoszenie
thuszczu, a jednoczesnie nie pozwalajgce opadac zawiesinom organicznym razem z piaskiem.
Urzadzenia sitopiaskownika beda sterowane automatycznie z mozliwos$cia recznego wiaczania.
Nowe obiekty beda wykonane fabrycznie, w standardzie uwzglgdniajacym mozliwo$¢ doptywu
$ciekdéw o bardzo kwasnym lub zasadowym odczynie.

Zapewnig one skuteczne usuwanie i odwadnianie skratek oraz tluszczOw wraz z separacjg
piasku. Stopien usuwania piasku — 95%, dla $rednicy ziaren piasku d = 0,2 mm. Piasek i skratki
po odwodnieniu kierowane beda do kontenerow

Budynek wyposazony bedzie w instalacje: technologiczne, wody, kanalizacji, wentylacji,
ogrzewania i energii elektryczne;j.

Usytuowanie wysokosciowe sitopiaskownikéw musi umozliwi¢ grawitacyjny doptyw Sciekow

z sitopiaskownikow do zbiornika wyréwnawczego nowoprojektowanym rurociggiem.

e Wariant I B: 2 piaskowniki poziome napowietrzane (wysokos¢ budynku

minimum H = 3,3 m)

Piaskownik napowietrzany jest urzadzeniem oczyszczania mechanicznego posiadajagcym
system oddzielania piasku, a takze system napowietrzania i zgarniania thuszczoéw. Zastosowano

piaskowniki napowietrzane o wydajnosci 10 /s, wraz z niezbednym orurowaniem i1 armaturg.
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Nowe obiekty bedg wykonane fabrycznie, w standardzie uwzgledniajagcym mozliwo$¢ doptywu
$ciekdéw o bardzo kwasnym lub zasadowym odczynie.

Zapewnig one skuteczne usuwanie thuszczo6w wraz z separacja piasku. Stopien usuwania piasku
—95%, dla $rednicy ziaren piasku d = 0,2 mm.

Budynek wyposazony bedzie w instalacje: technologiczne, wody, kanalizacji, wentylacji,
ogrzewania i energii elektryczne;.

Usytuowanie wysokos$ciowe piaskownikéw musi umozliwi¢ grawitacyjny doplyw $ciekéw z

piaskownikéw do zbiornika wyréwnawczego nowoprojektowanym rurociggiem.

» Pompownia $ciekéw II° — obiekt wylaczony z eksploatacji

Utozenie wysokos$ciowe obiektow tej cze$ci oczyszczalni powoduje, iz zastosowanie
pompowni II° nie ma uzasadnienia technicznego, w zwigzku z czym pompownia zostanie
wytaczona z uktadu technologicznego. Kierowane do tej pompowni wody osadowe z

odwadniania zostang skierowane do kanalizacji budynku stacji odwadniania.

» Zbiornik usSredniajaco-retencyjny — z systemem neutralizacji Sciekow - obiekt
istniejacy

Funkcja wiasciwego wyrdwnania $ciekow z rOwnoczesng ich neutralizacja bedzie realizowana,
jak obecnie, w zbiorniku usredniajacym, ktory zapewni $redni czas zatrzymania $ciekOw na
poziomie prawie doby.

Obecnie eksploatowany system neutralizacji §ciekéw jest stosunkowo niedawno oddany do
uzytku i w dobrym stanie technicznym. Jest, podobnie jak pozostate elementy podczyszczalni,
wlasnoscia OSM Miechow Wlasciwa praca ukladu neutralizacji wymaga jednak
zabezpieczenia przewodow tugu sodowego przed zamarzaniem w okresie zimowym.

Nalezy wykona¢ nowy odcinek rurociggu ttocznego prowadzacego $cieki od pomp
zatapialnych, zlokalizowanych w zbiorniku usredniajagcym, do uktadu rozdziatu Sciekow przed
cz¢$cig biologiczng, poprzez wilaczenie go do dotychczasowego rurociggu ttocznego z

likwidowanej pompowni I1I°.

» Zbiornik kontaktowy — obiekt wylaczony z eksploatacji

W zwigzku z likwidacja osadnikow wstepnych i1 przeniesieniem miejsca dozowania PIXu,

zbiornik kontaktowy zostanie wytaczony z eksploatacji, a Scieki ze zbiornika usredniajacego
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beda pompowane z jego ominigciem wprost do uktadu rozdziatu $ciekéw przed reaktorami

biologicznymi.

» Osadniki wstepne oraz pompownia III° — obiekty wylaczone z eksploatacji

Zmiana uktadu technologicznego oczyszczalni nie przewiduje sedymentacji wstepnej, w
zwigzku z czym obiekty zostana wylaczone z eksploatacji 1 pozostawione jako zbiorniki

I€ZCrwowe.

Obiekty biologicznego oczyszczanie Sciekow

» Reaktory SBR — obiekty istniejace, modernizowane

Proponuje si¢ pozostawienie obecnej funkcji istniejacych reaktorow SBR, w eksploatowanych
obecnie kubaturach, ktore sg wystarczajace dla przyje¢cia docelowej ilosci §ciekow oraz tadunku
zanieczyszczen. W zwiazku ze zuzyciem elementow, zarowno betonowych, jak i stalowych,
wynikajacym z okresu ich pracy, jak rowniez charakteru doptywajacych sciekow konieczne jest
wykonanie zabezpieczania rys 1 peknie¢ oraz uzupehienie ubytkow betonu S$cian
wewngtrznych, zewnetrznych, dna zbiornika, pomostéw obstugowych. Konieczne jest takze
zainstalowanie barierek ochronnych na reaktorach.

Projektuje si¢ zmiang systemu odprowadzania osadu nadmiernego, bazujgcego obecnie na
jednej pompie suchej zainstalowanej w pompowni PV, zasysajacej osad z reaktoréw SBR.
Przewidziano zainstalowanie pomp zatapialnych o wydajnosci Qi = 5 1/s w kazdym reaktorze
SBR, odprowadzajacych osad do wspdlnego rurociggu tlocznego, z czgsciowym
wykorzystaniem istniejacego odcinka rurociggu tlocznego pomiedzy likwidowang pompownig
PV? a komorg stabilizacji. Do reaktoréw zostang doprowadzone rurociagi PIXu.

Wyposazenie reaktorow, w szczegdlnosci system napowietrzania, poddany byl w ostatnim
okresie renowacji, co wymaga jedynie biezacej naprawy dyfuzoréw i wyeliminowania przebic.
Wymianie podlega¢ beda takze dekantery. Poza istniejagcymi i eksploatowanymi sondami
tlenowymi, wykorzystywanymi do sterowania systemem napowietrzania planuje si¢
zamontowanie sond st¢zenia osadu w kazdym reaktorze i wiaczenie ich do istniejacego systemu

AKP.

> Pompownia $ciekow IV? — obiekt istniejacy, bez zmian
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» Komora zasuw — obiekt istniejacy, bez zmian

Konieczny jest przeglad 1 wiaczenie do eksploatacji istniejacej instalacji do napeiniania

zbiornika wody technologicznej (Sciekow oczyszczonych).

» Punkt pomiarowy — obiekt istniejacy, bez zmian

> Wylot $ciekow oczyszczonych do odbiornika — obiekt istniejacy, bez zmian

Obiekty przerobki osadow sciekowych

» Pompownia osadu nadmiernego PV’- obiekt istniejacy, do likwidacji

» Komora tlenowej stabilizacji osadu — obiekt istniejacy, modernizowany

Uktad przerobki osadow bedzie opieral si¢, jak dotychczas, na wydzielonej stabilizacji
tlenowej, z tym, iz wylgczenie sedymentacji wstgpnej ograniczy rolg tego procesu do
stabilizacji osadu nadmiernego. Skierowanie do procesu tlenowej stabilizacji jedynie osadu
nadmiernego poprawi warunki przebiegu procesu.

Eksploatowanie jednej komory, bez zaggszczania i odprowadzania wod osadowych, przy
incydentalnej pracy wezta odwadniania, przyczynia si¢ obecnie do wielu problemow
eksploatacyjnych 1 wiasciwie braku kontroli nad procesem.

Proponuje si¢ podziat komory na 2 identyczne czesci, pracujace réwnolegle (co utatwi
zamontowany obecnie dwupunktowy system odprowadzania wod osadowych oraz osadu
ustabilizowanego) 1 eksploatowanie ich z zageszczaniem osadu 1 odprowadzaniem wod
osadowych do zbiornika usredniajgcego. Przebudowy wymagaé¢ bedzie uktad doprowadzania
osadu oraz powietrza dla doprowadzenia do dwdch czesci komory stabilizacji.

System napowietrzania komory jest sprawny, poddawany biezacym naprawom. Podobnie, jak
w przypadku reaktorow biologicznych, zbiornik komory stabilizacji wykazuje duze ubytki i

zuzycie elementow, wymagajace prac naprawczych w zakresie analogicznym do komér SBR.

» Stacja odwadniania i higienizacji osadu— obiekt istniejacy, modernizowany

Modernizacja obiektu ma za zadanie przede wszystkim zapewni¢ systematyczng prace wezta
odwadniania i higienizacji, gdzie gléwnym problemem eksploatacyjnym jest zatykanie

rurociggu ssawnego osadu ustabilizowanego i zuzycie pompy $rubowej osadu. W zwiazku z
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tym proponuje si¢ wymiang catego rurociggu oraz pompy srubowej o wydajnosci dostosowane;j
do wydajnoéci prasy tj. 2-6 m*/h.
Istniejaca prasa nie wymaga wymiany, natomiast przewiduje si¢ zamontowanie nowego uktadu

higienizacji, takze dostosowanego do wydajnosci prasy odwadniajace;.

> Plac magazynowy osadu — obiekt istniejacy, bez zmian

Obiekty towarzyszace

» Zbiornik wody technologicznej (Sciekéw oczyszczonych) — obiekt istniejacy

» Stacja dmuchaw— obiekt istniejacy

> AKP

System pomiaréw in-line/on-line bedzie bazowat w gtdwnej mierze na istniejacych czujnikach
stezenia tlenu w reaktorach biologicznych, wykorzystywanych do sterowania ilo$cig powietrza
wprowadzanego do reaktorow oraz ukladzie neutralizacji w zbiorniku usredniajagcym.
Uzupehiony zostanie on poprzez montaz sond st¢zenia osadu w reaktorach biologicznych oraz
zainstalowanie pomiaru pH i czujnika napetienia w pompowni (dla sterowania pracg pomp),
z mozliwoscig przekazywania danych pomiarowych do centralnej sterowni.

Rozbudowa uktadu technologicznego o nowe urzadzenia i obiekty oraz wprowadzenie nowych
elementéw pomiarowych, bedzie skutkowala potrzebg uwzglednienia ich w istniejacym
uktadzie wizualizacji i sterowania. Bedzie wymagato to przerobki szafy sitowo-sterowniczej w
budynku odwadniania oraz zmian oprogramowania, w tym rozbudowy licencji, w celu

realizacji nowych funkcji sterowniczych i monitoringu.

WARIANT II

Warianty technologiczne I i II zr6znicowane sg pod wzgledem zaproponowanej konfiguracji
technologicznej biologicznego oczyszczania: w wariancie [ pozostawiono obecnie
eksploatowang technologie SBR, natomiast w wariancie I, zaproponowano zmiang na reaktory
przeplywowe. W zwigzku z tym kanal doprowadzajacy $cieki surowe, czg$¢ mechaniczna
oczyszczalni, wiacznie z elementami neutralizacji 1 usredniania sg dla obu wariantow

identyczne.
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Wezet biologicznego oczyszczania obejmuje trzy reaktory przeptywowe (adaptacja
istniejacych reaktorow SBR), wspotpracujace z dwoma osadnikami wtornymi (adaptacja
istniejacych osadnikow wstgpnych. Osad oddzielony w osadnikach wtdrnych kierowany bedzie
w czesci do zbiornika kontaktowego (osad recyrkulowany) 1 w czes$ci do komory stabilizacji
tlenowej (osad nadmierny). Obiekty stabilizacji i odwadniania osadu sg identyczne jak w
wariancie I.

Przebudowany zostanie takze uklad odprowadzania $ciekow wraz z pomiarem ilosci $ciekow

oczyszczonych.

» Zbiornik usSredniajacy i zbiornik kontaktowy istniejace, modernizowane

Przeptyw $ciekow ze zbiornika usredniajacego do zbiornika kontaktowego realizowany bedzie
oknami przelewowymi wykonanymi w $cianie pomi¢dzy zbiornikami.

Do istniejacego zbiornika kontaktowego kierowany bedzie takze osad recyrkulowany pompami
zainstalowanymi w osadnikach wtérnych. W zbiorniku kontaktowym nastgpi wymieszanie
osadu z doptywajacymi ze zbiornika wyréwnawczego $ciekami i przepompowane do reaktoréw
biologicznych. Dla zrealizowania rownomiernego rozdzialu $ciekoOw na trzy reaktory, w
zbiorniku zainstalowane zostang 4 pompy zatapialne (3 pracujace) o wydajnosci Qi = 5 U/s.
Rurociggi tloczne pomp zostang wiaczone do istniejacych studni doptywowych przed

reaktorami biologicznymi.

»> Reaktory przeplywowe osadu czynnego — istniejace reaktory SBR, modernizowane

Przewiduje si¢ adaptacj¢ obecnych 3 reaktoréw SBR do roli tlenowych reaktorow
przeplywowych. Prace adaptacyjne beda obejmowaty glownie:

e budowe nowych koryt odptywowych i skierowanie mieszaniny $ciekow z osadem
czynnym do istniejacego uktadu doptywowego do osadnikéw: kanatu PCV D = 250
mm z rozdzialem na dwa osadniki z zabudowanymi zasuwami nozowymi DN 200 mm.
Do koryt odptywowych z reaktorow biologicznych dawkowany bedzie PIX do
stragcania chemicznego.

e budowe uktadu recyrkulacji zewnetrznej 1 odprowadzania osadu nadmiernego;
proponuje si¢ wykorzystanie zainstalowanych w lejach osadnikéw pomp osadu
wstepnego do funkcji pomp recyrkulacji osadu i okresowego odprowadzania osadu
nadmiernego;

e demontaz dekanterow.
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Prace dotyczace renowacji zwigzanej ze zuzyciem elementow zbiornikdw pozostajg
analogiczne, jak w przypadku wariantu 1, podobnie, jak uwagi dotyczace systemu

napowietrzania i AKP.

» Osadniki wtérne — adaptacja dotychczasowych osadnikow wstepnych;

Zmiana uktadu technologicznego oczyszczalni nie przewiduje sedymentacji wstepnej, w
zwigzku z czym dotychczasowe osadniki wstepne zostang wykorzystane jako osadniki wtorne
po reaktorach przeptywowych.

Adaptacja osadnikdw wstepnych na wtorne wymaga gruntownej modernizacji tych obiektow.
Po opréznieniu osadnikow z zalegajacych osaddéw oraz zacementowanych powtok, nalezy
wykona¢ zabezpieczenia uwidocznionych rys i pgknie¢ oraz uzupethic¢ ubytki betonu $cian
wewnetrznych, zewnegtrznych oraz leja osadowego. Konieczna bedzie wymiana koryt
odpltywowych oraz dostosowanie pracy dotychczasowych pomp osadu wstepnego do roli pomp
recyrkulacji osadu i odprowadzania osadu nadmiernego.

Utrzymano wigczenie odptywu $ciekow z osadnikéw do studni zbiorczej istniejgcej pompowni
III°, skad kanalem grawitacyjnym S$cieki oczyszczone odprowadzane beda do punktu

pomiarowego i dalej do odbiornika.

» Pompownia $ciekéw IV, komora zasuw, punkt pomiarowy — obiekty do likwidacji

Zmiana punktu odprowadzenia $ciekéw oczyszczonych wymaga zmiany lokalizacji
wymienionych elementdéw, ktore sg przewidziane na drodze odptywu $ciekéw z osadnikow

wtornych do odbiornika.

» Zbiornik i pompownia wody technologicznej — obickt istniejacy, adaptacja studni
zbiorczej pompowni PIIT

Do funkcji zbiornika i pompowni wody technologicznej zaadaptowana zostanie studnia
zbiorcza pompowni PIII, do ktoérej doptywaja $cieki oczyszczone z osadnikéw wtornych. Do
odprowadzania wody technologicznej w studni zainstalowana zostanie pompa zatapialna
(przeniesiona z istniejgcego zbiornika wody technologicznej), z rurociggiem tlocznym DN 90

mm doprowadzajacym wode technologiczng do stacji odwadniania osadu.

» Komora pomiarowa — obiekt projektowany

W komorze przewidziano zainstalowanie przeplywomierza do kanaléw otwartych z

przetwornikiem. Obok komory zabudowana bedzie szafka zasilajaco-sterownicza bedaca w
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dostawie kompleksowej urzadzenia pomiarowego. Przeplywomierz posiadat bedzie funkcje
informacyjne o iloéci $ciekow. Informacje z przeptywomierza przesytane beda do centralnego

komputera, gdzie nastgpi ich rejestracja.

» Kanal $ciekéw oczyszczonych z  wylotem do odbiornika - obiekt
projektowany/modernizowany

Nalezy wybudowa¢ kanal grawitacyjny S$ciekow oczyszczonych na odcinku od obecnej
pompowni III° do istniejacej studzienki odpltywowej. Cze$¢ nowego odcinka kanatu nalezy

prowadzi¢ jako otwarty, w celu umozliwienia lokalizacji komory pomiarowe;.

Obiekty przerobki osadow sciekowych

» Pompownia osadu nadmiernego P-V — obiekt istniejacy do likwidacji

» Doprowadzenie osadu recyrkulowanego z osadnikéow wtornych do zbiornika
kontaktowego - nowoprojektowane

Na rurociggu tlocznym pomp osadowych odprowadzajacych osad z lejow osadnikow wtérnych,
przed wprowadzeniem go do komory stabilizacji, nalezy wykona¢ boczny kanat z zasuwg i

przeplywomierzem do odprowadzania osadu recyrkulowanego do zbiornika kontaktowego.

» Komora tlenowej stabilizacji osadu— obiekt istniejacy, modernizowany jak w wariancie |

» Stacja odwadniania i higienizacji osadu— obiekt istniejacy, modernizowany jak w
wariancie I, w zakresie odwadniania i higienizacji. Ponadto, zainstalowane zostang
elementy instalacji wody technologicznej - filtr samopluczacy ze zbiornikiem posrednim

oraz hydrofor, cato$¢ wraz z armaturg i orurowaniem.

» Plac magazynowy osadu — obiekt istniejgcy, bez zmian

Obiekty towarzyszace

» Zbiornik wody technologicznej — obiekt istniejacy wytaczony z eksploatacji

» Stacja dmuchaw — obiekt istniejacy, modernizowany

» AKP - jak w wariancie I
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WARIANT- II B

Podwarianty technologiczne dotycza jedynie zastosowania innych, nowych urzadzen do
oczyszczania mechanicznego, w zwigzku z czym poza obiektami: krata ggsta oraz budynek
mechanicznego oczyszczania wszystkie proponowane rozwigzania sg identyczne, jak dla

wariantu [IA. Obiekty: krata gesta oraz budynek mechanicznego oczyszczania, jak w wariancie
IB.

5.6. Oszacowanie kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow inwestycyjnych oczyszczalni §ciekéw dla analizowanych wariantow

technologicznych przedstawiono w tabelach 5-3 1 5-4.

Podane koszty inwestycyjne sa kosztami netto.
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6. ANALIZA POROWNAWCZA PRZYJETYCH ROZWIAZAN

WARIANTOWYCH I WNIOSKI KONCOWE

Przeprowadzona analiza i ocena aktualnie funkcjonujacego ukladu technologicznego

oczyszczalni sciekéw w Charsznicy wykazala, ze:

— obiekty oczyszczalni s3 w ztym stanie technicznym i wymagaja modernizacji oraz
przebudowy 1 doposazenia,

— wysoki udziat $ciekéw przemystowych o zmiennym odczynie w doptywie do
oczyszczalni wymaga prowadzenia procesu neutralizacji dla catego strumienia
sciekéw doprowadzanych do oczyszczalni,

— ze wzgledu na charakter $ciekow oczyszczalnia wymaga eksploatowania
rozbudowanego ukfadu mechanicznego oczyszczania o wysokiej niezawodnosci,

— wielokrotne pompowanie komplikuje uktad technologiczny, co wymusza potrzebe
uproszczenia uktadu wysokosciowego linii $ciekowe;j,

— eksploatowany obecnie w uktadzie przerdbki osadu proces tlenowe;j stabilizacji jest
rozwigzaniem efektywnym dla ukfadéw pomijajacych sedymentacje wstepng w

linii Sciekowej.

Whnioski z przeprowadzonej oceny stanowily gléwne podstawy dla opracowania koncepcji

przebudowy oczyszczalni dla zapewnienia uzyskania stabilnego efektu ekologicznego,

przy docelowej przepustowosci oczyszczalni wynoszacej RLM < 9 990.

Jednoczesnie, zgodnie z wytycznymi Eksploatatora obiektu, uwzgledniono maksymalne

wykorzystanie istniejacych obiektow.

Przedmiotem analizy poréwnawczej jest dwuwariantowy system przebudowy
oczyszczalni Sciekéw w Charsznicy, ktérego zaprojektowanie obejmuje obliczenia
bilansowe, dobér schematu oraz obliczenia technologiczne obiektow i parametrow
urzadzen. Przyjete rozwigzania przebudowy oczyszczalni zostaty zwymiarowane w
oparciu o opracowane W pierwsze] czesci koncepcji zatozenia wyjsciowe,
uwzgledniajgce docelowy bilans $ciekéw. Ustalona dla warunkéw docelowych

przepustowos¢ oczyszczalni w Charsznicy wynosi: Qg.a = 440 m*/d, RLM = 9990.

W ramach koncepcji przewidziano gruntowna rozbudowe i modernizacje czesci

mechanicznego oczyszczania sciekéw. Zaprojektowano 2 warianty technologiczne
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przebudowy oczyszczalni, kazdy z 2-ma podwariantami, zréznicowanymi typem
urzadzen stosowanych do mechanicznego oczyszczania S$ciekéw. W  stopniu
biologicznego oczyszczania w wariancie 1 zachowano dotychczasowy uktad
technologiczny, z pracujgcymi 3-ma reaktorami SBR, a w wariancie Il zmieniono im
funkcj¢ na reaktory przeptywowe. Podwarianty B wariantéw 1 i Il roznig sie od
wariantéw podstawowych jedynie zastosowanie kraty o gestej o mniejszym przeswicie
(3 mm, zamiast 6 mm przewidzianych w podwariantach A) oraz piaskownikéw

napowietrzanych w miejsce sitopiaskownikow napowietrzanych.

e Analiza poréwnawcza wariantowych rozwiazan bazuje na zestawieniu oszacowanych
kosztow inwestycyjnych przebudowy oczyszczali $ciekdw. Ponadto, uwzgledniono
uwarunkowania technologiczne zwiazane z realizacja poszczegolnych wariantow,

opisane w niniejszej koncepcji.

e Jako wariant korzystniejszy do realizacji wskazano wariant IA. Wybrany wariant
przebudowy przewiduje:
= dobudowg obiektow wstgpnego oczyszczania: kraty gestej o przeswitach b =6
mm i sitopiaskownikoéw napowietrzanych, z sitem o prze$wicie b = 3 mm.
Zapewni to usuwania skratek, piasku i tluszczow, powodujgcych obecnie
odkfadanie si¢ tych zanieczyszczen w poczatkowych obiektach linii $ciekowej,
a takze zaklocenia w biologicznym stopniu oczyszczania.
= wyeliminowanie osadnikow wstepnych z ukfadu oczyszczalni i wielokrotnego
pompowania sciekdw.
= utrzymanie istniejgcego uktadu biologicznego oczyszczania w reaktorach SBR,
jako rozwigzanie wymagajace mniejszej ingerencji inwestycyjnej w uktad

technologiczny, dobrze opanowane eksploatacyjnie przez obstuge oczyszczalni
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i bardziej dostosowane do oczyszczania Sciekow przemystowych o duzej
zmiennosci charakterystyki ilosciowej i jakosciowej,

= w linii przerébki osadu, utrzymanie dotychczas stosowanego procesu tlenowej
stabilizacji osadu, do ktérego kierowany bedzie jedynie strumien osadu
nadmiernego, podatnego na stabilizacje w warunkach tlenowych.

e Uznano, iz pomimo nizszych kosztéw inwestycyjnych podwariantéw B, w stosunku do
podwariantéw A, wynikajacych z zastosowania piaskownikéw napowietrzanych, w
miejsce sitopiaskownikow napowietrzanych korzystniejszym rozwigzaniem bedzie
wdrozenie podwariantu A. Zastosowanie podwdjnego cedzenia w ukladzie bez
sedymentacji wstgpnej jest uzasadnione niezawodnoscig dziatania czesci mechanicznej,
zwazywszy na charakter Scickéw doptywajacych do oczyszczalni w Charsznicy.

e Przyjety zakres przebudowy oczyszczalni wg wariantu IA bedzie docelowo wymagat

dalszych dziatan inwestycyjnych dla osiagnigcia optymalnych warunkéw eksploatacji.
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RYS.3. PLAN SYTUACYINY — WARIANT |

SKALA 1:500
LEGENDA:
I, 11, 1l - REAKTORY SBR — obiekty modernizowane
A - BUDYNEK AGREGATU

KZ - KOMORA ZASUW
MOS - STACJA ODWADNIANIA 1 HIGIENIZACI OSADU — obiekt modernizowany

o - ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNE!

P3 - POMPOWNIA iV°

PG - POMPOWNIA GLOWNA - obiekt modernizowany

S - KOMORA STABILIZACJI OSADU — obiekt modernizowany

$1..6 -STUDNIE ZASUW

SMO - STACIA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA - obiekt projektowany
U - ZBIORNIK USREDNIAJACO-RETENCYINY

w - STACIA DMUCHAW

OBIEKTY LIKWIDOWANE/WYLACZONE Z EKSPLOATACH

K - ZBIORNIK KONTAKTOWY
Pi - POMPOWNIA I1°
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P4 - POMPOWNIA OSADU
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RYS.4. PLAN SYTUACYINY — WARIANT i

SKALA 1:500
LEGENDA:
1,1, Il - REAKTORY PRZEPLYWOWE — obiekty modernizowane
A - BUDYNEK AGREGATU
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SMO - STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA - obiekt projektowany
u - ZBIORNIK USREDNIAJACO-RETENCYINY

W - STACJIA DMUCHAW

OBIEKTY LIKWIDOWANE/WYLACZONE Z EKSPLOATACH
KZ - KOMORA ZASUW

Pl - POMPOWNIA 11°
P3 - POMPOWNIA IV°
P4 - POMPOWNIA OSADU

- ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ

ISTNIEJACE KANALY SCIEKOW

PROJEKTOWANE KANALY SCIEKOW

ISTNIEJACE RUROCIAGI OSADU

PROJEKTOWANE RUROCIAGI OSADU

PROJEKTOWANY RRUROCIAG WODY TECHNNOLOGICZNE]

lIl )
1



