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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la 2

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
1.1 |Rodzaj budynku mieszkalno-ustugowy 1.2. |Rok uko iczenia budowy 1976
1.3.| Wiasciciel lub zarzadca  |Spoétdzielnia Mieszkaniowa "PRZYSZLOSC" 1.4. ul. Skowrona la
(Nazwa lub imig i ul. Wesota 4 kod 32-250
nazwisko, adres) 32-200 Miechow powiat miechowski
woj. matopolskie

1.5. [Zarzadca Spétdzielnia Mieszkaniowa "PRZYSZt OSC"
ul. Wesota 4

32-200 Miechoéw

woj. matopolskie

(Nazwa i adres)

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonuj acej audyt

TERMOEXPERT S.A.

ul. Broniewskiego 15
47-225 Kedzierzyn Kozle
NIP: 749-197-93-26
REGON: 160021305

3. Imie i nazwisko, audytora koordynuj acego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is

dr inz. Dominik Wojewddka
Audytor energetyczny nr legitymacji ZAE 1070

4.  Autorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posi  adane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu | Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)
1 tukasz Kosobucki zapotrzebowania na energie mgr inz.
2 Beata tadak obliczenia powierzchni mgr inz.
5. Miejscowo $¢ Kedzierzyn Kozle Data wykonania opracowania 09.02.2015 .

6. Spis tre sci

1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy priopracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la

2. Karta audytu energetycznego budynku *)

1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku wielkoblokowa

2. |Liczba kondygnacji mieszkalnych 5

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 8 039.83

4. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze w budynku [m?] 2951.74

5. |Powierzchnia czesci mieszkalnej [m?] 2 420.05
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

6. . . > 531.69
niemieszkalnych [m9]

7. |Liczba mieszkan 56

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 124

9. | Spos6b przygotowania cieptej wody indywidualny

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny - kottownia na ekogroszek

11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0.58

12.|Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

[W/m ZK] termomodernizacjg termomodernizaciji

1. |Sciany zewnetrzne podtuzne 1.20 0.23

2. |Sciany zewnetrzne szczytowe 1.16 0.23

3. |Strop nad ostatnig kondygnacja ogrzewang 0.77 0.18

4. |Stropodach nad parterem 0.70 0.19

4. |Sciany loggiowe 1.20 0.25

5. |Okna mieszkan 1.58 1.58

6. |Okna ustug 3.20 3.20

7. |Okna klatek schodowych 1.80 1.80

8. |Drzwi klatek schodowych 3.40 1.70

9. |Drzwi do lokali ustugowych 3.10 3.10

10.|Okna piwniczne 3.20 1.80

11.|Drzwi kottowni 3.40 3.40

3. Sprawno $ci skladowe systemu ogrzewania

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.82 0.82

2. |Sprawnos¢ przesytania 0.90 0.90

3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0.77 0.77

4. |[Sprawnos¢ akumulacji 1.00 1.00

5 Uwzg.lednienie.przerwy na ogrzewania w 1.00 1.00
okresie tygodnia

6. szglednienie przerw na ogrzewanie w 1.00 1.00
ciagu doby

4. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaty

3. [|Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 7 634 7 634

4. |Liczba wymian [I/h] - -

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.252 0.178

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [MW] 0.072 0.072
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1420.8 866.4
[GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z

4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2500.3 1524.7
ogrzewaniu [GJ/rok]

5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 374.6 374.6
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie i na przygotowanie cwu

6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych 2644.0 -
bilansu ciepta) * [GJ/rok]

* Warto$¢ zmierzona dla catego budynku




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la 4
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 49.09 29.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieptlo do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego| 86.39 52.68
i przerw w ogrzewaniu [kWh/m®rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego| 235.31 143.49
i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok]
6. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie *, [z{] 43.80 43.80
2. |Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc **, [zi] 0.00 0.00
3. |Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej, [z{] 35.36 35.36
4. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie, [z{] 3.09 1.89
5. |Inne - koszty state, [zHmiesiac] 0.00 0.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu, [z{] 687 663.50 [Zmniejszenie zapotrzebowania na energie, [%] 33.9
Koszty catkowite, [zi] 687 663.50 [Premia termomodernizacyjna, [zi] 79 670.97
Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii [zHrok] 39 835.48
UWAGA:

)

optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytej jednostki energii

**) stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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2.1. Karta audytu energetycznego budynku - cz

es¢ mieszkalna

1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku wielkoblokowa

2. |Liczba kondygnacji mieszkalnych 5

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 7347.34

4. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze catosci budynku [m?] -

5. |Powierzchnia uzytkowa ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 2 420.05
Powierzchnia uzytkowa ogrzewana lekal-uzytkewsreh oraz innych pomieszczen

6. . . 5 325.68
niemieszkalnych [m]

7. |Liczba mieszkan 56

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 121

9. | Spos6b przygotowania cieptej wody lokalne zrodta CWU

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny - kottownia na ekogroszek

11.|Wspbtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0.58

12.|Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

[W/m ZK] trermomodernizacjg trermomodernizacji

1. |Sciany zewnetrzne podtuzne 1.20 0.23

2. |Sciany zewnetrzne szczytowe 1.16 0.23

3. |Strop nad ostatnig kondygnacjq ogrzewang 0.77 0.18

4, |Stropodach nad parterem 0.70 0.19

4. |Sciany loggiowe 1.20 0.25

5. |Okna mieszkania 1.58 1.58

6. |Okna klatek schodowych 1.80 1.80

7. |Drzwi klatek schodowych 3.40 1.70

8. |Okna piwniczne 3.20 1.80

9. |Drzwi kottowni 3.40 3.40

3. Sprawno $ci sktadowe systemu ogrzewania

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0.82 0.82

2. |Sprawnos¢ przesytania 0.90 0.90

3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0.77 0.77

4. |[Sprawnos¢ akumulaciji 1.00 1.00

5 Uwzg.lednlenle.przerwy na ogrzewania w 1.00 1.00
okresie tygodnia

6. szglednlenle przerw na ogrzewanie w 1.00 1.00
ciagu doby

4. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)| naturalna naturalna

2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly

3. [|Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 7514 7514

4. [Liczba wymian [I/h] - -

5. Charakterystyka energetyczna cz  esci budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.241 0.173

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [MW] 0.071 0.071
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1306.7 789.9
ogrzewaniu [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z

4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2299.6 1390.1
ogrzewaniu [GJ/rok]

5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 364.4 364.4
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie i na przygotowanie cwu

6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych brak danych -
bilansu ciepta) [GJ/rok]




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la 6
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7.|standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 49.41 29.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 86.95 52.56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu| 263.97 159.57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok]
6. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu
1. | Opfata za 1 GJ energii na ogrzewanie, [zi] 43.80 43.80
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac, [z{] 0.00 0.00
3. |Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej, [z{] 35.36 35.36
4. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie, [z{] 3.47 2.10
5. |Inne - koszty state, [z miesiac] 0.00 0.00
7.

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

UWAGA:

Nie dotyczy, analiza ekonomiczna wykonana dla categ o budynku - karta audytu dla catego budynku.
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2.2. Karta audytu energetycznego budynku - cz

es¢ ustugowa

1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku wielkoblokowa

2. |Liczba kondygnacji mieszkalnych nie dotyczy

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 692.49

4. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze catosci budynku [m?] -

5. |Powierzchnia uzytkowa ogrzewana czesci mieszkalnej nie dotyczy

5 Powierzchnia uzytkowa ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 206.01

" |pomieszczen niemieszkalnych [m?] ’

7. |Liczba mieszkan nie dotyczy

8. |Liczba uzytkownikéw 3

9. |Sposob przygotowania cieptej wody lokalne zrodta CWU

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny - kotlownia na ekogroszek

11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0.65

12.|Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

[W/mZK] trermomodernizacjg | trermomodernizacji

1. [Sciany zewnetrzne podiuzne 1.20 0.23

2. |Stropodach nad parterem 0.70 0.19

2. |Okna ustug 3.20 3.20

3. |Drzwi do lokali ustugowych 3.10 3.10

3. Sprawno $ci skladowe systemu ogrzewania

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0.82 0.82

2. |Sprawnos¢ przesytania 0.90 0.90

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.77 0.77

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1.00 1.00

5 Uwzglgdnienie przerwy na ogrzewania w okresie 1.00 1.00
tygodnia

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 1.00 1.00
doby

4. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 120 120

4, |Liczba wymian [I/h] - -

5. Charakterystyka energetyczna cz esci budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.010 0.005

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [MW] 0.002 0.002
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

3. Juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 114.0 76.4
ogrzewaniu [GJ/roK]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z

4. luwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 200.7 134.6
ogrzewaniu [GJ/roK]

5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 102 10.2
[GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (dane uzyskane od

6. |Zarzadcy za ostatni sezon grzewczy) tylko lokale "wpiete" do sieci brak danych -
miejskiej [GJ/roK]




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la 8
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7.|standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.75 30.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 80.51 53.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m3rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu| 270.63 181.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok]
6. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu
1. | Opfata za 1 GJ energii na ogrzewanie, [zi] 43.80 43.80
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac, [z{] 0.00 0.00
3. |Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej, [z{] 35.36 35.36
4. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie, [z{] 3.56 2.38
5. |Inne - koszty state, [z miesiac] 0.00 0.00
7.

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

UWAGA:

Nie dotyczy, analiza ekonomiczna wykonana dla categ o budynku - karta audytu dla catego budynku.




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- dokumentacja projektowa budynku
- inwentaryzacja do projektu docieplenia budynku
- dokumentacja archiwalna, ksigzka obiektu

3.2. Inne dokumenty

- inwentaryzacja wlasna na potrzeby audytu,

- dokumentacja wlasna Administratora,

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr.223,
p0z.1459.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczego6towego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego...

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego...

- PN-EN I1SO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

- PN-EN I1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”

- PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego"

3.3. Osoby udzialajgce informacji

- przedstawiciel Spétdzielni Mieszkaniowej "PRZYSZtOSC" - Adrianna Holuch

3.4. Data wizji lokalnej
grudzien 2014

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- termomodernizacja przegrdd budynku, w tym $cian zew., stropu nad ost. kondygnacjg ogrzewana,
stropodachu nad lokalem uzytkowym i lokalem mieszkalnym:;
- wymiana okien piwnic;
- wymiana drzwi wejsciowych do klatek schodowych;
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej,

- modernizacje okien w lokalach mieszkancy przeprowadzajg we wtasnym zakresie,
- nie przewiduje sie poprawy jakosci systemu CWU - indywidualne zrodta ciepta
w pomieszczeniach mieszkancy dokonujg usprawnienia we wtasnym zakresie,
- brak poprawy systemu CO - inwestor nie przewiduje modernizacji w ramach audytu.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji:
tacznie z optatami bankowymi i kosztem opracowania projektu koszt mozliwy do poniesienia
przez inwestora nie wiecej niz: 0.00 zt - 0% wartosci inwestycji.



Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la 10
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasno $¢ prywatna spotdzielcza X{komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy X{inny
Osiedle -
Adres ul. Skowrona la, Charsznica 32-250
wolnostojacy X segmet w zabudowie szeregowej
Budynek — - - -
blizniak wielorodzinny kilkusegmentowy
Rok budowy 1976
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: |wielkoblokowa
1 |Powierzchnia zabudowana * [m?] 658.00 11|Liczba klatek schodowych 4
2 [Kubatura budynku * [m?] 10 892.00 12|Liczba kondygnacji mieszkalnych 5
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w .. L
3 piwnicy i pomniejszona o kubature 8 039.83 13|Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2.50
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii [m®]
. ) . 2 14a|Liczba mieszkancow 121
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan * [m?] 2 420.05 - —
14b|Liczba pracownikow 3
5 [Powierzchnia ogrzewanych klatek [m?] 325.68 15|Liczba mieszkan 56
B Powierzchnia mieszkan ogrzewanych na 0.00 16|Budynek podpiwniczon tak
poddaszu uzytkowym [m?] ' S v a
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych -
7 |suszarnie 0.00 17|Liczba kawalerek w budynku 7
[m?]
Powierzchnia ustugowa pomieszczen . )
8 : . 2 206.01 18|Liczba tazienek 49
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)  [m7]
. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci » 95174 10| Liczba pom. z WC osobno 8
budynku [4+5+6+7+8] [m?] ' il

* - dane powierzchniowo-kubaturowe otrzymane od Zarzadcy budynku
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4.b. Szkic budynku

Inwentaryzacja fotograficzna
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Rys. nr 7. Elewacja tylna (SW).
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Rys. nr 8. Elewacja szczytowa (NW).

Rys. nr 9. Elewacja szczytowa (SE).
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalno-ustugowy, pieciokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony. Piwnice nieogrzewane. Cztery
klatki schodowe - ogrzewane. Obiekt wzniesiony w technologii wielkoblokowej. W budynku wystepuje 1 lokal

ustugowy.
Sciany zewnetrzne wykonane w technologii wielkoblokowej. Sciany zewnetrzne szczytowe zbudowane z elementéw

wielkoblokowych, bloczkéw PGS oraz docieplone plytami wiérowo-cementowymi. Sciany podiuzne wykonane z
bloczkéw PGS. Sciany obustronnnie tynkowane.

Konstrukcje stropu nad ostatnig kondygnacja stanowi: plyta kanatlowa a nastepnie stropodach wentylowany.

Konstrukcja stropodachu: strop gestozebrowy DMS + wetna zuzlowa o gr. 5 cm + wentylowana przestrzen
stropodachu

Strop nad piwnicg - plyta kanatowa, ptyta pilsSniowa, nadbeton oraz warstwa wierzchnia - w zaleznosci od funkcji
pomieszczenia.

Okna w pomieszczeniach mieszkalnych wykazujg rozny stopien zuzycia. W mieszkaniach wystepuja okna
kilkuletnie, dwuszybowe z ramami PVC oraz drewniane o znacznym stopniu zuzycia. Obliczono sredniowazony

wspotczynnik przenikania ciepta dla okien mieszkan U = 1.58 W/(m?K). Okna ustug stare drewniane - szac. wsp. U
= 3.20 W/(m?K). Okna na klatkach schodowych PVC (U = 1.80 W/(m?K)). Okna piwnic - stare drewniane o wsp. U
= 3,20 W/(m?K).

Drzwi wejsciowe klatek schodowych - stare, drewniane, szacowany wspétczynnik U = 3.40 W/(m?K). Drzwi
wejsciowe do lokali ustugowych - stare metalowe (U = 3.10 W/(m2K)). Drzwi kottowni o znacznym stopniu zuzycia

(U = 3.40 W/(m?K)).

Budynek zlokalizowany w Charsznicy, w Il strefie klimatycznej. Baza klimatyczna dla Krakowa.

Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych przewidzianych do termomo dernizacji

Pow. Pow. do U Pow. U Pow. drzwi U
L.p Opis Polozenie | dociepl. | obl. strat 5 okien okna** o drzwi
m? ciepta m 2 ) m? * W/(m?3K) m W/(m?3K)
1 |Sciana zewn etrzna szczytowa SE 299.21 | 255.85 1.16 0.00 - 0.00 -
2 |Sciana zewn etrzna podiu zna NE 628.60 | 559.53 1.20 167.00 1.58 0.00 -
3 [Scianazewn etrzna kiatek NE | 142.00| 13929 | 120 | 1962 | 1.80 | 11.87 | 3.40
schodowych
4 |Sciana zewn etrzna szczytowa NW 286.34 | 235.22 1.16 0.00 - 0.00 -
5 |Sciana zewn etrzna podiu zna SW 534.45 | 453.60 1.20 126.85 1.58 0.00 -
6 |Sciany zewn etrzne loggiowe SW 294.52 | 246.30 1.20 152.28 1.58 0.00 -
7 okna piwnic 6.79 3.20 - -
8 Strop nad ostatni g kondygnacj a } 698.20 | 702.00 0.77 } } } }
ogrzewana
9 |Stropodach nad parterem - 10.71 10.71 0.70 - - - -
UWAGA: powierzchnia catkowita i powierzchnia do obl iczania strat nie zawiera powierzchni

otworow okiennych i drzwiowych!
* powierzchnia okien dla strat ciepta ** Sredniowazony wspotczynnik U dla okien
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla CO) Qmoc [KW] 251.60
2. |Zamowiona moc cieplna (facznie dla CO i CWU) q [kw] nie uwzglednia sie
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3. - - X Qu [GJ] 1420.8
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q./V [kWh/m?a] 49.09
5 Sezonowe ;apotrzebowanle' na ciepto w standardpwym sezonie grzewczym 08 [GJ] 25003
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
6. |optata za moc zaméwiong ZHMW nie uwzglednia sie
opfata za ciepto ZHGJ 43.80
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym*
1. |Typ instalacji Centralny kociot na ekogroszek w budynku.
2. |Parametry pracy instalacji brak

Stalowe spawane. Przewody w pomieszczeniach nieogrzewanych

3. |Przewody w instalacji . . )
izolowane. Piony nieizolowane.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
kociot na ekogroszek
Nhg 0.82
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego. Mg 0.90
NHe 0.77
NH.s 1.00
8 Llczpa dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124
godzin na dobe.
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak - nowa kottownia na ekogroszek.

4.f. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym*

C.w.u. przygotowywana miejscowo - elektryczne podgrzewacze

1. |Rodzaj instalaciji . "
pojemnosciowe

2. |Piony i ich izolacja Tylko woda zimna, przewody stalowe, stan dobry
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Gtéwny wodomierz i mieszkaniowe - woda zimna
4 ZuZypie cieptej wody w m*/m-c okre$lone wg. brak

pomiaru.

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h 7634

4.h. Charakterystyka w ezia cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek wyposazony w kottownie weglowa na ekogroszek. Przewody w pomieszczeniach nieogrzewanych izolowane. Piony nieizolowane. Kociot
wyposazony w regulacje automatyczna. Zaleca sie montaz zaworéw termostatycznych. Inwestor nie przewiduje modernizacji systemu CO w ramach
audytu.

* Dane uzyskane od Inwestora.
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Warto $ci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu sprz ed termomodernizacji dla cz es$ci mieszkalnej

Lp

Nazwa i-tego podsystemu w systemie
ogrzewania

Warto$¢ wspoétczynnika* [-]

r]H,g

NH,e NH,d NH,s NH tot

.|kociot na ekogroszek

0.82

0.77 0.90 1.00 0.57

Warto sci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu po t ermomodernizacji

Lp

Nazwa i-tego podsystemu w systemie
ogrzewania

Warto$¢ wspoétczynnika* [-]

r]H,g

NH,e NH,d NH,s NH tot

.|kociot na ekogroszek

0.82

0.77 0.90 1.00 0.57

* Ny,g - Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub dostarczonego zrédta ciepta

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi

Nu.e - $rednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej

Nh,q - Srednia sezonowa sprawno$c¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej

Nu s - Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewczego

Nh.tot - Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego

NHtot = NHg " NHe " NHd " NHs

¢ koncow q Q4 dla stanu przed i po termomodernizacji

Lp Omowienie Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania i
1 wentylach Oy e, fwhal 363 276.4 219 599.2
o | jxx Nazwa i-tego podsystemu w systemie o Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla i-
1! ogrzewania y tego podsystemu w systemie ogrzewczym Qy i [KWh/a]
3.] 1 |kociot na ekogroszek 1.00 639 278.5 386 441.4
4 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczong do 639 278 5 386 441 .4
" |budynku dla systemu grzewczego Qyp = ZQx i [KWh/a] . .
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczong do
o budynku dla systemu grzewczego Qy 4 [GJ/a] 2299.6 1390.1

** | - identyfikator i-tego podsystemu w systemie ogrzewania
*** X, - udziat w rocznym zapotrzebowaniu na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji zapewniany przez i-ty
podsystem w systemie ogrzewczym (suma udziatéw jest rowna 1)
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Warto $ci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu sprz

Nazwa i-tego podsystemu w systemie

Warto$¢ wspoétczynnika* [-]

Lp ogrzewania
NH,g NHe NH.d NH,s NHtot
1.|kociot na ekogroszek 0.82 0.77 0.90 1.00 0.57
Warto sci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu po t ermomodernizacji
Lp Nazwa i-tego podsystemu w systemie Wartos¢ wspotczynnika* [-]
ogrzewania NH,g NH,e NH,d NH,s NH,tot
1.|kociot na ekogroszek 0.82 0.77 0.90 1.00 0.57

* Nu,g - Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub dostarczonego zrodta ciepta

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi

Nu.e - $rednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej

Nh,q - Srednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej

Nu s - Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewczego

Nh.tot - Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego

NHtot = NHg " NHe " NHd " NHs

ed termomodernizacji dla cz esci ustugowej

¢ koncow q Qy  dla stanu przed i po termomodernizacji
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Lp

Omowienie

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

wentylacji Qy ng [KWh/a]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania i

31 704.9

21 261.2

Nazwa i-tego podsystemu w systemie

Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do budynku dla i-

budynku dla systemu grzewczego Qyy [GJ/a]

2. | i* . Xi*F** [-] )
ogrzewania tego podsystemu w systemie ogrzewczym Qy i [KWh/a]
3.] 1 |kociot na ekogroszek 1.00 55 792.9 37 414.6
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczong do
o budynku dla systemu grzewczego Qy y = ZQy ;i [KWh/a] 55792.9 37414.6
5 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczong do 200.7 134.6

** | - identyfikator i-tego podsystemu w systemie ogrzewania
*** X, - udziat w rocznym zapotrzebowaniu na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji zapewniany przez i-ty
podsystem w systemie ogrzewczym (suma udziatéw jest rowna 1)
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Warto sci wspotczynnikdw systemu przygotowania cwu dla sta

mieszkalnej

nu sprzed termomodernizacji dlacz esci

Nazwa j-tego podsystemu w systemie

Warto$¢ wspoétczynnika* [-]

Lp przygotowania cieptej wody uzytkowej
Nw,g Nw e Nw,d Nw,s Nw tot
1, |elektryezne podgrzewacze 0.96 | 1.00 0.80 0.85 0.65
pojemnosciowe
Warto sci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu po t ermomodernizacji
Lp Nazwa j-tego podsystemu w systemie Wartos¢ wspotczynnika* [-]
przygotowania cieptej wody uzytkowej Nw g Nw e Nw d Nw s Nw tot
1 elektryczne podgrzewacze 0.96 1.00 0.80 0.85 065

pojemnosciowe

* Nw g - $rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do Zrodta ciepta

Nw e - Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta (przyjmuje sie 1)

Nw.d - Srednia roczna sprawnosc¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do zawordw czerpalnych

Nw s - Srednia roczna sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nw tot - $rednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nw,tot = Nw,g " Nw,e " Nwd " Nw,s

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi

e koncow q Qyy dla stanu przed i po termomodernizaciji

17

Lp Omowienie Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
1. |przygotowania cieptej wody uzytkowej 66 137.1 66 137.1

Qwpnd [KWh/a]

Nazwa j-tego podsystemu w systemie

Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg dostarczang do budynku dla -

. e . OXRE - tego podsystemu w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej ;

2 przygotowania cieptej wody uzytkowej| [ SR g & )[II?Wh/a] plej wody uzyt ) Qi
elektryczne podgrzewacze

g || T (R 1.00 101 313.0 101 313.0
pojemnosciowe
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg

4. |dostarczong do budynku dla systemu przygotowania 101 313.0 101 313.0
cieptej wody uzytkowej Q,w = ZQyw; [KWh/a]
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa

5. |dostarczong do budynku dla systemu przygotowania 364.4 364.4

cieptej wody uzytkowej Qy w [GJ/a]

** Xj - udziat w rocznym zapotrzebowaniu na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody uzytkowej zapewniany
przez j-ty podsystem w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (suma udziatéw jest réwna 1)
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Warto $ci wspotczynnikdw systemu przygotowania cwu dla sta nu sprzed termomodernizacji dla cz  es$ci ustugowej

L Nazwa j-tego podsystemu w systemie Wartos¢ wspotczynnika* [-]
P przygotowania cieptej wody uzytkowej
Nw,g Nw e Nw,d Nw,s Nw tot
1, |elektryezne podgrzewacze 096 | 1.00 0.80 0.85 0.65
pojemnosciowe

Warto sci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu po t ermomodernizacji

Lp Nazwa j-tego podsystemu w systemie Wartos¢ wspotczynnika* [-]
przygotowania cieptej wody uzytkowej Nw g Nw e Nw d Nw s Nw tot
1 elektryczne podgrzewacze 0.96 1.00 0.80 0.85 0.65

pojemnosciowe

*

Nw.,g - $rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do Zrodta ciepta
Nw e - Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta (przyjmuje sie 1)
Nw.d - Srednia roczna sprawnosc¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do zawordw czerpalnych

Nw s - Srednia roczna sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nw tot - $rednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nw,tot = Nw,g " Nw,e " Nwd " Nw,s

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi ¢ koncow a Qy dla stanu przed i po termomodernizaciji

Lp Omowienie Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
1. |przygotowania cieptej wody uzytkowej 1843.1 1843.1
Quw,nd [KWh/a]
. . Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg dostarczang do budynku dla -
Nazwa j-tego podsystemu w systemie . A ) }
2. . . . X[ tego podsystemu w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej Qi w;
przygotowania cieptej wody uzytkowej (KWh/a] o
3, [elekiryczne podgrzewacze 1.00 2823.4 2823.4
pojemnosciowe
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
dostarczong do budynku dla systemu przygotowania
4. |ciepiej wody uzytkowe] Quw = 2823.4 2823.4
ZQk,W,j [kWh/a]
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
5. |dostarczong do budynku dla systemu przygotowania 10.2 10.2
cieptej wody uzytkowej Qy w [GJ/a]

*%*

X, - udziat w rocznym zapotrzebowaniu na energig uzytkowg do przygotowania cieptej wody uzytkowej zapewniany
przez j-ty podsystem w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (suma udziatéw jest réwna 1)

Ze wzgledu na specyfike obliczen zapotrzebowania na ciepto wydatkowanego na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej oraz wystepowanie w analizowanym budynku réznego typu lokali (mieszkania oraz czesc¢
ustugowa), wartos$¢ Qyw Wyznaczono osobno dla poszczeg6lnych czesci budynku. Czesci te réznig sie od siebie
pod wzgledem sposobu uzytkowania pomieszczen do nich nalezacych, co stwarza konieczno$é przyjmowania
réznych wartosci parametréw V,,; oraz kg (patrz zatacznik nr 4).
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan zewnetrznych elementéw konstrukcyjnych budynku jest $redni. Na elewacjach wystepuja przebarwienia oraz
zabrudzenia. Lokalnie wystepujg ubytki tynku s$cian przyziemia z odstonigciem materiatu konstrukcyjnego. Stan stolarki
okiennej zréznicowany - mieszkancy dokonujg usprawnien we wlasnym zakresie. W wiekszosci okna w mieszkaniach
wymienione na nowe. Okna w klatkach schodowych PVC. Okna piwnic oraz kottowni stare drewniane. Drzwi do klatek
schodowych - stare drewniane. Drzwi kottowni o znacznym stopniu zuzycia. Przegrody zewnetrzne przedmiotowego
budynku nie spetniajg aktualnych wymagan WT i przyczyniajq sie do znacznych strat ciepta w sezonie grzewczym.

5.2. System grzewczy

Budynek wyposazony w kotlownie weglowg na ekogroszek. Przewody w pomieszczeniach nieogrzewanych izolowane. Piony
nieizolowane. Kociot wyposazony w regulacje automatyczng. Zaleca sie montaz zaworéw termostatycznych. Inwestor nie
przewiduje modernizacji systemu CO w ramach audytu.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

W odomierz wody zimnej gtéwny i mieszkaniowe. Mieszkancy przygotowujg CWU we wlasnym zakresie za pomocg
indywidualnych elektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewn etrzne
Przegrody zewn etrzne majg niezadowalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
wartosci wspotczynnika przenikania -dlascianR=4
1 |ciepta U [W/m?K] - dla stropodachu R =>4,5
- Sciany zewnetrzne podiuzne U=1.20 - dla stropu nad piwnicg R = 2,0
- Sciany szczytowe U= 1.16
- Strop nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang U= 0.77
- Stropodach nad parterem U= 0.70
- Sciana zewnetrzna loggii U=1.20
Okna
Mieszkania wiekszo$¢ wymieniona w ostatnich latach, Brak poprawy stanu istniejacego. Mieszkancy
2 |$redniowazona izolacyjno$¢ termiczna U= 1.58 dokonujg usprawnienia indywidualnie.
Ustugi - okna stare drewniane, Zaleca sie przeprowadzenie wymiany na nowe.
$redniowazona izolacyjno$é¢ termiczna U= 3.20 Usprawnienie nie wchodzi w zakres audytu.
Klatki schodowe - z ramami PVC. Brak poprawy stanu istniejacego.
Obliczeniowy wspétczynnik U= 1.80
Okna piwnic - stare drewniane Wymiana okien piwnic na nowe PVC.
Obliczeniowy wspétczynnik U= 3.20
Okna kottowni - stare drewniane Zaleca sie przeprowadzenie wymiany na nowe.
Obliczeniowy wspétczynnik U= 3.20 Usprawnienie nie wchodzi w zakres audytu.
Drzwi Kkl. sch. - stare drewniane Wymiana drzwi wejsciowych do klatek schodowych
Obliczeniowy wspétczynnik U= 340 na nowe.
Drzwi lokali ust. - stare metalowe Zaleca sie przeprowadzenie wymiany na nowe.
Obliczeniowy wspétczynnik U= 3.10 Usprawnienie nie wchodzi w zakres audytu.
Drzwi zewn. kotlowni - stare drewniane Zaleca sie¢ wymiane drzwi do kottowni na nowe.
Obliczeniowy wspétczynnik U= 340 Usprawnienie nie wchodzi w zakres audytu.
Wentylacja grawitacyjna _ - okresowo wystepuje Bez poprawy.
3 [zbyt mate przewietrzanie pomieszczen. Ogolnie Mozna rozwazy¢ montaz nasad kominowych oraz
w stanie zadowalajacym. oraz zaleca sie montaz nawiewnikow
higrosterowalnych.
Instalacja cieptej wody u__zytkowej - CWU Bez poprawy stanu istniejgcego - z uwagi na stan
4 |przygotowywana indywidualnie w podgrzewaczach wiasnosciowy mieszkancy dokonujg usprawnienia
elektrycznych. we wiasnym zakresie.
System grzewczy - kottownia na ekogroszek Bez poprawy stanu istniejgcego.
5 |w przedmiotowym budynku
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
- . I Ocieplenie Scian - metoda bezspoinowa oparta na
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez N T . .
1. . styropianie jako materiale izolacyjnym zgodnie z
sciany zewnetrzne .
wytycznymi systemu ETICS.
Mozliwe docieplenie przez wdmuchiwanie do
2. ljw. przez strop nad ostatnig kondygnacja przestrzeni stropodgchu wentylowanego granulatu
celulozowego (ekofiber) przez wykonane w tym
celu otworu w zewnetrznej warstwie stropodachu.
j-w. przez stropodach nad parterem (elewacja MOZ“VYe domepleme poprzez uiogeme p yt ze .
3. SW) styropianu laminowanego i wykonczenie pokryciem
Z papy.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Nie przewiduje sie usprawnienia w ramach audytu,
4. |okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie mieszkancy dokonujg wymiany we wkasnym
powietrza wentylacyjnego - mieszkania zakresie.
Ograniczenie niekontrolowanego strumienia
powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci
5 stolarki do pomieszczen i nadmiernego ich Wymiana okien piwnic na nowe PVC. Wymiana
" |wychtadzania w okresie zimowym - drzwi wejsciowych do klatek schodowych.
zmniejszenie strat ciepta z pomieszczen
ogrzewanych - czesci wspolne
6. mee;szgme strat na podgrzanie cieptej wody Nie przewiduje sie modernizacji w ramach audytu.
uzytkowej
Zaleca sie montaz zaworOw termostatycznych.
7. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji CO Inwestor nie przewiduje modernizacji w ramach

audytu.

20
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7.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajow usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz acych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto
L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
- . I -~ Ocieplenie Scian - metoda bezspoinowa oparta na
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany o O . .
1. styropianie jako materiale izolacyjnym zgodnie z
zewnetrzne ;
wytycznymi systemu ETICS.
Mozliwe docieplenie przez wdmuchiwanie do
. . . rzestrzeni stropodachu wentylowanego granulatu
2. |j.w. przez strop nad ostatnig kondygnacjg P poce Y 949
celulozowego (ekofiber) przez wykonane w tym
celu otworu w zewnetrznej warstwie stropodachu.
. . Mozliwe docieplenie poprzez utozenie piyt ze
j-w. przez stropodach nad parterem (elewacja . b Poprz ; Py .
3. SW) styropianu laminowanego i wykonczenie pokryciem
Z papy.
Ograniczenie niekontrolowanego strumienia
powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci
4 stolarki do pomieszczen i nadmiernego ich Wymiana okien piwnic na nowe PVC. Wymiana

wychtadzania w okresie zimowym - zmniejszenie
strat ciepta z pomieszczen ogrzewanych - czesci
wspolne

drzwi wejsciowych do klatek schodowych.

Uwagi:
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7.2. Ocena opfacalno sci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr ~ zanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi iraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujagce dane:

22

S W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie o jedn.
obecnym |modernizaciji
to 20.0 20.0 °c
ty -20.0 -20.0 °c
ta 12.0 12.0 °c
i 8.0 8.0 °c
dla przegréd zewnetrznych 3748.4 3748.4
R dzienKa
Su¢  dla okien piwnicy ** 1084.4 1084.4
dla przegréd zewnetrznych +12°C *** 1972.4 1972.4
Oom, Om, 0.00 0.00 z/(MW'mc)
Oo, Oy, 43.80 43.80 zZHGJ
Ao, An optaty state miesieczne 0.00 0.00 ztim-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla Krakowa dla danych klimatycznych ze strony Min. Infrastruktury

** - przyjeto srednig temperature w strefie nieogrzewanej 8°C a warunki zewnetrzne jak dla bazy
klimatycznej Krakowa

*** . temperatura klatek schodowych

W tym przypadku optaty za moc zamowion g nie nalicza si e.
Cene 1 GJ energii obliczono dla  sredniej ceny 1t w egla (kostka luzem) 920 zt - cena
w sezonie grzewczym z kosztem transportu i roztadun ku

udziat zHGJ Sredniowazona
Wegiel 100% 43.80 43.80
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7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne szczytowe

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 491.07 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia* Aosz = 585.55 m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS 70-040 o
wspoitczynniku przewodzenia A= 0.040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m? K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | . Stgn Warianty
istniej acy 1 2 3

1 gG_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.14 016 018

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3.50 4.00 4.50

3 |Opor cieplny R m>K/W 0.86 4.36 4.86 5.36

4 |Qou, Quu = 8,6410°Sd AR Gl/a 184.51 36.46 32.71 29.66

5 Jous d1u = 10-6A A/(two'tzo)/R - nie nalicza si e MW U U0 U.0UJ OO O O—
5 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow: Aa 6 484.69 6 648.92 6 78250

A0, = (Qou-Q1u)O; + 12%(Apo-Ap1) ' ' .

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 298.73 308.73 318.73

8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 174 921.35 | 180 776.85 | 186 632.35
9 |SPBT= N/AO,, lata 26.97 27.19 27.52
10|Uo, Uy w/m*K|  1.16 0.23 0.21 0.19

Podstawa przyj etych warto sci N

Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.
Cena jednostkowa zawiera m.in. koszt docieplenia osciezy okiennych i wynajem rusztowan.

* - do powierzchni usprawnienia wliczono docieplenie strefy cokotowej (zgodnie z projektem) - minimalizacja
wptywu liniowego mostka termicznego zwigzanego z cokotem - potaczenie stropu
nad piwnicg ze $ciang zewnetrzna.

Przyjeta grubosc¢ ocieplenia spetnia wymagania audytu oraz znowelizowanego Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wybrany wariant: 1 Hoszt: 174 921.35 zt SPBT= 26.97 lat
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7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne podiuzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1152.42 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia* Aosz = 1305.05 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS 70-040 o
wspoitczynniku przewodzenia A= 0.040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m? K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. . Stgn Warianty
istniej acy 1 2 3

1 gG_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.14 016 018

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3.50 4.00 4.50

3 |Opor cieplny R m>K/W 0.83 4.33 4.83 5.33

4 |Qou, Quy = 8,6410°SdAIR GJla 447.04 86.10 77.19 69.96
5 Jous d1u = 10-6A A/(two'tzo)/R - nie nalicza si e M\ m—— D U.ULZ U.UIT U.U1U
6 Roczna 0s2cz @dno S¢ Kosztow: zla 15 809.45 16 199.44 16 516.32

A0, = (Qou-Q1u)O; + 12%(Apo-Ap1) ' ' .

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 298.73 308.73 318.73
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 389 857.59 | 402 908.09 | 415 958.59
9 |SPBT= N/AO,, lata 24.66 24.87 25.18
10|Uo, Uy w/m*K|  1.20 0.23 0.21 0.19

Podstawa przyj etych warto sci N

Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.
Cena jednostkowa zawiera m.in. koszt docieplenia osciezy okiennych i wynajem rusztowan.

* - do powierzchni usprawnienia wliczono docieplenie strefy cokotowej (zgodnie z projektem) - minimalizacja
wptywu liniowego mostka termicznego zwigzanego z cokotem - potaczenie stropu
nad piwnicg ze $ciang zewnetrzng

Przyjeta grubosc¢ ocieplenia spetnia wymagania audytu oraz znowelizowanego Rozporzadzenia w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wybrany wariant: 1 Hoszt: 389 857.59 zt SPBT= 24.66 lat
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7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj
ciepta przez przenikanie

acego straty

Przegroda

Sciany zewnetrzne loggiowe

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 246.30 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia* Aosz = 294.52 12

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS 031 o

wspoitczynniku przewodzenia A= 0.031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R = 4,0 (m? K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. . Stgn Warianty

istniej acy 1 2 3
1 gG_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.10 012 0.14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3.23 3.87 4.52
3 |Opdr ciepiny R m2K/W 0.83 4.06 4.71 5.35
4 |Qou, Quy = 8,6410°SdAIR GJla 95.54 19.64 16.95 14.91
5 [Qous Q1u = 10® Al(two-tz0)/R - nie nalicza si e MW o oTr2 oS *pviv o002
5 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow: Aa 3324.44 344240 353101
A0, = (Qou-Q1u)O; + 12%(Apo-Ap1) ' ' .

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 226.43 237.43 248.43
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 66 688.16 | 69927.88 | 73 167.60
9 |SPBT= N/AO,, lata 20.06 20.31 20.72
10 |Uo, Uy W/m>K 1.20 0.25 0.21 0.19

Podstawa przyj etych warto sci N

Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.
Cena jednostkowa zawiera m.in. koszt docieplenia osciezy okiennych i wynajem rusztowan.

Przyjeta grubos$c¢ ocieplenia spetnia wymagania audytu oraz znowelizowanego Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wybrany wariant: 1 KHoszt: 66 688.16 zi SPBT=

20.06 lat
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7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty g

ciepia przez przenikanie Strop nad ostatnig kondygnacja

ogrzewang
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 702.00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Asz = 698.20 ;2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie stropu nad ostatnig kond. poprzez wdmuchanie ekofibru, wspétczynnik
przewodzenia ciepta A= 0.042 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig materiatu izolacji cieplnej :

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,5 (m? K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn i
istniej acy 1 2 3
1 Grubp $¢ .dodatkowej warstwy izolacji m 0.18 0.20 021
termicznej;
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4.29 4.76 5.00
3 |Opor cieplny R m>K/W 1.30 5.58 6.06 6.30
4 |Qou, Qu, = 8,6410°Sd' AR Gl/a 175.06 40.71 37.51 36.09
5 |qou, Gy =10 A/(tyo-t,0)/R - nie nalicza si e MW o= oo Soo—T—o0o—
5 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow: Aa 588430 | 602440 | 608651
A0y = (Qou-Q1u)O; + 12%(Apo-Ap1) ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia** zm? 34.52 40.52 46.52
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 24101.86 | 28 291.06 | 32480.26
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 4.10 4.70 5.34
10|Uo, Uy W/m?*K 0.77 0.18 0.16 0.16

Podstawa przyj etych warto sci N
Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.

Z przeprowadzonych obliczen cieplnych wynika, ze warunek minimalnego oporu R (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Znowelizowane Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie) spetnia grubosé 16 cm. Jednak z uwagi na mozliwos¢ nieréwnomiernego roztozenia
izolacji w przestrzeni stropodachu podczas wdmuchiwania, optymalizacje rozpoczeto od grubosci 18
cm.

Wybrany wariant: 1 KHoszt: 24101.86 zt SPBT= 4.10 lat

26



Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la

7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach parteru

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 10.71 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Aosz = 10.71 p2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad parterem poprzez przyklejenie styropapy, wsp.
przewodzenia ciepta A= 0.036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig materiatu izolacji cieplnej :

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,5 (m? K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn i
istniej acy 1 2 3
1 Grubp $¢ .dodatkowej warstwy izolacji m 0.14 016 018
termicznej;
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3.89 4.44 5.00
3 |Opér cieplny R m>K/W 1.42 5.31 5.87 6.42
4 |Qou, Quu = 8,6410°Sd' AR GJla 2.44 0.65 0.59 0.54
5 |[Qous Q1u = 10® Al(two-tz0)/R - nie nalicza si e MW oot OO oot oo
5 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow: Aa 8.1 80.92 83.16
A0y = (Qou-Q1u)O; + 12%(Apo-Ap1) ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia** zm? 142.14 150.14 158.14
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 152232 | 1608.00 | 1693.68
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 19.46 19.87 20.37
10|Uo, Uy W/m?K 0.70 0.19 0.17 0.16

Podstawa przyj etych warto sci N

Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.

Przyjeta grubosc¢ ocieplenia spelnia wymagania audytu oraz znowelizowanego Rozporzadzenia w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wybrany wariant: 1 KHoszt: 1522.32 z SPBT= 19.46 lat
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7.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj
przez przenikanie

acego straty ciepta

Przegroda

Wymiana okien w

piwnicach
Dane: powierzchnia okien A= 6.79 m?
Vinom= Y = 395 m3/h Vo =¥Y*Cpy
Ch=1 dla przestrzeni piwnic,

Opis wariantéw usprawnienia

przez infiltracje

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej piwnic na szczelng, wyzszej izolacyjnosci

termicznej
wariant 1 : okna o wspoélczynniku U= 1.80 W/m?*K
wariant 2: okna o wspélczynniku U= 1.60 W/m?*K
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. . Stgn i
istniej acy 1 2
1 [Wspolczynnik przenikania okien U W/m%K 3.20 1.80 1.60
- _ 3 Cr - 1.4 1.00 1.00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1.1 1.00 1.00
3 [8,64*10°*Sd*A 4, *U GJla 2.0 1.1 1.0
4 12,94*10° C,*Cy*V,om*Sd GJla 17.6 12.59 12.59
5 [Qo, Q1 =(3) + (4) GJla 19.66 13.73 13.60
6 |10°*A i *(two-t,0)*U MW 0.0006 | 0.0003 | 0.0003
7 3,4*10*V o *(two-ts0) MW 0.0002 | 0.0002 | 0.0002
8 [do, 1= (6) + (7) SSSSE—= o ooeooees—
g Roczna oszcz edno $¢€ kosztow Aok eoles 265.10
A0, = (Qou-Q11)0,+12(doy-01u)Om i '
10 |Koszt wymiany okien N g zt 7610.71 | 9172.41
11 |Koszt modernizacji wentylacjiN zt - -
12 |SPBT = (N +Ny)/AO,, lata 29.32 34.60
Podstawa przyj etych warto sci N
Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.
- okna PCV, wsp. U = 1.80 W/m?K: 1120.87 zi/m?
Koszt wymiany: 7 610.71 zt
- okna PCV, wsp. U = 1.60 W/m?K: 1350.87 zi/m?
Koszt wymiany: 917241 zi
Wybrany wariant: 1 Koszt: 7 610.71 z4 SPBT= 29.32 lat
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalno s$ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty ciepta

przez przenikanie Wymiana drzwi klatek

schodowych
Dane: powierzchnia okien Ag= 1187 m?
Vinom= Y = 834 m3/h Vo =¥Y*Cpy
w=1 dla przestrzeni klatek schodowych,
Opis wariantéw usprawnienia przez infiltracje

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki drzwiowej klatek schodowych na szczelna, wyzszej
izolacyjnosci termicznej

wariant 1: drzwi o wspélczynniku U= 1.70 W/m>K
wariant 2: drzwi o wspélczynniku U= 1.50 W/m>K
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn i
istniej acy 1 2
1 |Wspolczynnik przenikania okien U WIim?K 3.40 1.70 1.50
> [Wsosl 4 korekevine wiaci Cr - 1.3 1.00 1.00
spélczynniki korekcyjne dla wentylacii . - 11 1.00 1.00

3 [8,64*10°*Sd*A 5 *U GJla 6.9 3.4 3.0
4 12,94*10° C*C\*Vpom*Sd GJla 62.9 48.36 48.36
5 [Qo Qu=(3) +(4) GJla 69.75 51.80 51.40
6 |10%*A i *(tuo-tzo)*U MW 0.0013 | 0.0006 | 0.0006
7 3,4*10*V o *(two-ts0) MW 0.0004 0.0004 0.0004
8 [do, 91=(6) + (7) S84 ——0:5055— 55585,
g Roczna oszcz edno $¢€ kosztow Arok 286.10 803.82

A0, = (Qou-Q11)0,+12(doy-01u)Om ; '
10 |Koszt wymiany drzwi N zt 15581.51 | 20923.01
11 |Koszt modernizacji wentylacjiN zt - -
12 |SPBT = (N +Ny)/AO,, lata 19.82 26.03

Podstawa przyj etych warto sci N
Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.

- drzwi aluminiowe, wsp. U = 1.80 W/m?K: 1 312.68 zHm?
Koszt wymiany: 15 581.51 zi
- drzwi aluminiowe, wsp. U = 1.60 Wim?k: 1 762.68  zl/m?

Koszt wymiany: 20 923.01 zt

Wybrany wariant: 1 Koszt: 1558151 zi SPBT= 19.82 lat
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7.2.3. Ocena i wyboOr przesi ewziecia termomodernizacyjnego prowadz acego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody u zytkowej

Dane: Qoew = 3746 GJ Joow = 0.0724 MW

Opis:
Nie przewiduje sie modernizacji - karta informacyjna.

W budynku zainstalowany jest zestaw wodomierzowy pozwalajacy monitorowac biezace zuzycie wody
zimnej (woda ciepta wytwarzana za pomoca elektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowych).

Lp. Jedn. Stan istniej acy Stan po modernizacji
1. ié@%tggxg‘g’;”é\elvﬁ'_ep*a na GJ/a 374.6 374.6
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0.0724 0.0724
3 Koszt przygotowania cwu zt/a 72 463.55 72 463.55
Oszczednosé| zi/a 0.00
4. |Koszt modernizacji zt 0.00
5. SPBT lata 0.00

KOSZT 0.00 zt SPBT 0.00 lat
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé w kolejno $ci rosn acej warto sci SPBT*

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robot, zt SR

1 2 3 4

1 Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang, 24 101.86 4.10
2 Ocieplenie stropodachu nad parterem 1522.32 19.46
3 Wymiana drzwi zewnetrznych klatek schodowych 15581.51 19.82
4 Ocieplenie $cian zewnetrznych loggiowych 66 688.16 20.06
5 Ocieplenie scian zewngtrznych podtuznych 389 857.59 24.66
6 Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych 174 921.35 26.97
7 Wymiana okien piwnic 7 610.71 29.32

razem 680 283.50

7.2.5. Zestawienie kosztéw optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé dla cato sci budynku

L Rodzaj usprawnienia Powierzchnia Cena jedn. Koszt catkowity
- termomodernizacyjnego usprawnienia [m 2] | usprawnienia [zm ?] |usprawnienia [zi]
1 2 8 4 5
Ocieplenie stropu nad ostatnig

1 kondygnacia ogrzewana, 698.20 34.52 24 101.86

2 Ocieplenie stropodachu nad parterem 47.57 142.14 6 761.60
Wymiana drzwi zewnetrznych klatek

3 schodowych 11.87 1312.68 15 581.51
Ocieplenie $cian zewnetrznych

4 loggiowych 294.52 226.43 66 688.16
Ocieplenie $cian zewnetrznych

5 podiuznych 1391.91 298.73 415 805.27
Ocieplenie $cian zewnetrznych

6 szczytowych 590.41 298.73 176 373.18

7 Wymiana okien piwnic 6.79 1120.87 7 610.71

SUMA:| 712 922.30

* Zestawienie obejmuje cze$¢ mieszkalng budynku.
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7.3. Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego poprawiaj acego
sprawno $€ systemu grzewczego

Dane: Qq,= 1420.8 GlJ/a W= 1.00 Wqo= 1.00
Qo= 1420.8 GJ/a -wg punktu 3 Rozporzadzenia

Budynek wyposazony w kottlownie weglowg na ekogroszek. Przewody w pomieszczeniach nieogrzewanych
izolowane. Piony nieizolowane. Kociot wyposazony w regulacje automatyczng. Zaleca sie montaz zaworow
termostatycznych. Inwestor nie przewiduje modernizacji systemu CO w ramach audytu.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu CO dla stanu istniejgcego i po
modernizaciji.

. I Wspotczynniki sprawno  $ci
Lp. Rodzaj usprawnienia polczynnid Spraw s¢
przed po
1  Jwytwarzanie ciepta - bez zmian NH,g =|0.82 NH,g =|0.82
2 przesytanie ciepta - bez zmian NH,a =]0.90 NH,a =]0.90
3 regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania - bez zmian Nne =[0.77 Nne =[0.77
4 |akumulacja ciepta - bez zmian Nns =(1.00 Nns =(1.00
5  Isprawnosé calkowita systemu - bez zmian N0t =|0.57 Nh,tot =[0.57
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez zmian w; =|1.00 w; =11.00
7 E(\;vszzgll(;gxnienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie podzielnikow wy =|1.00 wy =[1.00
Ocena proponowanego przedsi ewziecia
Lp. Omdwienie jedn. [ Stan istniej acy | Stan po modern.
1 [Uwzglednienie przerw tygodniowych A - 1.00 1.00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
2 | P i P : 1.00 1.00
0sztéw Wy

3 |Catkowita oszczednos¢ kosztow zla 0.00

4 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 0.00

SPBT lata 0.00

szt cena koszt
0
0
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsi  ewziecia
Niniejszy rodziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzie¢ termomodernizacyjnych
W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p.7.2.4:

- $ciana podiuzna - ocieplenie scian podtuznych,

- $ciana szczytowa - ocieplenie scian szczytowych,

- $ciana loggii - ocieplenie scian zewnetrznych loggii,

- strop ost. kond. - ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang

- stropodach parteru - ocieplenie stropodachu nad parterem (elewacja SW),
- okna - wymiana okien piwnic,

- drzwi klatek sch. - wymiana drzwi zewnetrznych klatek schodowych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7
strop ost. kodn. X X X X X X X
stropodach parteru X X X X X X
drzwi klatek sch. X X X X X
Sciana loggii X X X X
$ciana podiuzna X X X
sciana szczytowa X X
okna X
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7.4.2. Obliczenie oszcz edno sci kosztow dla wariantow przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego**
Qo =MWg4o*W*Qoco) + Qocw Qu =Wg*W1*Qico) + Qucw
Jo =doco t docw 1= 01co*tQ 1cw
Oo =Qp *O; +qp*0*12 Qi1 =Q1%0; +q1*0 *12
Or = Orl - Or0
Qoco Qoco [ Ww*Wo | Qocw | Yocw Qo do Oor AO N*
r
Nr.war.| Qo Jico | Wa™Wu | Qicw q 1cw Q1 d: Oq,
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stanistn. | 2299.6 241.5 1.00 364.4 70.6 2664.0 312.1| 158 381.80
1 1390.1 172.8 1.00 364.4 70.6 1754.5 243.4] 118546.31 | 39835.48 | 687 663.50
2 1391.3 172.9 1.00 364.4 70.6 1755.8 243.5] 118 600.85 | 39 780.95 | 680 052.80
3 1589.1 187.7 1.00 364.4 70.6 1953.5 258.3] 127 261.44 | 31120.36 | 505131.45
4 2001.3 219.0 1.00 364.4 70.6 2365.7 289.6| 145315.82 | 1306598 | 115273.86
5 2084.8 225.1 1.00 364.4 70.6 2449.2 295.7| 148973.00 | 9408.79 44 005.70
6 2089.9 225.7 1.00 364.4 70.6 2454 .4 296.4| 149200.74 | 9181.05 28 424.18
7 2093.0 226.0 1.00 364.4 70.6 2457.5 296.6| 149336.51 | 9045.28 26 901.86
W kolumnie 4 wspotczynniki: W 4, = 1.00 Wy, = 1.00
W = 1.00 Wy = 1.00
Koszt przygotowania audytu energetycznego: 2800.00
Koszt przygotowania projektu docieplenia: 4580.00

* Koszt catkowity N zawiera koszt audytu i projektu docieplenia dla 1,2,3 i 4 wariantu.
W wariantach 5,6,7 uwzglediono jedynie koszt audytu energetycznego.
** Obliczenia przeprowadzono dla czesci mieszkalnej budynku.

Wyliczenia energii ko hAcowej dla poszczegdlnych waiantow termomodernizacyj

czastkowych systemu ogrzewania budynku) dla cz

esci mieszkalnej

nych (z uwzgl ednieniem sprawno $ci

w1 W2 w3 W4 W5 W6 W7 STAN IST.
[k(\?/\';r’]”/d | 219599.2 | 2197959 | 251032.6 | 316150.5 | 329341.1 | 3301625 | 3306522 | 363 276.4
a
Qi hi jr*
[kWh/a] 1 386441.4| 386787.6] 441756.6] 556348.3 579560.6] 581006.1] 581867.8] 639278.5
[k\(/?VkHH/a] 386 441.4| 386787.6] 441756.6| 556348.3] 579560.6] 581006.1| 581867.8] 6392785
Quen (%E/OE;]QNO) 1390.1 1391.3 1589.1 2001.3 2084.8 2089.9 2093.0 2299.6

*** | - identyfikator i-tego podsystemu w systemie ogrzewania

1 - kociot na ekogroszek
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Wyliczenia na potrzeby wyznaczenia procentowej 0szc

kredytu

zedno sci zapotrzebowania na energi

€ oraz wysoko sci

Catkowity koszt przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego dla catego budynku:

Wariant 1 720 302.30 zt
Wariant 2 712 691.59 zt
Wariant 3 536 318.41 zt
Wariant 4 120 513.13 z
Wariant 5 49 244,97 zt
Wariant 6 33 663.46 zt
Wariant 7 26 901.86 zt
Qoco Qoco [ Ww*Wo | Qocw | Tocw Qo do Oor AO N*
Nr.war.| Qo Jico | WaWu | Qicw dicw Q1 °f Oy r
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stanistn. | 2500.3 251.6 1.00 374.6 72.4 2874.8 324.0| 168 779.09
1 1524.7 177.7 1.00 374.6 72.4 1899.3 250.0] 126 048.02 - -
2 1526.6 177.8 1.00 374.6 72.4 1901.2 250.2| 126 132.11 - -
3 1724.3 192.6 1.00 374.6 72.4 2098.9 265.0] 134 792.70 - -
4 2178.8 227.3 1.00 374.6 72.4 2553.4 299.7| 154 698.99 - -
5 2262.3 233.4 1.00 374.6 72.4 2636.9 305.8]| 158 356.18 - -
6 2267.5 234.1 1.00 374.6 72.4 2642.1 306.4| 158 583.91 - -
7 2279.4 235.0 1.00 374.6 72.4 2653.9 307.4| 159 103.60 - -

Wyliczenia energii ko hAcowej dla poszczegdlnych waiantow termomodernizacyj

nych (z uwzgl ednieniem sprawno $ci

czastkowych systemu ogrzewania budynku) dla catego bud ynku
w1 W2 w3 W4 W5 W6 W7 STAN IST.
Qting 240860.4 | 241163.7 | 272 400.4 | 344197.7 | 357388.3 | 358209.7 | 360084.1 | 394981.3
[KWha]
Qi i i*
[kWh/a] 1 423856.0] 424389.7] 479358.7| 605704.6] 6289169 630362.3] 633660.8] 695071.4
Qup 423856.0| 424389.7| 479358.7| 605704.6] 628916.9] 630362.3] 633660.8] 695071.4
[kWh/a]
Qum (%’E/OE;]QRO) 15247| 15268 17243 21788 22623 22675 2279.4 2500.3

* | - identyfikator i-tego podsystemu w systemie ogrzewania

1 - kociot na ekogroszek
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prz  edsi @wziecia termomodernizacyjnego
dwukrotna
Roczna Procentowa
Wariant przedsiewziecia Planowane oszczed-nosé oszczednose Planowana kwota 16 % kosztow roczna
Lp. przedsigwzie koszty e . ¢ $rodkéw wiasnych i 20 % kredytu 0O oszczed-nosé
termomodernizacyjnego h kosztéw zapotrzebo- catkowitych .
catkowite* o - . kwota kredytu* kosztéw
energii wania na energie: -
energii
[(Qo-Q)/Qc*100% [24,%]
zt zt % [z,%)] zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9
wszystkie 687 663.50 | 39 835.48 33.9 0.00 0% 137532.70 | 110026.16 | 79 670.97
1 |usprawnienia 687 663.50 100%
strop ost. kodn. 680 052.80 39 780.95 33.9 0.00 0% 136 010.56 | 108 808.45 | 79 561.89
stropodach parteru 680 052.80 100%
> drzwi klatek sch.
Sciana loggii
Sciana podtuzna
Sciana szczytowa
strop ost. kodn. 505 131.45( 31 120.36 27.0 0.00 0% 101 026.29 80 821.03 62 240.72
stropodach parteru 505 131.45 100%
3 [drzwi klatek sch.
Sciana loggii
Sciana podtuzna
strop ost. kodn. 115273.86| 13 065.98 11.2 0.00 0% 23 054.77 18 443.82 26 131.95
stropodach parteru 115 273.86 100%
4 drzwi klatek sch.
Sciana loggii
strop ost. kodn. 44 005.70 9 408.79 8.3 0.00 0% 8 801.14 7 040.91 18 817.59
5 |stropodach parteru 44 005.70 100%
drzwi klatek sch.
strop ost. kodn. 28 424.18 9 181.05 8.1 0.00 0% 5684.84 4 547.87 18 362.11
6 stropodach parteru 2842418 100%
strop ost. kodn. 26 901.86 9 045.28 7.7 0.00 0% 5380.37 4 304.30 18 090.56
! 26901.86 100%
Uwaga:

dla kazdego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego maksymalna premia

termomodernizacyjna jest wartoscig minimum z kolumn 7, 8, 9.

* Wyliczenia dla czesci mieszkalnej.
** \Wyliczenia dla catego budynku.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, stwierdza sie iz wymagania ustawowe przy jednoczesnym zaktadanym
wkiadzie wtasnym, spetnia wariant 1, 2 i 3. Ze wzgledu na specyfike proponowanych usprawnien, do realizacji
wybrano wariant 1, obejmujacy usprawnienia:

- $ciana podiuzna

- $ciana szczytowa
- Sciana loggii

- strop ost. kodn.

- stropodach parteru
- okna

- drzwi klatek sch.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe finansowania inwestycji:

1. uzyskana zostanie oszczednos¢ zapotrzebowania na ciepto ok. 33.9 %, czyli powyzej 15 %
dla budynkéw, w ktérych dokonano modernizacje systemu ogrzewania po 1984 r.

2. planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztéw inwestycji spetnia warunki ustawowe

3. wklad wlasny inwestora 0.00 zi, spetnia zatozone warunki.
4. dla planowanego przedsiewziecia, planowana maksymalna premia wyniesie: 79 670.97 zt

5. maksymalny koszt inwestyciji: 687 663.50 zi
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8. Opis techniczny ooptymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji - WARIANT 1

8.1. Opis robot*

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1. ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg poprzez wdmuchanie ekofibru, A = 0,042 W/(mK),

grubos¢ docieplenia: 0.18 m
Do wykonania: 698.20 m?, ocieplenia za tgczng kwote 24 101.86 zt.
2. ocieplenie scian zewnetrznych podtuznych, styropian EPS 70-040 + tynk, grubos¢ docieplenia: 0.14 m
Do wykonania: 1305.05 m?, ocieplenia za tgczng kwote 389 857.59 zi.
3. ocieplenie scian zewnetrznych szczytowych, styropian EPS 70-040 + tynk, grubos¢ docieplenia: 0.14 m
Do wykonania: 585.55 m”?, ocieplenia za tgczng kwote 174 921.35 zt.
4. wymiana stolarki okiennej w piwnicach na nowg z PCV o szacowanym U = 1.80 W/m*K
Do wykonania: 6.79 m?, ocieplenia za tgczng kwote 7 610.71 zt.
5. ocieplenie stropodachu nad parterem poprzez przyklejenie od zewnatrz ptyt styropianu
laminowanego, A = 0,036 W/(mK), grubos¢ docieplenia: 0.14 m
Do wykonania: 10.71 m?, ocieplenia za tgczng kwote 1522.32 zk.
5. ocieplenie scian zewnetrznych loggiowych, styropian EPS 031 + tynk, grubos¢ docieplenia: 0.10 m
Do wykonania: 294.52 m?, ocieplenia za tgczng kwote 66 688.16 zi.
6.
wymiana drzwi wejsciowych do klatek schodowych na nowe aluminiowe, wspétczynnik przenikania ciepta U: 1.70 W/m?K
Do wykonania: 11.87 m?, wymiana na tgczng kwote 15581.51 zt.

8.2. Chrakterystyka finansowa

Czesc
mieszkalna -
koszty Catos¢ budynku - w
kwalifikowane tym ustugi (koszt
ujete w audycie niekwalifikowany)
Koszt audytu i dokumentacji technicznej: 7 380.00 zt 7 380.00 zt
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 680 283.50 zt 712 922.30 zt
Kalkulowany koszt inwestycji wyniesie: 687 663.50 zt 720 302.30 zt
Udziat Srodkdw wiasnych inwestora: 0.00 zt 0.00 z
Kredyt bankowy: 687 663.50 zt 687 663.50 zt
Przewidywana premia temomodernizacyjna: 79 670.97 zt 79 670.97 zt

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i rob6t

3. Realizacja rob6t i odbior techniczny
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

* Wyliczenia przeprowadzono dla czesci mieszkalnej budynku.
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ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania przegréd

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzeb. na ciepto i moc na ogrzewanie

39
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Zatgcznik 1
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla pr zegréd (U)
Nr typ Opis warst Grubosc )\2 2R Y AUZ’ Uk
m W/m“*K m“*k/W W/m**K
sciany tynk cementowy 0.015 1.000 0.015
1 [zewnetrzne ptyta wiérowo-cementowa 0.100 0.140 0.714
tynk cementowy 0.015 1.000 0.015
szczytowe bloczki PGS 12 0.120 0.380 0.316
bloczek zuzlobetonowy 0.240 0.700 0.343
tynk cem.-wap. 0.015 0.820 0.018
Rsi+Rse - - 0.170
Przed demontazem plyt wiGrowo-cementowych 1.59 U=0.63
Po demontazu ptyt wiGrowo-cementowych 0.86 U=1.16
sciany tynk cementowy 0.015 1.000 0.015
2 |zewnetrzne bloczki PGS 0.240 0.380 0.632
podtuzne tynk cem.-wap. 0.015 0.820 0.018
Rsi+Rse - - 0.170
0.83 U=1.20
sciany tynk cementowy 0.015 1.000 0.015
3 |loggiowe bloczki PGS 0.240 0.380 0.632
tynk cem.-wap. 0.015 0.820 0.018
Rsi+Rse - - 0.170
0.83 U=1.20
strop wetna skalna 0.050 0.055 0.909
4 |nad ost. papa 0.001 0.230 0.004
kondygnacjg |ptyta kanatowa 0.240 - 0.167
ogrzewang tynk cem-wap 0.015 0.820 0.018
Rsi+Rse - - 0.200
1.30 U=0.77
stropodach papa 0.004 0.230 0.017
5 [nad parterem |wylewka cementowa 0.020 1.350 0.015
zelbet 0.045 2.300 0.020
powietrze niewentylowane** 0.100 - 0.160
wetna szklana 0.050 0.050 1.000
beton zbrojony 0.120 2.300 0.052
tynk cem-wap 0.015 0.820 0.018
Rsi+Rse - - 0.140
1.42 U=0.70

Uwaga: obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano z uwzglednieniem

mostkow liniowych - wartosci Iniowego wspéiczynnika przenikania ciepta
mostka termicznego y wyznaczono w programie Eurokobra:
0.07 W/mK
0.54 W/mK

- mostek okienny - g =
- mostek balkonowy - y =
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego wyma

Zatgcznik nr 2

ganego do wymiany w pomieszczeniach

Stumie h powietrza
Lp. Pomieszczenia Liczba pomieszcze n Norma, m *h wentylacjynego,
m>/h

1 2 3 4 5
1 |Kuchnie 49 70 3430
2 |Lazienki 49 50 2450
3 |Oddzielne WC 8 30 240
4 |Kawalerki 7 80 560
Razem pomieszczenia 6680
5 |Klatka schodowa m* | 834 1,0 wym/h 834

Ustugi

6 |WC 2 30 60
7 |Osoby - pracownicy 3 20 60
Ogobtem Y = 7634

UWAGA - powyzsza wartos¢ strumienia powietrza wentylacynego nie zawiera wielkosci
strumienia powietrza infiltrujgcego - obliczone w zewnetrznym programie przy wyznaczaniu
zapotrzebowania na ciepto w budynku - dotaczony Raport.

41



Audyt energetyczny budynku mieszkalnego: 32-250 Charsznica, ul. Skowrona la 42

Zatgcznik 3

Okre $lenie sprawno $ci systemu grzewczego w stanie istniej  gcym - na podstawie oblicze n zapotrzebowania na ciepto wykonanych w
zewn etrznym programie komputerowym

1. Sprawno $¢€ wytwarzania

NH,g | udziat*

kociot na ekogroszek 0.82 1.00

=
Czesé
mieszkalna

kociot na ekogroszek 0.82 1.00

N
Czesé
ustugowa

N

Sprawno $€ przesytania

NH,d | udziat

kociot na ekogroszek 0.90 1.00

=
Czesé

N
Czesé
ustugowa ||mieszkalna

kociot na ekogroszek 0.90 1.00

3. Sprawno $¢ regulacji i wykorzystania

NH,e | udzia
o &

1 g’% kociot na ekogroszek 0.77 1.00
£
g g

2.| ¢ & |kociot na ekogroszek 0.77 1.00
© 3

4. Sprawno $¢ akumulacji ciepta

Ny,s | udzia*

[
w0 £

1 g»% kociot na ekogroszek 1.00 1.00
:
9 g

2.| ¢ & |kociot na ekogroszek 1.00 1.00
O3

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

w, |udziat|, M
$redniowazony
o &
1 Er% kociot na ekogroszek 1.00 1.00 1.00
[$) é
g g
2.| ¢ & |kociot na ekogroszek 1.00 1.00 1.00
3
6. Przerwna na ogrzewanie w ci agu doby
Wy |udziat|, M
Sredniowazony
o &
1.| $< |kociot na ekogroszek 1.00 1.00 1.00
[$ é
g g
2.| ¢ & |kociot na ekogroszek 1.00 1.00 1.00
3

* Na podstawie danych przekazanych przez zarzadce.
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Zatgcznik 4
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby pr ~ zygotowania cieptej wody u  zytkowej *
Strefa Wartoéci dla Wartoéci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
ogrzewana istniejacy po modernizacji
@ ) ®3) 4) ©)
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4.19 4.19
gestosé wody py, kg/dm?® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode mieszkania 5 o 1.40 1.40
. - dm?/(m*- dzien)
uzytkowa, Vy; ustugi 0.60 0.60
powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza Ag** mlesz.kanla m2 2745.73 2745.73
ustugi 206.01 206.01
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o 55 55
czerpalnym 6,, c
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
wsp6tczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu |mieszkania 0.90 0.90
cwu kg ustugi 0.78 0.78
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego mieszkania YW h/rok 66 137.1 66 137.1
Qu,nd = Vui*Ar*Cy*Pw*(Bu-80) *kr*tr/3600 ustugi 1843.1 1843.1
L . mieszkania 101 313.0 101 313.0
roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego kWh/a
P P 90 Qw ustugi 2823.4 28234
L . mieszkania 364.4 364.4
roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Gl/a
P P 90 Qw ustugi 10.2 10.2
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przyg  otowania cieptej wody u  zytk.
Wartoéci dla Wartoéci dla
Opis Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
@ (@) ® ()
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., llos 46.39 46.39
jed.odniesienia - ilos¢ os6b L 0s 121 121
wspotczynnik korekeyjny temp. k; - 1 1
sprawnos¢ catkowita ny o (Sredniowazonay) - 0.65 0.65
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vier =( L'Ve)/(18-1000) m°/h 0.3119 0.3119
Wsp. godz[gcz)‘lvl/e] nieréwnomiernos$ci rozbioru c.w.u. ) 2892 2892
Np=9,32:.L™
B B B 3
Zapotrzebowanie na ciepto na}3 ogrzanie 1 m® wody GIIm? 0.289 0.289
chj = Cw'p'(ecw'eo)'kt/r]w tot/lo
Max. moc c.w.u.
o™= Vi Qg Ny 1073600 kw 24 24
Srednia moc c.w.u.
¢ kw 25.0 25.0
chusr = chumax /Nh
Koszt przygotowania cwu 2 59 267 83 59 267 83
QO + ch'om'12: ' '
Koszt wody zimnej zt 13195.72 13 195.72
VewL-365-koszt wody zimnej ' ’
Sumaryczny koszt cwu zt 72 463.55 72 463.55
Sredni koszt 1 m® cwu zhm? 35.36 35.36
Cena 1 m3 wody zimnej: 6.44 zm®
Cena $rednia 1 GJ podgrzanej wody 158.22 zH/GJ
Optata za moc zaméwiong - nie nalicza sie 0 zZMW
Nos$nik energii: energia elektr.
Udziat [%]: 100%
Sredniowazona ) . X
V2 L, Sredniowazona
Pow. Ay strefy . Usredniona ‘kwar_tos_“pr‘dl wartosé spr.
[mz] [dm®/(j.0.)-doba Wartosé Vi, ca OWITJ nwr,‘mt ?[» catkowite] Ny dla
] it ;yc stre catego budynku [-]
mieszkania 2745.73 48.00 0.65
ustugi 206.01 25.00 46.39 0.65 0.65

* Obliczenia wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego... (Dz.U. 2014 poz. 888).

** Powierzchnia A; wyznaczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego... (Dz.U. 2014 poz. 888).
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Zatgcznik nr 5

Wyniki komputerowych oblicze  r sezonowego Wyniki komputerowych oblicze i sezonowego
zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dlaca  tego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dlacz  esci
budynku - warto $ci przeliczone na GJ mieszkalnej budynku - warto  $ci przeliczone na GJ
Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
Wariant ] - ] Wariant ] - -
mocy cieplnej, kW fiepta QH, GJ/a mocy cieplnej, kW | ciepta QH, GJ/a
1 177.65 866.4 1 172.78 789.9
2 177.79 867.5 2 172.87 790.6
3 192.59 979.9 3 187.67 903.0
4 227.33 1238.1 4 219.00 1137.2
5 233.43 1285.6 5 225.10 1184.7
6 234.08 12885 6 225.75 1187.6
7 235.02 1295.3 7 225.97 1189.4
stan istniej gcy 251.60 1420.8 stan istniej gcy 241.48 1 306.7
Wyniki komputerowych oblicze i sezonowego Wyniki komputerowych oblicze i sezonowego
zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dlaca tego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dlacz  esci
budynku - warto $ci uzyskane w kWh mieszkalnej budynku - warto  $ci uzyskane w kWh
) Zapotrzebowanie ) Zapotrzebowanie
Wariant : : : Wariant : : :
mocy cieplnej, W |ciepta QH, kWh/a mocy cieplnej, W | ciepta QH, kWh/a
1 177 650.00 240 860.4 1 172 777.40 219 599.2
2 177 790.00 241 163.7 2 172 866.50 219 795.9
3 192 590.00 272 400.4 3 187 671.80 251 032.6
4 227 330.00 344 197.7 4 218 996.40 316 150.5
5 233 430.00 357 388.3 5 225 100.80 329 341.1
6 234 080.00 358 209.7 6 225 746.30 330 162.5
7 235 020.00 360 084.1 7 225972.10 330 652.2
stan istniej acy 251 600.00 394 981.3 stan istniej acy 241 477.30 363 276.4

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano w zew  netrznym programie komputerowym w oparciu 0 norm e PN EN ISO
13790:2009.

Obliczenia pojemno $ci cieplnej wykonano zgodnie z norm g PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wta $ciwo $ci u zytkowe budynkéw. Obliczanie zu  zycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia oraz PN-EN ISO 13786:2008 Cieplne wta $ciwo $ci u zytkowe komponentéw budowlanych. Dynamiczne
charakterystyki cieplne. Metody obliczania



STAN ISTNIEJACY

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE N ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGI E CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Skowrona 1la

32-250 Charsznica

Typ budynku:

Budynek wielorodzinny

Rok budowy:

1976

Miejscowosc:

Charsznica

Stacja meteorologiczna:

Krakéw - Balice

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -20,0 T
Srednia temperatura wewnetrzna 8;: 19,2 T
Temperatury dla poszczeg6linych miesiecy

Miesigc I I 11 v Vv VI VI VI IX X Xl Xl
0. [C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 13,4 18,2 (17,5 (17,5 (13,8 |93 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A 658,00 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 2951,74 m*
Kubatura ogrzewana budynku V,: 8039,83 m®
Kubatura budynku V: 10892,00 m®
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,58 1/m
WENTYLACJA

Strumien powietrza wentylacji grawitacyjnej Vo: 7634,0 m°/h
Strumien powietrza infiltracyjnego Vi 1608,0 m°/h
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 2732,0 W/K
\!Vspélc;ynnik strat ciepta od p.rzegréd graniczgcych z 1104.4 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,:

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 3836,4 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 3080,6 W/K
Calkowity wspotczynnik strat ciepta H: 6917,0 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®q: 151,65 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 99,95 kw
Caltkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 251,60 kw
Projektowana moc zrddtfa ciepta ®: 251,60 kw




Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 85,24 w/m*
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 31,29 w/m®
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Zyski wewnetrzne Qi 4051,10 kWh/rok
Zyski od stonca Qq: 127897,83 kWh/rok
Caltkowite zyski ciepta Qp gn: 12069,80 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 35425,40 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Qp ye: 6921,56 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu p: 42346,95 kWh/rok
Egrzzrﬁaﬁ?sci)uzeﬁsgg?ie (gﬁﬁ’ra na energie uzytkowa dla 394981,28 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 685127922,00 JIK
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WARIANT 1

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Skowrona la

32-250 Charsznica

Typ budynku:

Budynek wielorodzinny

Rok budowy:

1976

Miejscowosc:

Charsznica

Stacja meteorologiczna:

Krakéw - Balice

Wspotczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hig: 1357,4 W/K
Srodowexiem nisogrzenanymi e 564,9 WK
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 1942,3 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 3080,6 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 5022,9 W/K
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 77,69 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 99,95 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 177,65 kw
Projektowana moc zrddta ciepta ®: 177,65 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 60,18 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 22,10 w/m®
Zyski wewnetrzne Qjn: 4051,10 kWh/rok
Zyski od stonca Qso: 127897,83 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qy gn: 12069,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 24515,32 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qy ve: 6921,56 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg p: 31436,88 kWh/rok
Eg&zrﬁaa?g?uz;t:;gg?le (S::an;zia na energie uzytkowa dla 240860,37 KWhrok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 685127922,00 J/IK
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WARIANT 2

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Skowrona la

32-250 Charsznica

Typ budynku:

Budynek wielorodzinny

Rok budowy:

1976

Miejscowosc:

Charsznica

Stacja meteorologiczna:

Krakéw - Balice

Wspotczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hi: 1357,4 W/K
\/Vspélqzyr_mik strat ciepta od p_rzegréd graniczgcych z 588 8 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 1946,2 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 3080,6 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 5026,8 W/K
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 77,83 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 99,95 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 177,79 kw
Projektowana moc zrddta ciepta ®: 177,79 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 60,23 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 22,11 w/m®
Zyski wewnetrzne Qjn: 4051,10 kWh/rok
Zyski od stonca Qso: 127897,83 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qy gn: 12069,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 24626,78 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qy ve: 6921,56 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg p: 31548,33 kWh/rok
Eg&zrﬁaa?g?uz;t:;gg?le (S::an;zia na energie uzytkowa dla 241163,65 KWhrok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 685127922,00 J/IK
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WARIANT 3

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Skowrona la

32-250 Charsznica

Typ budynku:

Budynek wielorodzinny

Rok budowy:

1976

Miejscowosc:

Charsznica

Stacja meteorologiczna:

Krakéw - Balice

Wspotczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hi: 1727,5 W/K
\/Vspélqzyr_mik strat ciepta od p_rzegréd graniczgcych z 588 8 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 2316,3 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 3080,6 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 5396,9 W/K
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 92,64 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 99,95 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 192,59 kw
Projektowana moc zrddta ciepta ®: 192,59 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 65,24 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 23,95 w/m®
Zyski wewnetrzne Qjn: 4051,10 kWh/rok
Zyski od stonca Qso: 127897,83 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qy gn: 12069,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 24626,78 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qy ve: 6921,56 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg p: 31548,33 kWh/rok
Eg&zrﬁaa?g?uz;t:;gg?le (S::an;zia na energie uzytkowa dla 272400,35 KWhrok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 685127922,00 J/IK
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WARIANT 4

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Skowrona la

32-250 Charsznica

Typ budynku:

Budynek wielorodzinny

Rok budowy:

1976

Miejscowosc:

Charsznica

Stacja meteorologiczna:

Krakéw - Balice

Wspotczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hig: 2523,5 W/K
\/Vspélqzyr_mik strat ciepta od p_rzegréd graniczgcych z 688 2 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 3211,7 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 3080,6 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 6292,3 W/K
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 127,37 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 99,95 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 227,33 kw
Projektowana moc zrddta ciepta ®: 227,33 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 77,01 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 28,28 w/m®
Zyski wewnetrzne Qjn: 4051,10 kWh/rok
Zyski od stonca Qso: 127897,83 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qy gn: 12069,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 31683,61 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qy ve: 6921,56 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg p: 38605,16 kWh/rok
Eg&zrﬁaa?g?uz;t:;gg?le (S::an;zia na energie uzytkowa dla 344197,71 KWhrok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 685127922,00 J/IK
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WARIANT 5

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Skowrona la

32-250 Charsznica

Typ budynku:

Budynek wielorodzinny

Rok budowy:

1976

Miejscowosc:

Charsznica

Stacja meteorologiczna:

Krakéw - Balice

Wspotczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hi: 2676,1 W/K
\/Vspélqzyr_mik strat ciepta od p_rzegréd graniczgcych z 688 2 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 3364,4 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 3080,6 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 6444.,9 W/K
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 133,48 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 99,95 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 233,43 kw
Projektowana moc zrddta ciepta ®: 233,43 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 79,08 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 29,03 w/m®
Zyski wewnetrzne Qjn: 4051,10 kWh/rok
Zyski od stonca Qso: 127897,83 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qygn: 12069,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 31683,61 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qy ve: 6921,56 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg p: 38605,16 kWh/rok
Eg&zrﬁaa?g?uz;t:;gg?le (S::an;zia na energie uzytkowa dla 357388,33 KWhrok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 685127922,00 J/IK
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WARIANT 6

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Skowrona la

32-250 Charsznica

Typ budynku:

Budynek wielorodzinny

Rok budowy:

1976

Miejscowosc:

Charsznica

Stacja meteorologiczna:

Krakéw - Balice

Wspotczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hig: 2696,3 W/K
\/Vspélqzyr_mik strat ciepta od p_rzegréd graniczgcych z 688 2 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 3384,5 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 3080,6 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 6465,1 W/K
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 134,12 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 99,95 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 234,08 kw
Projektowana moc zrddta ciepta ®: 234,08 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 79,30 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 29,11 w/m®
Zyski wewnetrzne Qjn: 4051,10 kWh/rok
Zyski od stonca Qso: 127897,83 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qy gn: 12069,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 31683,61 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qy ve: 6921,56 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg p: 38605,16 kWh/rok
Eg&zrﬁaa?g?uz;t:;gg?le (S::an;zia na energie uzytkowa dla 358209,67 KWhrok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 685127922,00 J/IK
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WARIANT 7

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Skowrona la

32-250 Charsznica

Typ budynku:

Budynek wielorodzinny

Rok budowy:

1976

Miejscowosc:

Charsznica

Stacja meteorologiczna:

Krakéw - Balice

Wspotczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hi: 2719,8 W/K
\/Vspélqzyr_mik strat ciepta od p_rzegréd graniczgcych z 688 2 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,: '

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 3408,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 3080,6 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 6488,6 W/K
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 135,06 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 99,95 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 235,02 kw
Projektowana moc zrddta ciepta ®: 235,02 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 79,62 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 29,23 w/m®
Zyski wewnetrzne Qjn: 4051,10 kWh/rok
Zyski od stonca Qso: 127897,83 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qy gn: 12069,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 33118,82 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qy ve: 6921,56 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg p: 40040,38 kWh/rok
Eg&zrﬁaa?g?uz;t:;gg?le (S::an;zia na energie uzytkowa dla 360084,13 KWhrok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 685127922,00 J/IK




