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1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora.

1.2. Umowa na wykonanie prac projektowych.

1.3. Wizje lokalne przeprowadzone w grudniu 2014 r.

1.4. Dokumentacja fotograficzna.

1.5. Dokumentacja archiwalna — ,Projekt techniczny, architektura — Charsznica 0s$. Mieszk. Budynek
mieszkalno — ustugowy nr 1.” opracowana przez inz. W. Rolle, inz. K. Korska, Miastoprojekt —
Krakow Przedsiebiorstwo Projektowania Budownictwa Mieszkalnego, listopad 1973r.

1.6. Audyt energetyczny opracowany w lutym 2015r.

1.7. Literatura fachowa, Normy i Rozporzgdzenia.

1.8. Opracowania wiasne.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wielorodzinny budynek mieszkalny zlokalizowany w Charsznicy przy
ul. Skowrona 1B, bedacy w administracji SM ,,Przyszios$¢” w Miechowie.

3.CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt budowlany remontu budynku.

Tak przyjetemu celowi pracy podporzgdkowano zakres obejmujacy:
* Wizje lokalne.

» Ocene stanu technicznego przegrdd zewnetrznych.

» ldentyfikacje stanu ochrony cieplnej — obliczenie wymaganej grubosci materiatu izolacyjnego.
» Technologie ocieplenia i remontu przegroéd zewnetrznych.

* Wymiana wybranej czeéci stolarki okiennej i drzwiowe;.

»  Remont przylegtego budynku kottowni.

* Remont balustrad.

» Kolorystyke elewacji.

e Detale rysunkowe.

4. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU ISTNIEJ ACEGO

Charakterystyke obiektu, dla celéw niniejszego opracowania, przedstawiono na podstawie wizji lokalnej,
przeprowadzonej na obiekcie w grudniu 2014 roku. Przedmiotowy obiekt sklada sie z dwdch
pieciokondygnacyjnych segmentéw. W budynku znajdujg sie lokale ustlugowe. Jest to budynek
mieszkalny, wielorodzinny, catkowicie podpiwniczony, wykonany w technologii wielkoblokowej — $ciany
podtuzne zewnetrzne z elementéw z betonu zwirowego, $ciany szczytowe ocieplone ptytami wiérowo-
cementowymi. Konstrukcja dachu — stropodach wentylowany. Pokrycie w postaci kilku warstw papy.
Okna na klatce schodowej i w cze$ci mieszkalnej wymienione na nowe PCV. Okna piwniczne i drzwi
wejsciowe stare drewniane.

Rys. nr 1. Lokalizacja przedmiotowego budynku —wid ok ogdlny [www.maps.google.pl].
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Rys. nr 2. Widok ogéiny budynku przy ul. Skowrona 1 b w Charsznicy — elewacja podiu  zna frontowa [1.4]

Rys. nr 3. Widok og6lny budynku przy ul. Skowrona1l b w Charsznicy — elewacja loggiowa [1.4.].
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Rys. nr 4. Widok ogdlny budynku przy ul. Skowronal b w Charsznicy — elewacja szczytowa [1.4]

4.1. OPIS TECHNICZNY PRZEGROD

Sciany kondygnacji nadziemnych:
- $ciany kondygnacji nadziemnych z blokéw kanatowych o grubosci 24,0 cm, ocieplone bloczkami
PGS o grubosci 12,0 cm;
— $ciany piwnic z betonu zwirowego o grubosci 24,0 i 38,0 cm;
- $ciany poddasza z betonu komérkowego z nadmurowaniem cegtg 12,0 cm;

Stropy i stropodach:

Stropy miedzykondygnacyjne prefabrykowane piyty kanalowe, grubosci 24,0 cm. Stropodach
wentylowany, dach z piyt korytkowych w spadku 8%, na $cianach z betonu komoérkowego
z nadmurowaniem cegtg 12,0 cm. Pokrycie wierzchnie w postaci kilku warstw papy asfaltowej utozonej
na wylewce cementowe;.

Wysoko$¢ budynku ok. 15,80 m.

5. STAN TECHNICZNY PRZEGROD BUDYNKU

OCENA STANU TECHNICZNEGO PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

Oceny stanu technicznego przegrod zewnetrznych dokonano pod katem ich termomodernizacii.

Stwierdzono wystepowanie uszkodzen widocznych od strony zewnetrznej:

- lokalne powierzchowne przebarwienia i zabrudzenia tynkéw $cian zewnetrznych;

- miejscowe odparzenia i odspojenia tynkéw na powierzchni elewacji budynku;

- lokalne tuszczenie sie farby w strefie cokotowej — sciany przyziemia;

- stare, zniszczone drzwi wejsciowe do klatek schodowych przedmiotowego budynku;

- okna piwniczne o0 znacznym stopniu zuzycia;

- miejscowa korozja obrobek blacharskich;

- powierzchniowa korozja drabinki metalowej i kabla zabezpieczajgcego komin z kottowni, korozja
elementdw tgczacych komin ze $ciang szczytowa;

- drobne ubytki tynku na $ciance murku oporowego, w obrebie budynku kottowni;

- brak odpowiedniej wysoko$ci balustrady na murku oporowym oraz w loggiach;

- brak balustrady na rampie przy wejéciu do magazynu;

- ogniska korozji biologicznej w postaci alg i/lub glonéw na $cianach przyziemia;
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- brak estetyki wyglgdu elewacji zwlaszcza w obszarze powierzchni elewacji lokalu uzytkowego;
- miejscowe znaczne ubytki ptyt widrowo-cementowych w $cianach szczytowych;

Rys. nr 5. Lokalne przebarwienia i zabrudzenia powi  erzchni elewacji, korozja elementéw metalowych —ru  r spustowych,
ogniska korozji biologicznej. [1.4.].

Rys. nr 6. Przebarwienia elewacji szczytowych i pod  tuznych. [1.4.].
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Rys. nr 7. Korozja obrébek blacharskich, ubytki tyn

Stan techniczny przegréd zewnetrznych kwalifikuje je do remontu. W $cianach zewnetrznych wystepuja
lokalne uszkodzenia wymagajgce naprawy przed podjeciem rob6t dociepleniowych. Na elewacjach
wystepujg lokalne przebarwienia, ktére znaczgco obnizajg estetyke elewacji budynku i wymagajg
uprzedniego usuniecia (konieczno$¢ zapewnienia czystego, wolnego od zabrudzen i wykwitow podtoza

przed pracami termomodernizacyjnymi).

6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
6.1. SCIANY ZEWNETRZNE SZCZYTOWE

Obliczenia cieplno-wilgotno  $ciowe. Wspotczynnik przenikania ciepta.

Wspétczynnik przenikania ciepta U obliczono dla $ciany zewnetrznej szczytowej w dwoch wariantach —

dla sciany przed i po ociepleniu.

Tabela 1. Zestawienie oporéw cieplnych  $ciany zewn etrznej, szczytowej — stan istniej gcy

ku i zawilgocenia $cian $cian przyziemia. [1.4.].

Rodzaj materiatu A [W/mK] d[m] R [m 2K/W]
Wewnetrzna strona przegrody - - 0,130
Tynk cementowy 1,000 0,015 0,015
Plyta widrowo-cementowa 0,140 0,100 0,714
Bloczki PGS 12 0,250 0,120 0,480
Bloki zuZlobetonowe 0,700 0,240 0,343
Tynk cementowy- wapienny 0,820 0,015 0,018
Zewnetrzna strona przegrody - - 0,040

Razem 1,743

Wartosé wspétczynnika U dla sciany zewnetrznej przed demontazem ptyt wiérowo — cementowych:

U =1/R=1.473 [W/(m?K)]

U =0,57 > Umax =0,25 [W/(m3K)]

Wartosé wspotczynnika U dla $ciany zewnetrznej po demontazu ptyt wiérowo — cementowych:

U =1/R=1,01 [W/(m2K)]|

U =0,99 > Umax =0,25 [W/(m?K)]

Wymagana przez Warunki Techniczne 2014 warto$¢ Umax=0,25 [W/(m?2K)] nie zostala spetniona.
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Tabela 2. Zestawienie oporéw cieplnych  $ciany zewn etrznej szczytowej — stan projektowany

Rodzaj materiatu A [W/mK] d[m] R [m 2K/W]
Wewnetrzna strona przegrody - - 0,130
Tynk cienkowarstwowy 1,000 0,015 0,015
Styropian 70-040 0,140 0,040 3,500
Bloczki PGS 12 0,250 0,120 0,480
Bloki zuZlobetonowe 0,700 0,240 0,343
Tynk cementowy - wapienny 0,820 0,015 0,018
Zewnetrzna strona przegrody - - 0,040

Razem 4,510

Warto$¢ wspotczynnika U dla Sciany zewnetrznej szczytowej:
U = 1/R= 0,22 [W/(m?K)]

U = 0,22 <Umax =0,25 [W/(m3K)]

Wymagana przez Warunki Techniczne 2014 warto$¢ Umax=0,25 [W/(m3K)] zostata spetniona.

Poprawki z uwagi na tgczniki mechaniczne nie uwzgledniono, gdyz projektuje sie wykorzystanie
tacznikéw (do mocowania plyt) z tworzywa sztucznego o wspOtczynniku przewodzenia ciepta
mniejszym niz 1 W/mK.

Kondensacja pary wodnej - stan projektowany

Kondensacje pary wodnej sprawdzono dla ptaskiej sciany zewnetrznej dla okresu catego roku — czes¢
przegrody usytuowanej w goérnej strefie pomieszczenia (naroza pod stropem, $ciany zastoniete
zastong) poza miejscami wystepowania mostkéw cieplnych. Na rys. nr 8 i 9 przedstawiono wykres
preznosci pary wodnej oraz rozktad temperatury w przegrodzie jak dla warunkéw zimowych, dla
grudnia. W obliczeniach przyjeto temperature powietrza zewnetrznego te = - 0,5°C i wilgotnos¢
wzgledng powietrza zewnetrznego @ = 85,0% (Srednie wartosci dla miesigca grudnia na podstawie
bazy klimatycznej Krakéw). Dla przyjetych warunkéw eksploatacji, tj. wilgotnosci wzglednej powietrza
wewnetrznego @ = 50,0% i temperatury powierza wewnetrznego ti = 20,0°C, kondensacja nie
wystepuje w przekroju przegrody.

DS1DEIEm 16,961 m 3481 m 0106 m 8,408 m 0,258 m

P &
hPa

2048
1792
1536
1280[ T
1024
78]

512]

Rys. nr 8. Wykres pr ezno$ci pary wodnej - sprawdzenie wyst  epowania kondensacji mi - edzywarstwowej w projektowanej
przegrodzie w miesi gcu grudniu.
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Rys. nr 9. Rozktad temperatur w przegrodzie projekt  owanej w styczniu.

Wspétczynnik temperaturowy f  rsi - Stan projektowany

Obliczanie czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej wykonuje sie w celu sprawdzenia
ryzyka wystgpienia kondensacji na wewnetrznej powierzchni przegrody. Kondensacja powierzchniowa
moze powodowac przyspieszenie procesu destrukcji materiatow budowlanych wrazliwych na wilgoé.
Zjawisko to mozna akceptowaé, jezeli dotyczy krotkiego czasu i wystepuje na przegrodach
niechlongcych wilgoci, np. na ramach okiennych, okiladzinach ceramicznych (glazura, terakota).
Zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia w sprawie Warunkéw Technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, spetniony powinien by¢ warunek frsi > frsimax, gdzie frsi to
efektywna wartos¢ czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej przegrody, a frsimax to
wartos¢ czynnika temperaturowego dla krytycznego miesigca i dla danej lokalizacji budynku.

Efektywna warto$¢ czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej projektowanej przegrody
wyznaczona zostaje na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu oraz oporu
przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej, zgodnie ze wzorem (1):

£ = -Ra) @)

Rsi U
i Wynosi:

frsi= 0,940

Wartos¢ frsi Obliczona zostata dla przypadku: Sciana zewnetrzna — czes¢ przegrody usytuowana w
gornej strefie pomieszczenia (naroze przy stropie).
Warto$¢ obliczeniowego czynnika temperatury frsimax Wykonano na podstawie bazy klimatycznej
Krakow, dla kazdego miesigca w roku a wyniki pokazano w ponizszej tabeli:

Tabela 3. Warto $¢ obliczeniowego czynnika temperatury f = rsimax dla 12 miesi ecy w roku.

Styczen 0,722
Luty 0,738- miesigc krytyczny
Marzec 0,648
Kwiecie n 0,495
Maj 0,104
Czerwiec -2,286
Lipiec -1,366
Sierpie n -1,366
Wrzesie i 0,046
Pazdziernik 0,447
Listopad 0,673
Grudzie A 0,716

Aby spetni¢ wymagania Warunkéw Technicznych nalezy poréwnaé wartos¢ czynnika obliczeniowego
frsimax dla miesigca krytycznego z wspétczynnikiem frsi przegrody.
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Wartos$¢ czynnika temperaturowego frsimax dla krytycznego miesigca wynosi:
frsi, max = 0,74

frsi= 0,940 >fRMax =0,738

Warunek frsi>frsimax j€St spetniony, zatem analizowana przegroda zostata zaprojektowana prawidiowo
pod katem unikniecia rozwoju plesni.

6.2. SCIANY ZEWNETRZNE OStONOWE

Wspétczynnik przenikania ciepta.

Wspétczynnik przenikania ciepta U obliczono dla $ciany zewnetrznej ostonowejw dwdéch wariantach —
dla sciany przed i po ociepleniu.

Tabela 4. Zestawienie oporéw cieplnych  $ciany zewn etrznej, ostonowej — stan istniej acy

Rodzaj materiatu A [W/mK] d [m] R [m 2K/W]
Wewnetrzna strona przegrody - - 0,130
Tynk cementowy 1,000 0,015 0,015
Bloczki PGS 0,250 0,240 0,960
Tynk cem. — wap. 0,820 0,015 0,018
Zewnetrzna strona przegrody - - 0,040

Razem 1,16

Warto$¢ wspotczynnika U dla $ciany zewnetrznej ostonowej w stanie istniejgcym:
U = 1/R= 0,86[W/(m2K)]
U = 0,86 > Umax =0,25 [W/(m2K)]

Wymagana przez Warunki Techniczne 2014 warto$¢ Umax=0,25 [W/(m2K)] nie zostala spetniona.

Tabela 5. Zestawienie oporéw cieplnych  $ciany zewn etrznej, ostonowej — stan projektowany

Rodzaj materiatu A [W/mK] d [m] R [m 2K/W]
Wewnetrzna strona przegrody - - 0,130
Tynk cementowy 1,000 0,015 0,015
Bloczki PGS 0,250 0,240 0,960
Styropian 70-040 0,040 0,14 3,500
Tynk cienkowarstwowy 1,000 0,015 0,015
Zewnetrzna strona przegrody - - 0,040

Razem 4,66

Wartos$¢ wspétczynnika U dla sciany zewnetrznej ostonowej po dociepleniu:
U = 1/R= 0,21 [W/(m?K)]

U =0,21 <Umayx_=0,25 [W/(m?2K)]

Wymagana przez Warunki Techniczne 2014 warto$¢ Umax=0,25 [W/(m3K)] zostata spetniona.

6.3. STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJ A OGRZEWANA

Wspéiczynnik przenikania ciepta.

Wspétczynnik przenikania ciepta U obliczono dla stropu nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang w dwdch
wariantach — dla stropu przed i po ociepleniu.
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Tabela 6. Zestawienie oporéw cieplnych stropodachu — stan istniej acy.
Rodzaj materiatu A [W/mK] d[m] R [m 2K/W]
wewnetrzna strona przegrody - - 0,100
tynk cementowo-wapienny 0,820 0,015 0,018
plyta kanatowa - 0,240 0,167
papa 0,230 0,001 0,004
wetna skalna 0,055 0,050 0,909
zewnetrzna strona przegrody - - 0,100
Razem 1,30

Wartos¢ wspétczynnika U dla stropu nad ostatnig kondygnacjg ogrzewana:
U=1/R =0, 77 [W/(m2K)]

U =0,77 > Umax = 0,20 [W/(m?K)]

Wymagana przez Warunki Techniczne 2014 warto$¢ Umax=0,20 [W/(m?2K)] nie zostata spetniona.

Tabela 7. Zestawienie oporéw cieplnych stropodachu — stan projektowany
Rodzaj materiatu A [W/mK] d [m] R [m 2K/W]
wewnetrzna strona przegrody - - 0,100
tynk cementowo - wapienny 0,820 0,015 0,018
plyta kanatowa - 0,240 0,167
papa 0,230 0,001 0,004
wetna skalna 0,055 0,050 0,909
Granulat z welny mineralnej 0,042 0,140 3,890
Zewnetrzna strona przegrody - - 0,100
Razem 531

Wartos¢ wspétczynnika U dla stropu nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang po dociepleniu:
U =1/R = 0,19 [W/(m3K)]

U = 0,19 <Umax =0,20 [W/(m3K)]

Wymagana przez Warunki Techniczne 2014 warto$¢ Umax=0,20 [W/(mZ2K)] zostata spetniona.

6.4. WSPOLCZYNNIK PRZEPUSZCZALNO SCI ENERGII CALKOWITEJ PROMIENIOWANIA
StONECZNEGO DLA OKIEN CZ ESCI WSPOLNYCH

Zgodnie z zapisem Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 5
lipca 2013 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926), nalezy obliczyé dla okien
wspoitczynnik przepuszczalnosci energii  calkowitej promieniowania stonecznego (oznaczonego
symbolem ,g"). Zapis punktu 2.1.4. zalgcznika przytoczonego wyzej rozporzadzenia traktuje, iz
wspotczynnik g w okresie letnim nie powinien by¢ wiekszy niz 0,35.

9<0,35

Niniejsza analiza ma na celu przyjecie rozwigzania, ktére uchroni budynek przed nadmiernym
przegrzewaniem sie w okresie letnim (za sprawg nadmiernych zyskéw energetycznych pochodzgcych
od promieniowania stonecznego). Wspotczynnik ten oblicza sie z ponizszego wzoru:

g=fc-gnl[]
fc —wspotczynnik redukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne;
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gn — wspolczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego dla typu oszklenia -
przyjmuje sie go na podstawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych okna lub zgodnie z tablicg zamieszczong w
punkcie 2.1.5. zalgcznika wspomnianego rozporzgdzenia z dn. 5 lipca 2013.

Tabela 8. Warto sci wspéiczynnika g » dla poszczegélnych typéw oszklenia.

Lp. Typ oszklenia Wspétczynnik _cai_kowite_j przepuszczalno $ci energii
promieniowania stonecznego g

1 2 3

1 Pojedynczo szklone 0,85
2 Podwojnie szklone 0,75
3 Podwadjnie szklone z powlokg selektywng 0,67
4 Potréjnie szklone 0,70
5 Potrojnie szklone z powtokg selektywng 0,50
6 Okna podwajne 0,75

W przypadku piwnic przyjeto stolarke okienng z podwojnym przeszkleniem. Zatem, zgodnie z tab. nr 8
(zaczerpnietg z Dz.U. 2013 nr 0 poz. 926), wspoétczynnik gn dla okien wynosi:

gn=0,75

Zgodnie z tablicg zamieszczong w punkcie 2.1.6. Rozporzadzenia zmieniajgcego rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie, dla
rozpatrywanych okien przyjeto:
urzadzenia przeciwstoneczne w postaci wewn etrznych zaluzji biatych o lamelach nastawnych o
wspotczynniku f créownym 0,45.
fc = 0,45

Wobec powyzszego oraz zgodnie ze wzorem 2, mamy:

g=045-0,75=0,34<0,35

Warunek wspoétczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania stonecznego w okresie
letnim zostat spetniony.

6.5. SPRAWDZENIE RYZYKA WYST APIENIA KONDENSACJI POWIERZCHNIOWEJ PARY
WODNEJ DLA MOSTKOW TERMICZNYCH

Zgodnie z punktem 2.2.3. 2) zalgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 5 lipca 2013 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, sprawdzeniu ryzyka wystgpienia
powierzchniowej kondensacji pary wodnej podlegajg (oprécz przegréd) mostki termiczne. Mozliwosé
pojawienia sie skroplen pary wodnej sprawdzono dla mostka termicznego analizowanego budynku:

* naroze wypukie Scian zewnetrznych.

Do uzyskania efektywnej wartosci czynnika temperaturowego frsi, dla poszczegélnych wezidw,
wykorzystano program komputerowy L,EUROKOBRA”, bedgcy elektronicznym katalogiem
edytowalnych mostkéw termicznych. Uzyskane w ten sposéb wartosci czynnika frsi poréwnano z
warto$cig czynnika temperaturowego dla krytycznego miesigca i dla danej lokalizacji budynku frsimax.

Tabela 9. Warto $¢ obliczeniowego czynnika temperatury f  resimax dla 12 miesi ecy w roku.

Styczen 0,722
Luty 0,738-miesigc krytyczny
Marzec 0,648
Kwiecie n 0,495
Maj 0,104
Czerwiec -2,286
Lipiec -1,366
Sierpie n -1,366
Wrzesie n 0,046
Pazdziernik 0,447
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Listopad 0,673
Grudzie n 0,716

Warto$¢ czynnika temperaturowego frsimax dla krytycznego miesigca wynosi:
frsi,max = 0,738

6.5.1. Naroze wypukte scian zewn etrznych

grupa: S2AA_A - wezel: MEGEEEDS MYMIKI DANE
p.01-04 Materialy H/mK
ei = 28.8 °C oe = -208.8 °C Bl  tunk cienkowanr. 1.008
Bl  tunk cienkowar. 1.008
€ TEMPERATURA B sturopiam 78-84 ©.048
L B Il styropian 70-84 ©.048
K: £(@.13) = B8.92 © = 16.9 °C X3  bloczek PGS 8.2350
bloczek PGS @.258
0: £(@.13> = B.92 ©& = 16.9 °C bhloczek a. 700
bloczek zuzl. a.768
bloczek a. 708
tunk a.820
U QL PSI
U [H/MEK]
A-B: B.22 C-D: @.22
strumien QCB-D) = 23.8 HW/m
wsp. sprzez. ciepl. Lie= 8.6 H/mK
psi-e = Lie - UCAB)*BF — WL(CD)*DP
= -8.18 W/mK
psi-i = Lie - UCABI*AK — LCCD)*KC
= 8.13 H-'mK Har. brzeg. *C HMZK  H/mE
ar zew. -2@8.@8 25.8 ©.8
h: wew. z@.@ 7.7 e.8
wymiar poziomy = 1.53 m
o - wymiar vionowy = 1.53 m

Rys. nr 12. Wyniki uzyskanie w programie EUROKOBRA  dla mostka termicznego — naro  ze wypukie $cian zewn etrznych.

"
w
EEEEEEEE-T-T-]

\\\‘ﬂv\‘\\\“ ‘\““ll.ll u.a .

UL
LeRnrase
PECELELLEE

Rys. nr 13. Rozkfad temperatury uzyskany w programi e EUROKOBRA dla mostka termicznego — naro  Zze wypuklte $cian
zewn etrznych.

Na podstawie analizy przeprowadzonej w programie EUROKOBRA stwierdza sie,
iz dla analizowanego mostka termicznego w stanie projektowanym wartos¢ czynnika
temperaturowego wynosi:

frsi= 0,940

Aby spetni¢ wymagania Warunkéw Technicznych nalezy poréwnaé warto$é czynnika obliczeniowego
frsimax dla miesigca krytycznego z wspétczynnikiem frsi mostka termicznego.

frsi= 0,940 >frsi. max = 0,738
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Warunek fRsi>fRsi,max jest spetniony, zatem analizowany wezet zostat zaprojektowany prawidtowo
pod katem unikniecia rozwoju plesni.

6.6. ZESTAWIENIE WSPOLCZYNNIKOW PRZENIKANIA CIEPLA U

sciany zewnetrzne ostonowe - stan projektowany U = 0,21 W/(m?3K)
sciany zewnetrzne szczytowe - stan projektowany U = 0,22 W/(m?3K)
stropodach - stan projektowany U = 0,19 W/(m23K)

6.7. WSKAZNIK ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGI E PIERWOTNA EP
Charakterystyke energetyczng budynku dla stanu projektowanego, wyrazono przy pomocy
wspotczynnikéw przenikania ciepta U oraz wskaznika zapotrzebowania na energie pierwotng.

L] Parametry materialowe wg PN-EN I1SO 6946:1999 oraz PN-EN ISO 12524:2003, zatgcznik
normatywny, danych deklarowanych przez producenta,

= Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta wykonano na podstawie PN-EN ISO 6946:2008 i
innych.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng, obliczone zgodnie z
rozporzadzeniem w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzgdzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

EP = 237,12 KWh/(m 2-rok)

Warto$¢ wskaznika EP, uzyskang na podstawie obliczen w programie komputerowym ArCADia-TERMO
6.0., nalezy poréwnac¢ z maksymalng wartoscia, okreslong w § 329 ust. 2 pkt 1 Warunkéw Technicznych
(zapis zmieniony na mocy Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926). Zgodnie z przytoczonym powyzej punktem,
maksymalna wartos¢ wskaznika EPu+w (czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania i wentylacji oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej), wynosi:

EPh+w = 105 kWh/(m 2-rok)
Wobec powyzszego, mamy:
EP = 237,12 > EPp.w = 105 kWh/(m 2-rok)

Analizowany budynek nie spetnia warunku maksymalnej wartosci wskaznika EPx+w. Jednak biorgc
pod uwage fakt, iz budynek podlegac¢ bedzie przebudowie, za$ projektowane przegrody zewnetrzne
spetniajg wymagania izolacyjnosci cieplnej, zgodnie z zapisem 8 328 ust. la (zapis dodany do
Warunkéw Technicznych na mocy Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926) przedmiotowy budynek spetnia
wymagania okreslone w § 328 ust. 1 (zapis zmieniony na mocy Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926).

Sprawdzeniu nie podlega:
L] AEPc (czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia) — brak instalacji
chtodzenia w przedmiotowym budynku,

= AEP. (czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia) — brak wymagan
dla budynkéw mieszkalnych (analizowany obiekt jest budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym).

7. REMONT PRZEGROD ZEWNETRZNYCH
7.1 ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

- demontaz istniejgcych ptyt wirowo — cementowych na $cianach szczytowych;
- wykonanie izolacji termicznej $cian przyziemia (cokotu);
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- wykonanie izolacji termicznej scian zewnetrznych w systemie typu ETICS;

— remont loggii wraz z podwyzszeniem balustrad do aktualnie obowigzujgcych Wymagan
Technicznych;

- wykonanie izolacji termicznej stropodachu;

- montaz nowych okien piwnic, drzwi wej$ciowych;

- wykonanie opaski wokdt budynku,

—  roboty dodatkowe.

7.2 SCIANY FUNDAMENTOWE

Projektuje sie ocieplenie cokotu styropianem ekstrudowanym XPS o gr. 10,0 cm. Izolacje termiczna,
ktéra znajduje sie nad poziomem gruntu nalezy wykonczy¢ za pomocg tynku mozaikowego zgodnie z
czescig rysunkowg dokumentacji, w systemie BOLIX. Zaglebienie docieplenia obejmuje $ciany
zewnetrzne piwnic do poziomu 30,0cm ponizej gruntu.

7.3. SCIANY ZEWNETRZNE
Projektuje sie przyjecie izolacji cieplnej ze styropianu EPS 70-040 FASADA o grubosci 14,0 cm.

UWAGA:
Na scianach szczytowych istniej ace plyty widrowo - cementowe nale zy zdemontowa ¢ przed
rozpocz eciem prac termomodernizacyjnych  $cian.

7.4. STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJ A

Ocieplenie przestrzeni stropodachu wykonac¢ przez utozenie na stropie ostatniej kondygnacji ogrzewanej
termoizolacji w postaci granulatu z wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A< 0,042
W/mK i gr. 18,0 cm. Materiat powinien posiada¢ dopuszczenie do stosowania zgodne z Aprobatg
techniczng, Atest higieniczny oraz Certyfikat Zgodnosci. Materiat powinien by¢ odporny na dziatania
korozji biologicznej (grzybdéw plesniowych i innych).

7.5. REMONT LOGGII
W ramach remontu loggii projektuje sie;

— naprawe dolnych ptaszczyzn betonowych piyt loggii — nalezy przewidzie¢ ok.10% powierzchni piyt
do prac naprawczych;

— przewiduje sie wymiane warstw wierzchnich, wraz z wylewka, ptyt loggii,

- podwyzszenie wysokosci wszystkich balustrad do aktualnie obowigzujgcych Wymagan
Technicznych;

— projektuje sie ocieplenie ptyt loggii od spodu styropianem EPS 100 i gr. 5,0 cm.

7.6. STOLARKA | SLUSARKA OKIENNA | DRZWIOWA

Projektuje sie montaz nowej stolarki okiennej w piwnicy i nowych drzwi zewnetrznych (wejsciowych)
do budynku. Przyjeto stolarke PVC pieciokomorowg, rozwieralno-uchylng o przeszkleniu podwaojnym.
Okno PVC, profilowe, malowane proszkowo w kolorze biatym. Zalecany wspotczynnik przenikania ciepta
dla okien piwnicy Uc< 1,8 W/(m?K).Zalecany wspétczynnik przenikania ciepta dla drzwi klatki schodowej
Uc< 1,7 WI(M2K).

Zestawienie nowej stolarki okiennej podlegajgcej wymianie:

Nowe okna piwnicy:
- wym. 1,44 x0,80 m, ilos¢: 1 szt.,
- wym. 0,55 x0,44 m, ilos¢: 13 szt.,

Nowe drzwi zewnetrzne:
- wym. 1,44 x2,06 m, ilos¢: 2 szt.,

Przed wymian g okien i drzwi nale zy sprawdzi ¢ rzeczywiste wymiary otworu.
7.7. ZALUZJE OKIENNE

W celu ograniczenia nagrzewania sie budynku zaleca sie montaz od wewnatrz zaluzji biatych o
lamelach nastawnych w oknach na klatkach schodowych i w piwnicy.
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7.8. ZADASZENIE NAD WEJ SCIEM

W celu eliminacji mostka termicznego na potgczeniu $ciana — konstrukcja zadaszenia nad wej$ciem,
zaleca sie ocieplenie zadaszenia styropapg o gr. 5,0 cm oraz montaz nowej obrébki blacharskiej z
uwzglednieniem nowoprojektowanej grubos$ci ocieplenia.

7.9. SCHODY ZEWNETRZNE

Ze wzgledu na zly stan techniczny schodéw nalezy wykonac¢ ich naprawe w systemie PCC. Nalezy
przewidzie¢ 40% powierzchni schodéw i podestu (rampy do pomieszczenia magazynu) do prac
naprawczych. Roboty wykona¢ analogicznie do prac zawartych w punkcie 7.5., okladzine schodéw
zewnetrznych wykonac np. z ptytek granitowych - ptomieniowanych antyposlizgowych.

7.10. OPASKA BUDYNKU
Projektuje sie wykonanie opaski betonowej wokot budynku z kostki brukowej lub ptyt betonowych wraz
z obrzezami. Szerokos¢ opaski — 50,0 cm. Opaske nalezy utozy¢ ze spadkiem 2% od budynku.
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8. INFORMACJA BIOZ

Teren wokét remontowanego pionu powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z przepisami BHP. Przed
rozpoczeciem robét nalezy dokonaé komisyjnego odbioru rusztowan i stanowisk pracy przez stuzby
BHP. Zespoly powinny by¢ przeszkolone w zakresie eksploatacji rusztowan i urzadzen transportu
pionowego. Czionkowie zespolu wykonawczego muszg posiada¢ aktualne badania lekarskie
stwierdzajgce przydatnosé¢ do prac na wysokosciach. Nalezy scisle przestrzegaé instrukcji producenta
sytemu naprawczego.

8.1.

SRODKI OCHRONY PRACOWNIKOW

wszyscy pracownicy powinni posiada¢ aktualne zaswiadczenia lekarskie dopuszczajgce do pracy
na wysokosci,

przed rozpoczeciem prac konieczne jest przeprowadzenie instruktazu pracownikéw,

osoby pracujgce na wysokos$ci powinny byé zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci,

wszyscy pracownicy powinni posiadac kaski ochronne i odziez robocza,

do zabezpieczenia prac na wysokosci stosowac $rodki ochrony zbiorowej jak: rusztowania, siatki
ochronne, siatki bezpieczehstwa,

gdy nie ma mozliwosci stosowania s$rodkéw ochrony zbiorowej stosowac¢ s$rodki ochrony
indywidualnej (np. szelki bezpieczehstwa),

w przypadku korzystania w pracach z drabin i rusztowan stosowac szczegétowe srodki ochrony
pracownikéw okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,

rusztowania robocze powinny by¢ wykonywane, montowane, eksploatowane i demontowane
zgodnie z dokumentacjg producenta, instrukcjg producenta lub projektem indywidualnym,
stosowaé jedynie drabiny i rusztowania posiadajgce certyfikat dopuszczajgcy do stosowania w
budownictwie,

przed rozpoczeciem rob6t nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru rusztowan i stanowisk pracy przez
stuzby BHP,

na rusztowaniu winna znajdowaé sie tablica okreslajgca: wykonawce montazu z danymi
kontaktowymi, dopuszczalne obcigzenia,

w przypadku gdy rusztowania usytuowane sg W sasiedztwie napowietrznych linii
elektroenergetycznych przed rozpoczeciem robo6t, napiecie w liniach powinno byé¢ wytgczone,
nalezy scisle przestrzega¢ instrukcji obstugi wszelkich elektronarzedzi wykorzystanych w pracach,
przestrzegac zalecen wykonawczych producenta systemu naprawczego,

wydzieli¢ pomieszczenia sanitarno-higieniczne (szatnie z szafkami na odziez czystg i brudna,
umywalnie, ustepy),

wyznaczyé miejsca do spozywania positkow,

dopusci¢ palenie tytoniu w miejscach do tego przeznaczonych,

zorganizowaé punkt pierwszej pomocy medycznej wyposazony w apteczke pierwszej pomocy,
ewentualnie przewidzie¢ miejsce dla suszenia ubran roboczych gdy roboty mogg byé tez
prowadzone przy opadach deszczu.

. SRODKI OCHRONY OSOB POSTRONNYCH

zapewni¢ bezpieczenstwo w trakcie wykonywania prac oraz po ich zakonczeniu,

miejsca prac pozostawia¢ w stanie gwarantujgcym bezpieczenstwo o0s6b postronnych —
zabronione jest pozostawianie narzedzi, materiatéw i wyrobéw na pomostach rusztowan,

w miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotdw wyznaczy¢ strefe niebezpieczng — min
szerokosc strefy: 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac przedmioty, nie mniej jednak niz 6 m,
zapewni¢ odpowiednie ogrodzenie, dobre oswietlenie i oznakowanie znakami ostrzegawczymi i
zakazu strefy niebezpiecznej,

rusztowania usytuowane przy przejazdach i ciggach pieszych zaopatrzyé w daszki ochronne
zabezpieczajace przed spadaniem przedmiotow z wysokosci,

wejscie na rusztowanie z poziomu ogolnie dostepnego dla os6b postronnych powinno by¢
odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig wejscia na rusztowanie w okresie przerwy w
pracy (np. okres nocny),

nalezy w odpowiednich miejscach umiesci¢ informacje o pracy na rusztowaniu i nie przechodzeniu
os6b pod rusztowaniami, a ewentualne konieczne przejscia pod rusztowaniem zabezpieczyc
daszkiem ochronnym,

przy przejsciach i przejazdach stosowa¢ siatki ochronne na konstrukcji zewnetrznej rusztowan.
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8.3. SRODKI OCHRONY PLACU BUDOWY

teren budowy zabezpieczy¢ — wyznaczy¢ strefe niebezpieczng — min. szerokosc¢ strefy to 1/10
wysokosci, z ktérej mogg spadaé przedmioty, nie mniej jednak niz 6,0 m, wysokos¢ ogrodzenia
co najmniej 1,5 m,

zaopatrzy¢ budowe w wymagane przepisami tablice informacyjne i ostrzegawcze,

ustali¢ miejsca magazynowania materiatdbw budowlanych oraz sposéb ich skladowania,
wykluczajacy mozliwos¢ wywrocenia lub spadniecia elementu lub materiatlu w czasie robét,
zabezpieczyc istniejgce urzgdzenia podziemne oraz nadziemne przed uszkodzeniem,

prace w poblizu urzadzen podziemnych i nadziemnych elektroenergetyki wykonaé¢ ze szczegdlng
ostrozno$cig z zachowaniem przepisowych, bezpiecznych odlegtosci,

utrzymywac¢ staly porzadek na terenie budowy, na biezaco uprzata¢ resztki materiatow
budowlanych, gruz, opakowania itp.

8.4. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

teren budowy wyposazy¢ w odpowiednig ilo$¢ sprzetu pozarowego jak: gasnice, topaty, siekiery i
inne wg potrzeby,

miejsca rozmieszczenia sprzetu pozarowego wyraznie oznakowacg,

w miejscach umieszczenia sprzetu pozarowego wywiesi¢ instrukcje o postepowaniu w razie
powstania pozaru,

umozliwi¢ szybkg ewakuacje na wypadek pozaru poprzez zapewnienie statego dojazdu na teren
budowy i w rejon skladowania surowcéw oraz materiatdbw dla wozéw strazy pozarnej oraz
zapewnic dojazd i dojscie do przytgcza wody - hydrantu dla celéw p.poz.

zapewni¢ wszelkie srodki ochrony ppoz. w przypadku korzystania z otwartego ognia podczas
robét dachowych (styropapa), w tym gasnice podreczne.

8.5. MASZYNY | URZADZENIA

eksploatowane maszyny i urzgdzenia muszg posiada¢ stosowne s$Swiadectwa wymagane
przepisami dopuszczajgcymi je do stosowania,

maszyny i urzgdzenia techniczne oraz urzgdzenia zmechanizowane nalezy stosowac i uzywac
zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg tzw. DTR producenta na zasadach przez niego
ustalonych,

pracownik obstugujgcy dany sprzet mechaniczny lub urzgdzenie winien zosta¢ przeszkolony i
posiadac stosowne uprawnienie,

ewentualng naprawe maszyn lub urzgdzen mogg wykonywac osoby i warsztaty

upowaznione przez producenta i wykazane w dokumentacji DTR,

przed rozpoczeciem pracy kazdego dnia oraz w okresach ustalonych przez producenta w DTR
maszyny i urzadzenia winny by¢ poddane przegladowi pod wzgledem stanu technicznego i
sprawdzone pod wzgledem prawidtowego, bezpiecznego dziatania oraz uzytkowania,

transport i roztadunek materiatbw na placu budowy powinien odbywac sie za posrednictwem
maszyn i urzadzen do tego przeznaczonych z zachowaniem wszelkich srodkéw bezpieczenstwa.

8.6. ROBOTY NA WYSOKO SClI

stanowiska pracy oraz przejscia znajdujgce sie na wysokosci powyzej 2,0 m nad poziomem
terenu nalezy zabezpieczy¢ balustradg (poreczg) o wysokosci co najmniej 1,1 m oraz deska
kraweznikowg wysokosci 15,0 cm,

roboty na wysokos$ci nalezy obowigzkowo wykonywac z uzyciem szelek bezpieczenstwa, linek
asekuracyjnych i innych srodkéw zabezpieczajagcych dostosowanych do wysokosci i rodzaju
prowadzonych prac,

pomosty robocze powinny byé dostosowane do przewidzianego obcigzenia, szczelne i
zabezpieczone przed zmiang ich potozenia,

zrzucanie materiatéw, narzedzi i innych przedmiotéw z wysokosci jest zabronione,

wykonywanie rob6t z drabin jest zabronione.

8.7. ROBOTY TYNKARSKIE

pomost rusztowania do robot murarskich powinien znajdowac sie ponizej opracowywanego
fragmentu budowli co najmniej o 30 cm,

stanowiska robocze nalezy stale utrzymywaé w czystosci i porzadku, a narzedzia potrzebne do
wykonywania rob6t winny by¢ utozone w odpowiednich miejscach,

trasy komunikacji na pomostach winny by¢ wolne dla przejscia, czyste i nie zastawiane
materiatami;

pracownicy winni by¢ wyposazeni w stosowny do wykonywanej pracy sprzet ochronny,
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=  opieranie sie o balustrady i barierki jest zabronione

9. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
9.1. DANE PODSTAWOWE

Powierzchnia:

- Zabudowy - 367,0 m?
- Wewnetrzna - 1 459,87 m?
Wysokos$c¢ - ok. 15,80m
Kubatura - 6 047,0 m?
Liczba kondygnacji - budynek podpiwniczony o 5 kondygnacjach mieszkalnych

(budynek Sredniowysoki (SW))

9.2. USYTUOWANIE Z UWAGI NA BEZPIECZE NSTWO POZAROWE
Przeprowadzone prace remontowe pozostajg bez wplywu na lokalizacje budynku i wymagania w
zakresie usytuowania budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

9.3. PARAMETRY WYSTEPUJ ACYCH MATERIALOW PALNYCH

W przedmiotowym punkcie podano charakterystyke materialbw zastosowanych w podczas
termoizolacji budynku;

— Budynek poddany bedzie pracom termoizolacyjnym przy uzyciu styropianowych piyt
samogasnhgcych — klasa reakcji na ogien E

— Zastosowane materiaty (wyroby budowlane) bedg posiadaé¢ deklaracje zgodnosci i aprobaty
techniczne

— Ocieplenie $cian zewnetrznych wykonane bedzie w systemie ETICS wg wytycznych
producenta tj. w sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia przez elementy ocieplenia
— prowadzenie prac i szczegoly wykonania zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét, czesé¢ C: zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 8 zawartymi w instrukcji ITB
447/2009

9.4. KATEGORIA ZAGRO ZENIA LUDZI

W budynku zakwalifikowanym do kategorii zagrozenia ludzi ZL wystepuje strefa pozarowa ZL Il
obejmujgca pomieszczenia uzytkowe na poziome parteru i strefa pozarowa ZL IV obejmujgca
pozostate kondygnacje

9.5. OCENA ZAGOZENIEM WYBUCHEM
W budynku nie wystepujg pomieszczenia zagrozone wybuchem.

9.6. PODZIAL. OBIEKTU NA STREFY PO ZAROWE

Budynek zostat podzielony na strefy pozarowe obejmujace;
— Strefa pozarowa nr 1 — mieszkalna o tgcznej powierzchni 1 034,60 m2
— Strefa pozarowa nr 2 — ustugowa o tgcznej powierzchni 671,82 m2

Elementy oddzielenia przeciwpozarowego posiadajg klase odpornosci ogniowej REI 120

9.7. KLASA ODPORNO $CI POZAROWEJ BUDYNKU

Budynek wykonany jest w klasie "C”" odpornosci pozarowej z elementdw nierozprzestrzeniajgcych ognia
(NRO).zZakres prac remontowych pozostaje bez wplywu na klase odpornosci pozarowej budynku a
wykonana termoizolacja nie wptynie na stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane.

10. NADZOR TECHNICZNY

Roboty nalezy prowadzi¢ pod merytorycznym nadzorem inwestorskim. Prowadzenie i odbior robét
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, cze$¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 8, zawartymi w instrukcji ITB 447/2009.
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11. UWAGI KONCOWE

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ wyroby budowlane spetniajgce wymogi okreslone w art. 10
Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 z pdzniejszymi zmianami). Remont powinien by¢ wykonany
przez wyspecjalizowang firme budowlang.

W celu kontroli jako$ci prac termomodernizacyjnych zaleca sie wykonanie badan termowizyjnych przez
wyspecjalizowana, niezalezng od wykonawcy prac firme.




