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CZESC 1
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Ogodlny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem inwestycji jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji w¢zta oczyszczania
biologicznego wraz z weztem osadowym oraz infrastrukturg towarzyszacg.

Celem realizacji inwestycji jest zwigkszenie przepustowosci czgsci biologicznej 1 osadowej
ze wzgledu na realizowang rozbudowe czgsci mechanicznej oraz zapewnienie prawidlowej
pracy przy okresowym zwigkszeniu doptywu $ciekow do oczyszczalni Sciekdw w Charsznicy.

Inwestycja ta wigze si¢ z wykonaniem modernizacji obiektow istniejacych w taki sposob,
by umozliwi¢ maksymalne wykorzystanie potencjatu czgsci biologicznej do efektywnego
usuwania zanieczyszczen 1 zapewnienia osiggniecia parametrow jakosciowych $ciekéw na
wylocie do odbiornika, a takze uzyskanie odpowiedniej wydajnosci i efektywnosci wezta
przerdbki osadu.

Zaktadana wydajno$é oczyszczalni po modernizacji wyniesie Qdér = 1000 m3/d i
RLM=9990.

Teren inwestycji znajduje si¢ na obszarze oczyszczalni §cieckdéw w Charsznicy nalezacej do
Gminy Charsznica. Teren inwestycji zajmuje czg$¢ biologicznego oczyszczania §ciekéw wraz
z technologia zagospodarowania osadow powstajacych na drodze oczyszczania §cickow.

Gléwnym zdaniem inwestycji jest zwigkszenie przepustowosci czeSci biologicznego
oczyszczania $ciekdw, czego konsekwencja jest wigksza produkcja osadow $ciekowych i
koniecznosci rozbudowy tej czesci gospodarki oczyszczalni $ciekow. Modernizacja i
rozbudowa czesci biologicznej obejmie budowe dwuczesciowego zbiornika retencyjnego wraz
ze wstepnym oczyszczaniem $ciekOw z zawiesiny tatwo opadajacej (w miejscu istniejgcych
osadnikoéw wstepnych), dostosowanie nieuzytkowanych zbiornikoéw betonowych do reaktorow
SBR wraz z modernizacjg stacji dmuchaw. W cze¢sci osadowej modernizacja obejmie: budowe
hali technologiczno — magazynowej, w ktorej zlokalizowana bedzie innowacyjna stacja
odwadniania osadow umozliwiajaca przerobke osadu na granulat o wlasciwosciach
nawozowych, ponadto przewidziano zwigkszenie objetosci istniejacego zbiornika do tlenowej
stabilizacji osadu. Dla zapewnienia modernizacja zrzutu i kontroli $ciekow dowozonych
przewidziano modernizacj¢ stacji zlewczej oraz instalacje do korekty pH sciekow. Wykonana
zostanie tez niezbe¢dna infrastruktura sieciowa i drogowa oraz zagospodarowanie terenu w
obrgbie inwestycji.

Przedmiot zamowienia obejmuje zaprojektowanie, roboty budowalne i instalacyjne,
uruchomienie, szkolenie, proby i przekazanie do eksploatacji oraz wykonanie wszelkich
opracowan 1 uzyskanie wszelkich decyzji administracyjnych niezbednych do zrealizowania

przedmiotu zamdwienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2. Zakres zamowienia

2.1.  Projektowanie

Wykonawca wykona projekty w zakresie niezbednym do realizacji celu niniejszego zadania
w szczegblnoscei:
— roboty budowlane, roboty ziemne i odwodnieniowe, roboty budowlano-
konstrukcyjnych, instalacyjnych itp.;
— wszelkie instalacje branzowe

.
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wyposazenie w urzadzenia technologiczne i armature;

roboty elektryczne i AKPIA wraz z systemem sterowania, przekazu danych

wszelkie roboty towarzyszace takie jak roboty drogowe, makroniwelacja terenu;
wszelkie elementy niezbedne do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa (np. informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, wyposazenie bhp i p.poz, rozruch i1 szkolenie obstugi).

2.1.1. Informacje i dokumenty dotyczace zaprojektowania i wykonania robot.

Przed rozpoczgciem prac projektowych Wykonawca pozyska, zweryfikuje wszelkie dane
wyjsciowe oraz wykona wszelkie analizy i1 opracowania niezbedne do prawidlowego
wykonania pelnego zakresu dokumentacji, a w szczegdlnosci:

a)
b)

c)

d)

e)
f)

wykonanie doktadnej inwentaryzacji terenu objetego zakresem inwestycji;

wykonanie mapy do celéw projektowych w skali 1:500 dla terenu objetego przedmiotem
inwestycji;

przeprowadzenie  niezbednych badan  geotechnicznych 1 hydrologicznych
warunkujacych poprawno$¢ wykonania przedmiotu zamoéwienia zgodnie ze wszelkimi
normami i przepisami;

uzyska zwolnienie 2z zakazu realizacji inwestycji w  poblizu  walow
przeciwpowodziowych (jezeli jest wymagane);

sporzadzi Raport o oddziatywaniu na srodowisko (jezeli jest wymagany);

sporzadzi lub uzyska wszelkie dokumenty konieczne do uzyskania niezbednych
uzgodnien i decyzji administracyjnych.

2.1.2. Dokumenty Wykonawcy

W ramach realizacji Umowy Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajagcemu niezbgdng
dokumentacje w ramach poszczegdlnych etapow realizacji zadania inwestycyjnego.

Przed przystapieniem do wykonania robot, Wykonawca jest zobowiazany do opracowania 1
przekazania do akceptacji :

szczegblowy harmonogram wraz z organizacjg robot 1 finansowania (tabele ptatnosci),
harmonogram prowadzenie wszelkich prac projektowych, realizacji rob6t i niezbednych
procedur administracyjnych,
projekt organizacji robot na terenie budowy wraz z projektem zagospodarowania terenu
budowy i zaplecza Wykonawcy,
plan bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia,
dokumentacje projektowa sktadajaca si¢ kolejno 1 nastepujacych po sobie:

» projekt wstepnych rozwigzan ( do miesigca od dnia podpisania umowy)

+ projekt budowlany ( 2 miesigce od dnia podpisania umowy)

» projekt wykonawczy (4 miesigce od dnia podpisania umowy
wszelkie inne opracowania 1 opinie wymagane do prowadzenia czynnosci
administracyjnych,
Plan Zapewnienia Jakosci,

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposob realizacji robot w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie 1 organizacyjne, ktore zapewnig
realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz
harmonogramem robot.
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Projekt organizacji rob6t powinien zawiera¢ m.in.:

podstawy opracowania projektu — numer umowy,

opis przedmiotu i zakresu opracowania projektu,

opis lokalizacji (obiekt/urzadzenie),

informacj¢ o Zamawiajagcym Wykonawcy, Podwykonawcy, podwykonawcy-
podwykonawcy,

informacj¢ o osobach odpowiedzialnych za przygotowanie POR

okreslenie elementow, ktére Zamawiajacy powinien zapewni¢ Wykonawcy (dostep do
mediow, drogi komunikacyjne, sposob przekazania miejsca pracy, dostep do stref, drogi
transportowe, poinformowanie o zagrozeniach wystepujacych w rejonie prowadzonych
prac, wyznaczenie osob odpowiedzialnych z ramienia Zamawiajacego, wskazanie
procedur na wypadek zaistnienia sytuacji kryzysowych itp.),

okreslenie elementow, ktore Wykonawca zobowigzuje si¢ zapewni¢ podczas realizacji
prac (zapewnienie pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach do wykonywanych
zadan, zakres wygrodzen niezbgdny do realizacji powierzonych prac, zapoznanie
pracownikow z zawartoScia POR, oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca
prowadzonych prac, zapewnienie wlasciwej organizacji gospodarki odpadami,
wskazanie pracownikom pomieszczen sanitarnych i socjalnych itp.),

informacj¢ o sposobie przeprowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych, w tym okreslenie zasad postgpowania
w sytuacjach niebezpiecznych,

okreslenie zasad stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej 1 zbiorowej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

sposob wygrodzenia stref pracy oraz zasady wygradzania stref niebezpiecznych,
wykaz prac niosgcych ze sobag ryzyko wraz z opisem ogolnym zabezpieczenia
pracownikow 1 obiektu (transport pionowy i poziomy, prace na wysokosci, materiaty i
wyroby lub substancje niebezpieczne, prace pozarowo- niebezpieczne, prace w
zbiornikach 1 innych przestrzeniach zamknigtych, prace w wykopach, pod ruchem itp.),
opis ogdlnej technologii realizacji zadan — wykaz kolejno realizowanych prac wraz z
harmonogramem,

opis operacji szczegodlnie niebezpiecznych lub trudnych technologicznie — dotyczy prac
skomplikowanych, w ktorych operacja wymaga specjalistycznego przygotowania,
(transport elementow gabarytowych, uzycie substancji chemicznych Zracych,
wybuchowych lub o duzym zagrozeniu dla zycia lub zdrowia, otwieranie wlazoéw, prace
pozarowo/wybuchowo niebezpieczne, prace w przestrzeniach zamknigtych
zagrozonych wybuchem, prace specjalistyczne itp.),

opracowang procedure ratunkowag opisujaca dziatanie na wypadek zaistnienia
szczegllnych zagrozen, oceng ryzyka dla zagrozen i dla catego zadania, uwzgledniajaca
zagrozenia (hatas, zapylenie, temperatura, praca na wysokosci, w przestrzeniach
zamknigtych, prace transportowe itp.) oraz zagrozZenia generowane przez operacje
szczegblnie niebezpieczne lub trudne technologicznie. Ocena ryzyka powinna oceniaé
poszczegolne dziatania/prace,

opis zasad bezpiecznej realizacji prac,

wykaz $§rodkow ochrony zbiorowej i indywidualnej, wymagania dla sprzetu — wykaz
opracowany w oparciu o dokonang ocen¢ ryzyka,

informacj¢ o zasadach powiadamiania o zdarzeniach wraz z listg telefonéw alarmowych
ze wskazaniem lokalizacji apteczek 1 zabezpieczen ppoz.,

liste pracownikoéw wraz z uprawnieniami kwalifikacyjnym.
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Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy oraz
utrzymania czysto$ci drog publicznych i ulic w obrebie terenu budowy.

Z uwagi na zlozony charakter robot i fakt, ze roboty bg¢dg prowadzone na terenie
funkcjonujacej oczyszczalni §ciekow, Wykonawca musi przygotowaé projekt organizacji robot
1 prowadzi¢ prace w S$cislej wspoOtpracy z Zamawiajacym. W przypadku koniecznosci
wylaczania obiektéw, ich oprdznienia i przelgczenia nalezy uzgodni¢ caly procedure z
Zamawiajacym.

Dokumentem wstrzymujacym rozpoczgcie robot bedzie uzyskanie Pozwolenia na Budowe
dla realizowanego przedsiewzigcia, Po przedstawieniu Pozwolenia na Budowe
Zamawiajacemu i oddaniu wszelkich w/w dokumentacji przystgpienie do wykonania robot
bedzie mozliwe.

W przypadku realizacji czg$ci robot na zgloszenie Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia na samym poczatku realizacji inwestycji ( przed wykonaniem tabeli ptatnosci)
wykazu prac, ktore nie beda objete pozwoleniem na budowe. W przypadku akceptacji przez
Zamawiajacego bedzie istniata mozliwo$¢ do rozpoczecia wykonania tej czesci robot, z
zastrzezeniem spetnienia pozostatych formalnosci.

Dokumenty sporzqdzane w trakcie postepu robot

Wykonawca w trakcie wykonywania robdt zgodnie z przedstawionym harmonogramem jest

zobowigzany do wykonania:
- Projektu Rozruchu Instalacji — obejmuje Program Prob Koncowych oraz Program Prob
Eksploatacyjnych,
- instrukcji stanowiskowych,
- instrukcji eksploatacji dla catosci zrealizowanego przedsigwzigcia w powigzaniu z
istniejaca czeScig oczyszczalni (z zachowaniem spdjnej numeracji i nazewnictwa
obiektow i urzadzen),
- instrukcji obstugi i konserwacji wszystkich zainstalowanych urzadzen, oraz
dokumentacj¢ techniczno-ruchowa,
- wykazu czgéci zamiennych i zuzywajacych si¢ oraz niezbgdnych olejow, ptynow
eksploatacyjnych 1 §rodkéw smarnych dla wszystkich zainstalowanych urzadzen dla
okresow eksploatacji: 1 roku oraz 5 lat.

Dokumentacja koricowa

Wykonawca przed zakonczeniem inwestycji zobowigzany jest do sporzadzenia m.in.:

e Dokumentacji Powykonawcze; we wszystkich wymaganych branzach, a wszelkie
zmiany w stosunku do projektu wykonawczego, jakie zaszly podczas prowadzenia robot
zostang odpowiednio zaznaczone,

e map¢ inwetaryzacyjng  geodezyjng  wykonanego  obiektu 1  polaczen
miedzyobiektowych,

e Sprawozdania Prob Koncowych w tym sprawozdania z poszczegdlnych etapow
rozruchu,

e Potwierdzenie przeprowadzenia Szkolenia personelu Zamawiajacego,

e Dokumentacje¢ jakosciows,

e Wszelkie opracowania, opinie i pozwolenia wymagane dla uzyskania Pozwolenia na
Uzytkowanie,

e Pozwolenie na Uzytkowanie,

e Whniosek (wraz z potwierdzeniem jego zlozenia do wiasciwego organu) o decyzje
pozwalajaca na wprowadzanie do obrotu polepszacza glebowego wytwarzanego w
innowacyjnej stacji odwadniania osadoéw.
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2.2. Projekt Budowlany

Wykonawca opracuje projekt budowlany zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajagceg0o rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)
uwzgledniajac wymagania Zamawiajacego zawarte w SIWZ. Projekt budowlany winien
zawiera¢ m.in.:

- projekty w formie osobnych opracowan dla poszczegoélnych branz: technologiczne;,
mechanicznej, architektury i konstrukcji, sanitarnej, elektrycznej i AKPIA, instalacji
mie¢dzyobiektowej sanitarnej, mi¢dzyobiektowe]j elektrycznej i AKPiA oraz systemu
sterowania,

- projekty zagospodarowania terenu wraz z planem infrastruktury technicznej drég, zieleni,
kolorystyki;

- projekt organizacji robdt wraz z harmonogramem realizacji inwestycji,

- inne opracowania niezb¢dne do uzyskania pozwolenia na budowe wraz z uzgodnieniami.

Rozwigzania projektowe beda spetnia¢ szczegotowo 1 kompletnie wymogi prawa polskiego.
Projekt budowlany winien by¢ tak opracowany, aby definiowal obiekt nowoczesny, o wysokim
standardzie technicznym, korzystajacy ze sprawdzonych rozwigzan - Z sukcesem wdrozonych
w poréownywalnej skali technicznej, posiadajacych wiarygodne listy referencyjne.
Dokumentacja projektowa winna spelniaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, bezpieczenstwa w zakresie higieny i zdrowia, bezpieczenstwa konstrukcji
oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Zamawiajacy moze wnioskowac o konieczno$¢ uzgodnienia
z rzeczoznawcg p.poz projektu lub wskazanych czesci projektu.

2.3.  Projekt Technologiczny

Projekt technologiczny powinien opiera¢ si¢ na zastosowaniu nowoczesnej technologii.
Zaprojektowane urzadzenia wraz z cala infrastrukturg towarzyszaca, w szczegoOlnosci
technologia odwadniania osadow bedzie podparta przekonujacymi referencjami
eksploatacyjnymi dla prowadzenia tego procesu w podobnej oczyszczalni $ciekow, przy
podobnym obcigzeniu oraz W podobnych warunkach klimatycznych. Wymog ten odnosi si¢
rowniez do obliczen projektowych 1 standardow projektowania przyjetych przez Wykonawce.
Dla spetnienia powyzszych wymogow Wykonawca w projekcie rozwigzan technologicznych
zamiesci informacj¢ o odniesieniach do rzeczywistych obiektow.

2.4. Roboty budowlane

Wykonawca wykona wszystkie roboty zgodnie z wykonanym i zatwierdzonymi przez
Zamawiajacego Projektem Budowlanym oraz Projektem Wykonawczym.

Oprécz wskazanych ponizej robét Wykonawca wykona pozostale roboty niezbedne do
prawidtowego zrealizowania przedmiotu zamowienia zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz
obowigzujacymi przepisami. Prace budowlane majg zosta¢ zorganizowane tak, aby nie zaktdcié¢
biezacej eksploatacji pobliskich obiektow.

Przewidziane roboty budowlane stanowigce podstawe do zrealizowania przedmiotu
zamoOwienia:

2.4.1. Prace przygotowawcze i pomocnicze

Prace przygotowawcze i pomocnicze obejmuja:

e zagospodarowanie placu budowy w tym zaplecza budowy, doprowadzenie mediow
niezbednych na czas budowy (w sposéb umozliwiajacy ich rozliczenie z
Zamawiajacym), ogrodzenie, drogi dojazdowe, urzadzenia ppoz. i BHP;
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e zapewnienie pelnej obslugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa rob6t i inwentaryzacji
powykonawczej.

2.4.2. Roboty budowlane oraz wykonczeniowe

Roboty budowlane oraz wykonczeniowe obejmujg w szczegdlnosci:

e roboty ziemne, betonowe 1 zelbetowe, takie jak fundamenty obiektéw budowlanych,
podtoza itp.;

e roboty budowlane i wykonczeniowe (W tym konstrukcje, dach, Sciany, bramy, stolarka
okienna i drzwiowa, posadzki, tynki, elewacje, wyktadziny $cian zbiornikow, itd.);

e pozostale roboty budowlane, instalacyjne;

e wykonanie robot na obiektach zwigzanych z petlng dostawg maszyn i urzadzen oraz
wszystkimi pracami montazowo - instalacyjnymi w zakresie niezb¢dnym dla spetnienia
warunkow okreslonych w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym.

2.4.3. Siecii przewody technologiczne

Zakres obejmuje co najmniej:

sie¢ $cickowg

sie¢ sprezonego powietrza

sie¢ kanalizacyjng ogdlnosptawng

sie¢ osadowa

sie¢ elektroenergetyczna

inne sieci niezb¢dne do spelnienia warunkéw okreslonych w niniejszym opracowaniu.

2.4.4. |Instalacje elektryczne i AKPiA

Zakres obejmuje co najmniej:

e rozbudowe rozdzielnicy dla zasilania nowych urzadzen w pelni wyposazonej w
wytaczniki, odlgczniki, uziemniki i zabezpieczenia

zewnetrzne sieci elektroenergetyczne

instalacja zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych;

instalacje wewngtrzne;

instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych;

instalacje oswietlenia;

instalacje stabopradowe;

instalacje systemu sterowania i wizualizacji wraz z systemem transmisji danych
oprogramowaniem i nadrzednym systemem sterowania pracg oczyszczalni;

2.5. Szkolenie i przekazanie do Eksploatacji

Wykonawca przeszkoli pracownikow wyznaczonych przez Zamawiajgcego. Celem
szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbgdnej wiedzy na
temat technologii, zasad eksploatacji 1 obstugi obiektu objetego niniejsza specyfikacja. Nalezy
uwzgledni¢ powigzania nowych obiektow 1 sieci z pozostatymi obiektami i1 instalacjami
oczyszczalni sciekow. Propozycja szkolenia w zakresie obstugi 1 uzytkowania musi by¢ zawarta
w ofercie.

Wykonawca wykona wszystkie zobowigzania konieczne do przekazania obiektu do
eksploatacji i uzytkowania wraz z uzyskaniem Pozwolenia na Uzytkowanie oraz pozytywnych
opinii stosownych organéw administracji panstwowej kompetentnych w trybie przekazania
obiektu do eksploatacji i uzytkowania.
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3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1. Celispodziewany efekt inwestycji

Celem realizacji inwestycji jest zwiekszenie przepustowosci czesci biologicznej i osadowej
ze wzgledu na realizowang rozbudowe cze$ci mechanicznej oraz zapewnienie prawidlowe;j
pracy przy okresowym zwigkszeniu doptywu $ciekow do oczyszczalni §ciekow w Charsznicy.

Inwestycja ta wigze si¢ z wykonaniem modernizacji obiektow istniejacych w taki sposob,
by umozliwi¢ maksymalne wykorzystanie potencjalu czgsci biologicznej do efektywnego
usuwania zanieczyszCzen i zapewnienia osiggniecia parametréw jakosciowych $ciekow na
wylocie do odbiornika, a takze uzyskanie odpowiedniej wydajnosci 1 efektywnosci wezta
przerdbki osadu.

3.2.  Uwarunkowania lokalizacyjne

Gmina Charsznica jest gming wiejskg potozong w poéinocne] czesci wojewodztwa
matopolskiego, w powiecie miechowskim. Od potudnia graniczy z gming Golcza, od wschodu
z gming miejsko-wiejska Miechow oraz gming wiejska Ksigz Wielki, od strony zachodniej z
gminami Wolbrom i Zarnowiec, natomiast od strony pohocnej graniczy z gming Koztow.
Zgodnie z danymi Gléwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii powierzchnia Gminy Charsznica
wynosi 7845 ha, co stanowi ok. 12% powierzchni powiatu miechowskiego. Obszar gminy
nalezy do regionu Wyzyny Krakowsko — Czgstochowskiej subregionu Wyzyny Miechowskie;.
Analizowany teren polozony jest w catos$ci na Wyzynie Miechowskiej zaliczanej do Niecki
Nidzianskiej. Z uwagi na urozmaicone uksztatltowanie terenu, na obszarze gminy zaznacza si¢
zréznicowanie mezoklimatyczne.

Oczyszczalnia potozona jest na lewym brzegu rzeki Uniejowka na dziatkach ewidencyjnych
0 numerach: 91/2, 93/4, 92/3, 94/4; 95/2 obreb nr 007 Miechow-Charsznica, jednostka
ewidencyjna Charsznica.

3.3, Warunki klimatyczne

Roboty 1 wszystkie materialy oraz wyposazenie musza by¢ przystosowane do ciagtej pracy
pod obciagzeniem projektowym w warunkach klimatycznych i sSrodowiskowych, wystepujacych
na terenie oczyszczalni. Warunki klimatyczne moga by¢ zakwalifikowane jako kontynentalne.

Podstawowe cechy charakterystyczne dla klimatu Krakowa:

a) Srednia temperatura roczna: 8,1+8,5°C;

b) temperatura w styczniu: od - 4,0 do - 2,1°C;

c) temperatura w lipcu: od 18 do 19,9°C;

d) temperatury minimalne - ponizej -30°C (w okresie zimowym);

e) temperatury maksymalne — powyzej 35°C (w okresie letnim);

f) dhugos¢ zimy w dniach: 71+77 dni;

g) roczna suma opadoéw atmosferycznych: 420+900 mm;

h) najwicksze sumy miesigczne opadow przypadaja na lipiec (ok. 100 mm) a najmniejsze
na styczen lub luty (ok. 29 mm);

1) S$rednia liczba dni w roku z opadem: 170 dni;

J) najwiecej dni z opadem przypada na czerwiec i lipiec (ok. 15 dni) a najmniej na wrzesien
i pazdziernik (ok. 11 dni);

k) liczba dni z pokrywa $niezng (pomiedzy pierwsza dekada grudnia a trzecig dekada
marca): ok. 65 dni;

I) przewazajacym kierunkiem wiatréw jest poludniowo — zachodni a nastepnie zachodni
i péinocno-wschodni.
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Wszystkie urzadzenia 1 materialy przeznaczone do instalacji zewng¢trznych musza
dodatkowo odporne na dziatanie wiatru, deszczu i $niegu. Wszelkie delikatne urzadzenia
zewngtrzne powinny zosta¢ ostonigte przed dzialaniem stonca i deszczu.

Nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje oraz ogrzewanie/chlodzenie dostosowang do
panujacych warunkéw klimatycznych. Warunki oraz specyfikacja instalacji wentylacji
ogrzewania 1 chlodzenia beda szczegdlowo opisane w kolejnych punktach Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego, jakkolwiek w przypadku awarii systemu ogrzewania lub
wentylacji, urzadzenia muszg by¢ zdolne do ciaglej pracy pod projektowanym obcigzeniem
w warunkach panujgcych na terenie oczyszczalni.

3.4. Warunki gruntowe i hydrogeologiczne

Wykonawca sporzadzi niezbedng dokumentacje geologiczng i hydrogeologiczng o ile zakres
pracy i robot ziemnych bedzie wymagal stworzenia niezbednej dokumentacji w zakresie
geologicznym i hydrogeologicznym.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych i posadowienia obiektu w terenie nawodnionym
nalezy zastosowa¢ odwodnienia wszystkich wykopow i odpowiednie zabezpieczenie wykopu.
Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy utylizacja materialow pochodzacych z robdt ziemnych.

3.5. Zagospodarowanie terenu, drogi, zielerh oraz mata architektura
Teren inwestycji jest w przewazajacej czeSci plaski, czg¢sciowo zagospodarowany
zbiornikami oczyszczalni oraz innymi obiektami technologicznymi. Istniejace zbiorniki
technologiczne s3 czg§ciowo wpuszczone w teren.

Wzdhiz terenu inwestycyjnego jest prowadzona droga wewnetrzna. Elementy matej
architektury nie wystepuja, a elementy zieleni sg nieliczne.

Teren zakladu ogrodzony jest jednolitym ogrodzeniem wykonanym z siatki stalowej
rozpietej w ramach z profili stalowych. Wjazd na teren oczyszczalni jest mozliwy tylko z
jednego kierunku.

Drogi na terenie sg asfaltowe, wzdhuz czesci biologicznej droga wewnetrzna pokryta jest
thuczniem, a chodniki utozone z ptyt chodnikowych.

Na obiekcie wystepuje o$wietlenie typu drogowego na stupach zelbetowych wzdhuz
ogrodzeni 1 drog wewnetrznych oraz gtdéwnych szlakach komunikacji piesze;.

Obecnie na terenie zakladu nie wystepuje zorganizowane lub naturalne zbiorniki badz cieki
wodne.

3.6. Stan formalno-prawny przygotowania inwestycji

Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen
1 decyzji administracyjnych niezbednych do zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
1 rozpoczegcia uzytkowania obiektu i instalacji objetych zakresem zamoOwienia. Nalezy
uwzgledni¢ potrzebe uzyskania decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach. Teren
oczyszczalni $§ciekdw ujeto w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.
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3.7. Dostepnos¢ mediow

Media publiczne, takie jak energia elektryczna, woda pitna, gaz miejski sg dostepne na
terenie oczyszczalni. Wykonawca ponosi — w ramach Wynagrodzenia Wykonawcy —
odpowiedzialno$¢ za pobdr wszystkich medidw, ktore uzna za niezbedne dla zapewnienia
wiasciwego wykonania swoich zobowigzan projektowych i wykonawczych. Wszystkie koszty
zwiazane z podtgczeniem i zuzyciem mediéw publicznych w trakcie wykonywania zobowigzan
projektowych i wykonawczych nalezy zawrze¢ w Wynagrodzeniu Wykonawcy, o ile nie
okreslono inaczej.

Oczyszczalnia sciekow posiada infrastruktur¢ zapewniajacg pokrycie zapotrzebowania w
media:

a) sie¢ wody pitnej wraz z hydrantami p.poz;

b) sie¢ zasilania w energi¢ elektryczna;

C) sie¢ gazu ziemnego;

d) sie¢ kanalizacji lokalnej

e) sie¢ grzewcza

Wszystkie niezbedne media zostang udostepnione wykonawcy zgodnie z potrzebami
i technicznymi mozliwo$ciami Zamawiajacego. Warunki korzystania z medidw zostang
okreslone w umowie z Wykonawcg. Szczegdly dotyczace dostgpnosci mediow zostang
okreslone w czasie zebrania Wykonawcow.

Woda wodociggowa - zadaniem Wykonawcy jest wykonanie wszelkich niezbgdnych robot
celem zaopatrzenia wymaganych obiektow w wode wodociagowa tacznie z wykonaniem sieci
rozprowadzenia wody.

Ogrzewanie - wszelkie obiekty wymagajace ogrzewania badZ utrzymania temperatury
dodatniej nalezy wyposazy¢ w system ogrzewania elektrycznego.

Kanalizacja wewnatrzzaktadowa - odcieki z odwadniania osadu i inne ewentualne $cieki
bytowe lub technologiczne nalezy odprowadzi¢ do wewnetrznej sieci kanalizacyjne;.

Kanalizacja deszczowa — wody opadowe z projektowanych drog nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji deszczowej na terenie oczyszczalni.

Zamawiajacy udostepni do wgladu aktualny plan uzbrojenia terenu.

3.8. Dostepnosc Placu Budowy

Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie zgodnym z warunkami umowy.
Lokalizacja placu budowy wraz z zapleczem zostanie wskazana podczas zebrania
Wykonawcow.

W ramach robot przygotowawczych nalezy wykona¢ wszelkie instalacje tymczasowe
niezbedne w celu zapewnienia ciggtosci realizacji robot.:

e Przewidywane roboty specjalne do przygotowania placu budowy:
e Wygrodzenie terenu budowy danego odcinka od pozostatej czesci Oczyszczalni.
e Zabezpieczenie i ewentualne przesadzenie drzew.

Budowa realizowana bedzie przy normlanej eksploatacji Oczyszczalni. Konieczne jest
przeszkolenie pracownikow w zakresie zagrozen zwigzanych z pracg na terenie oczyszczalni.
Nalezy to uwzgledni¢ w organizacji budowy.
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4. Opis oczyszczalni wraz z zakresem zmian po aktualnie
prowadzonej modernizacji

Dziatka oczyszczalni jest zabudowana nastepujacymi obiektami opisanymi ponizej:

4.1. Krata rzadka
Krata rzadka o przeswicie 20 mm zainstalowana jest w korycie doptywowym $ciekow
surowych, o szerokosci B = 200 mm. Jest to krata r¢czna o nachyleniu 300, wykonana
z ptaskownikéw 20*40*8 mm. Skratki zgarniane sg recznie do koryta ociekowego, co utrudnia
jej eksploatacje.

4.2.  Piaskownik
Jest to dwukomorowy piaskownik poziomy o dlugosci czynnej 18 m, catkowitej 23,4,m
i szerokosci 0,9 m. Betonowe koryta przeptywowe piaskownika maja ksztatt trapezowy. Piasek
usuwany jest recznie lub koparka, po wczesniejszym wylaczeniu z pracy jednej z komor

piaskownika. Odprowadzanie wod ociekowych realizowane jest poprzez saczki drenarskie
d =75 mm.

4.3.  Pompownia gtdwna $ciekdw surowych - I-go stopnia

Studnia zbiorcza pompowni $ciekdw obejmuje ok. 1/3 powierzchni w rzucie zbiornika
kotowego, o $rednicy wewnetrznej 8,4 m i glgbokosci liczac od poziomu 0,00 do dna 7,3 m
ponizej poziomu terenu. Nad studnig wykonano budynek pompowni, w ktérego czgsci
podziemnej, w komorze suchej, zlokalizowano 2 pompy monoblokowe o wydajnosci Q = 16
I/s i wysokosci podnoszenia H= 17,5 m. Scieki po piaskowniku doprowadzane sa do pompowni
kanatem kotowym o $rednicy 400 mm, na poziomie, 3,02 m nad poziomem dna zbiornika
pompowni. Ponize] poziomu doptywu sciekow zlokalizowany jest doplyw odciekow
z nieistniejacych obecnie poletek osadowych.

W gornej, nadziemnej czgsci budynku, oddzielonej stropem od cze¢$ci dolnej, zamontowana
jest stacja zlewna $ciekdw dowozonych. Stacja zlewna posiada nastepujace wyposazenie:

e uklad pomiaru ilo$ci $ciekow,
e uklad pomiaru pH i temperatury,
e uktad odcinajacy doplyw $ciekdw z zasuwa pneumatyczng.

Wg informacji eksploatatora, aktualnie §cieki dowozone kierowane sg z pominigciem stacji
zlewnej, wprost do ciggu technologicznego oczyszczania, a stacja zlewna jest wytaczona z
uzytku.

4.4, Pompownia ll-go stopnia
Do pompowni Il -go stopnia $cieki kierowane sg po sicie spiralnym. Pompownia ta stanowi
studni¢ zbiorcza o S$rednicy wewnetrznej 1,5 m 1 glgbokosci H = 3,5 m. Pompownia
wyposazona jest w dwie pompy zatapialne (1 pracujaca +1 rezerwowa), o wydajnosci 16 /s
1 wysokosci podnoszenia 6,0 m. Praca pomp jest sterowana automatycznie, w zaleznosci od
poziomu $ciekow w pompowni. Z pompowni I1° $cieki kierowane sg rurociggiem ttocznym
o $rednicy 140 mm do podczyszczalni §ciekow.
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4.5.  Podczyszczalnia Sciekow — zbiornik usredniajgco-retencyjny ze
zbiornikiem kontaktowym
Ze wzgledu na znaczacy udzial w doptywie do oczyszczalni $ciekow z mleczarni,
charakteryzujacych si¢ zmiennym odczynem, na terenie oczyszczalni komunalnej
eksploatowana jest podczyszczalnia, do ktorej kierowany jest strumien $ciekdw zmieszanych
(przemystowych i1 komunalnych). Uktad podczyszczania $ciekow obejmuje nastepujace
obiekty:

Zbiornik usredniajaco-retencyjny

Do funkcji zbiornika zaadaptowano cze$¢ istniejgcej pierwotnie w oczyszczalni komory
napowietrzania o glebokosci czynnej 3,0 m i wymiarach wewnetrznych 8,3 m x 14 m,
podzielonej czesciowo $cianka dziatowa na dwa korytarze cyrkulacyjne . Pojemno$¢ zbiornika
wynosi ~350 m3. Scieki z pompowni ITo doprowadzane sa rurociagiem ttocznym D = 140 mm.
Istnieje dodatkowo, techniczna mozliwos¢ odprowadzania do zbiornika woéd osadowych
z komory stabilizacji osadu, nie wiaczona do biezacej eksploatacji.

Wyposazenie zbiornika stanowia:

» Instalacja do napowietrzania $cieckow wyposazona w rurowe dyfuzory elastomerowe
typu ASR/750 firmy Stalbudom Warszawa. Sprezone powietrze podawane jest dmuchawa
RBS46 ROBOX S o wydajnosci Q = 7,5 = 10% m3/min i nadcisnieniu 400 mbar,

*  Dwa mieszadta zatapialne o mocy N = 2,0 kW,
*  Pomiar kontrolny pH, w oparciu o ktéry nalezy dawkowa¢ NaOH lub HCI.

*  Dwie pompy zatapialne o wydajnosci Q1 =25 I/s (1 pracujaca + 1 rezerwowa), stuzace
do przepompowywania $cieckdw ze zbiornika usredniajagco — retencyjnego do zbiornika
kontaktowego. Praca pomp jest sterowana rgcznie.

4.6. Zbiornik kontaktowy
Zbiornik kontaktowy o objetosci ok. 70 m3 stanowi czg$¢ istniejacej wezesniej komory
napowietrzania 1 przylega bezposrednio do zbiornika usredniajgco-retencyjnego, stanowiac
jego przedtuzenie na dlugosci ok. 3 m i szerokosci catego zbiornika (wewn. 8,3 m). Zbiornik
wyposazony jest w instalacj¢ do dawkowania PIX, w celu obnizenia tadunku zanieczyszczen
w doptywie do dalszych obiektéw oczyszczalni i stragcania P-POA4.

W zbiorniku zainstalowane jest mieszadto zatapialne o mocy N = 1,5 kW.

4.7. Osadnik wstepne
Osadniki wstepne - pionowe o $rednicy wewnetrznej 6 m. Objetos¢ czynna walcowej czesci
sedymentacyjnej osadnikow wynosi 68 m3. Scieki ze zbiornika kontaktowego rura PCV Dn =
250 mm i dalej po rozdzieleniu na dwa ciggi Dn = 200 z zabudowanymi zasuwami nozowymi,
doprowadzane sg grawitacyjnie do rur centralnych osadnikdéw, a po procesie sedymentaciji,
poprzez koryta z przelewami pilastymi, odptywaja do pompowni 1110. Do odprowadzania osadu
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wstepnego w leju osadowym kazdego osadnika zainstalowana jest pompa o wydajnosci Q =5
I/s. Osad odpompowywany jest do wydzielonej komory stabilizacji tlenowej.

4.8. Pompownia lll-go stopnia
Studni¢ zbiorcza pompowni stanowi kotowy zbiornik zelbetowy o $rednicy D = 1,5 m
i glgbokosci H = 3,5 m. Pompownia wyposazona jest w dwie pompy zatapialne KSB NF 80-
220/044 VULG-180 (1 pracujaca + 1 rezerwowa) o nominalnej wydajnosci 25 1/s i wysokoS$ci
podnoszenia 6,0 m, sterowane automatycznie przez wlasng szaftk¢ sterownicza, w zalezno$ci
od poziomu $ciekow w studni.

Scieki z pompowni III-go stopnia tloczone s3 rurociggiem PE 140 mm i kierowane do
poszczegblnych reaktorow biologicznych SBR.

4.9. Reaktory biologiczne SBR
W stopniu biologicznego oczyszczania $ciekoOw zastosowano 3 reaktory SBR o wymiarach
wewngetrznych w rzucie: dlugo$¢ 17,m i szerokos$¢ 8,3 m. Kazdy reaktor przedzielony jest
$cianami wzdtuznymi na 2 réwnolegle komory. W reaktorze SBR1 przylegajacym do zbiornika
kontaktowego, w $cianie dziatlowej wykonano 2 okna przeplywowe o szerokosci 2 m, co
zapewnia obiegowy przeptyw cyrkulacyjny w reaktorze, wymuszany dwoma mieszadtami
zatopionymi.

W reaktorach SBR 2 i SBR3 — w $cianie dziatowej kazdego reaktora wykonano 4 okna
o szerokosci okna 1,8 m i zainstalowano 2 mieszadla zatopione, po jednym w kazdym
korytarzu. W kazdym z 3-ch reaktorow zainstalowano identyczny system odprowadzania
sciekow, ztozony z dwoch dekanterow. Giebokos¢ czynna reaktorow SBR wynosi 3,0 m.
Objetos¢ czynna kazdego z reaktoréw wynosi ok. 400 m3.

Wyposazenie reaktora:
« Instalacja do napowietrzania z rurowymi dyfuzorami elastomerowymi typu ASR/750
firmy Stalbudom Warszawa, do ktorej sprezone powietrze podawane jest 3 dmuchawami (po 1
na kazdy reaktor) o wydajnosci Q = 13 £ 10% m3/min i nadci$nieniu 400 mbar,
*  Mieszadta zanurzalne, o mocy N =2 kW , 2 szt.
» Instalacja odprowadzajaca Scieki oczyszczone, obejmujaca:
dekanter plywakowy z wezem elastycznym DN = 160 mm 1 prowadnicami, szt.2,
rurociag odprowadzajacy $cieki PE 160 mm,
zasuwe¢ sterowang elektrycznie DN = 150 mm, zamontowang na rurociagu
spustowym, w studni D = 1200 mm

+ Instalacja odprowadzajaca osad nadmierny.

Scieki z pompowni III-go stopnia tloczone sa rurociagiem PE 140 mm i kierowane do
poszczegbdlnych reaktorow biologicznych SBR poprzez otwarcie zasuwy z napedem
elektromechanicznym. Zasuwy zamontowane s3 3-ch w studniach D=1200 mm,
zlokalizowanych przed kazdym z 3-ch reaktoréow SBR. Scieki z kazdego z reaktorow
odprowadzane sg poprzez dekanter po otwarciu zasuwy na rurociggu zrzutowym do pompowni
IV-go stopnia.
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4.10. Pompownia IV-go stopnia
Pompownia IV-stopnia jest to zbiornik zelbetowy, podziemny, o $rednicy wewnetrznej 1,5
m. W pompowni zainstalowane sg 2 pompy zatapiane (1 pracujagca + 1 rezerwowa) o
wydajnosci 25 1/s. Pompy pracuja automatycznie, uruchamiane sg samoczynnie w zaleznosci
od poziomu $ciekéw w pompowni. Pompownia kieruje $cieki oczyszczone odprowadzane z
reaktoréw SBR poprzez zasuwy z napedami elektromechanicznymi:

e jako pierwszy zrzut do zbiornika usredniajgcego

e do instalacji do napelniania zbiornika wody technologicznej (Sciekow
oczyszczonych),

e do kanatu odptywowego w kierunku wylotu $ciekow oczyszczonych

4.11. Pompownia osadu nadmiernego
Pompownia osadu wykonana jest jako okragly zbiornik zelbetowy o $rednicy wewnetrzne;j
2,0 m. Do pompowni tej trafia osad nadmierny zasysany z reaktorow SBR pompa ,,suchg”
zainstalowana w tym zbiorniku. Wybor reaktora, z ktorego odprowadzany jest osad, nastgpuje
poprzez otwarcie sterowanej automatycznie zasuwy na rurociggu ssagcym PE 140 mm
odprowadzajacym osad z kazdego reaktora. Osad poprzez pompg osadu pompowany jest do
komory stabilizacji.

4.12. Komora tlenowej stabilizacji osadu
Komora tlenowej stabilizacji osadu powstata w wyniku adaptacji do tej funkcji czesci
komory osadu czynnego. Wymiary wewnetrzne komory stabilizacji osadu to 35 m x 4 m,
obj¢to$¢ czynna przy napehnieniu 3,0 m wynosi okoto 400 m3. Do napowietrzania komory
stabilizacji zastosowane sg rurowe dyfuzory elastomerowe typu ASR/750 firmy Stalbudom
Warszawa. Odprowadzenie wod nadosadowych z komory do zbiornika usredniajacego odbywa
si¢ 2-ma pompami z regulowang gltebokos$cig zanurzenia (obecnie instalacja nieczynna).

Do komory tlenowej stabilizacji doprowadzany jest réwniez osad wstepny. Osad z
osadnikéw pompowany jest pompami zainstalowanymi w lejach pionowych osadnikoéw
wstepnych.

4.13. Budynek wielofunkcyjny
Budynek wielofunkcyjny miesci w sobie:

e Stacj¢ odwadniania osadu w jednym pomieszczeniu ze zbiornikami PIX
e Stacje sita w jednym pomieszczeniu z instalacjg do neutralizacji Sciekéw
e Rozdzielni¢ elektryczna

Z komory tlenowej stabilizacji, osad kierowany jest do stacji odwadniania, zlokalizowanej
w budynku wielofunkcyjnym, w ktorej zlokalizowane sg takze zbiorniki PIX z pompka
dozujaca. W sktad instalacji do odwadniania i higienizacji osadu wchodzi:

e pompa Srubowa pompujaca osad z komory stabilizacji na pras¢ odwadniajaca,
e prasa tasmowa MONOBELT o szerokosci taSmy 80 cm i wydajnos$ci 2-6 m3/h,,
e stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitu,
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e przeno$nik slimakowy osadu,
e zasobnik wapna z komorg oprdzniania i przenosnikiem.

Niezaleznym pomieszczeniem w stosunku do stacji dmuchaw jest stacja sita.

Oczyszczalnia wyposazona jest w sito spiralne firmy Noggerat typ NSI-B 300/S-3 0
perforacji b=3 mm i przepustowosci Q = 25 1/s. Do sita, zainstalowanego w budynku
wielofunkcyjnym, kierowane sg $cieki z pompowni gtdwnej, rurociggiem ttocznym D = 140
mm.

4.14. Stacja dmuchaw

Stacje dmuchaw stanowi wiata stalowa zabudowana bezposrednio przy budynku
wielofunkcyjnym.

W stacji dmuchaw, zlokalizowanej w wiacie stalowej, zainstalowane jest 5 dmuchaw,
wyposazonych w ostony dzwigkochtonne:

* 3 dmuchawy do napowietrzania reaktorow SBR, z przetwornikami

czestotliwoscei do regulacji obrotow:
Q =13 m¥/min N = 18,5 kW

e 1 dmuchawa do napowietrzania komory stabilizacji:
Q =9 m¥min N =11 kW

* 1 dmuchawa do napowietrzania zbiornika usredniajgco-retencyjnego
Q =7,5 m®min,

Wszystkie dmuchawy o nadci$nieniu 400 mbar.

4.15. Plac magazynowy osadu

Na placu magazynowym czasowo magazynowany jest osad odwodniony do czasu jego
WYWO0zU przez firme¢ zewngtrzng.

4.16. Zbiornik wody technologicznej
Zbiornik o wymiarach w rzucie 4 m x 6 m 1 obj¢tosci okoto V = 70 m3 zostal wydzielony
z przylegajacej do komory stabilizacji tlenowej istniejgcej pierwotnie i nie wykorzystywanej
aktualnie komory osadu czynnego. W projekcie przewidziano wykorzystywanie wody
technologicznej do ptukania prasy odwadniajgcej. Wydajno$¢ pompy: 5 1/s. Instalacja wody
technologicznej nie jest aktualnie wykorzystywana. Prasa plukana jest woda wodociagowa.

4.17. Studnia pomiarowa
Pomiar ilosci $ciekéw oczyszczonych odbywa si¢ w sposob ciagly za pomoca
przeplywomierza elektromagnetycznego DN 150 mm PROMAG 10W, zainstalowanego na
rurociggu odprowadzajacym $cieki oczyszczone do odbiornika, w studzience pomiarowe;.
System rejestruje i archiwizuje dane pomiarowe.

4.18. Wylot Sciekdow
Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest rzeka Uniejowka. Wylot kolektora $ciekow
oczyszczonych zlokalizowany jest w km 6+800. Wylot jest umocniony betonowym
przyczotkiem i zakonczony kanalem betonowym D = 250 mm.
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5. Planowany stan po modernizacji Etap |

5.1.  Opis procesu oczyszczania sciekow i przerdbki osadu po realizacji
inwestycji

Dla pierwszego etapu modernizacji oczyszczalni $cieckow w Charsznicy podstawa
przebudowy oczyszczalni jest gruntowna rozbudowa i modernizacja czgs$ci mechanicznego
oczyszczania $ciekow. Dla przyjecia planowanej docelowej ilosci $ciekéw 1 tadunkow
zanieczyszczen konieczne jest wigc wykonanie nowych obiektow technologicznych jak
i przebudowa istniejacych. Scieki doptywa¢ beda do nowo projektowanej kraty gestej
zlokalizowanej w istniejagcym zbiorniku pompowni z pominigciem istniejgcej kraty rzadkiej
i piaskownika poziomego. Nast¢pnie pompowane beda do nowo projektowanych
zblokowanych urzadzen do mechanicznego oczyszczania w celu oddzielenia skratek, piasku
oraz thuszczow. Wyeliminowane z ukladu technologicznego skratki, piasek i tluszcze
gromadzone beda oddzielnie, w pojemnikach i usuwane z oczyszczalni przez
koncesjonowanych przewoznikow. Pojemniki na skratki i piasek gromadzone beda na
nawierzchni posiadajacej odwodnienie do Kkanalizacji sanitarnej. Po mechanicznym
oczyszczeniu $cieki beda doptywaé do istniejgcego zbiornika usredniajacego, w ktorym jak do
tej pory poddawane beda neutralizacji (korekcie pH). Ze zbiornikéw usredniajacych
pompowane beda do istniejacych reaktoréw SBR. Reaktory SBR jak do tej pory wyposazone
beda w ruszt natleniajacy, mieszadta i dekanter (wymiana na nowy). Dodatkowo doposazone
zostang pompy osadu nadmiernego i czujnik gestosci osadu. W reaktorach biologicznych
zachodzi¢ bedzie proces utleniania zanieczyszczen organicznych. Oczyszczone S$cieki
odprowadzane beda poprzez pompowni¢ Sciekow do odbiornika. Czgs¢ $ciekow zawracana
bedzie do zbiornika usredniajgcego jako pierwszy zrzut, a cz¢$¢ do wykorzystania jako woda
technologiczna.

Odprowadzenie osadu nadmiernego odbywac si¢ bedzie pompowo do istniejacej komory
tlenowej stabilizacji. Komora tlenowe;j stabilizacji osadu bedzie obiektem wyposazonym jak do
tej pory w ruszt natleniajacy oraz instalacj¢ do odprowadzania wod nadosadowych.

Napowietrzanie reaktorow biologicznych 1 stabilizacji osadu odbywac si¢ bedzie sprezonym
powietrzem dostarczanym z istnicjgcej stacji dmuchaw. Osad nadmierny tlenowo
ustabilizowany podawany bedzie z komory stabilizacji do odwodnienia. Osad bedzie
odwadniany mechanicznie w istniejacej instalacji prasy tasmowej zlokalizowanej w stacji
odwadniania osadu budynku wielofunkcyjnego. Osad odwodniony bedzie gromadzony na
placu osadu 1 okresowo wywozony z oczyszczalni a nast¢pnie zagospodarowywany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

5.1.1.  Opis planowanych zadan realizacyjnych
Ponizej opisano projektowane obiekty z opisaniem ich funkcji i podstawowego wyposazenia
w ramach realizacji przebudowy i rozbudowy oczyszczalni w Charsznicy Etap I.

51.1.1. Obiekty istniejqce przeznaczone do rozbiorki
Rozbiorce podlega¢ bedzie piaskownik poziomy, komora kraty i koryto pomiarowe oraz
instalacje zewnetrzne bedace w kolizji z projektowanymi obiektami i sieciami.
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5.1.1.2. Pompownia gtdwna sciekdw — I-go stopnia

W ramach przebudowy oczyszczalni, w pompowni przeprowadzone zostang prace
budowlane majace na celu zmiang jej funkcji i poprawe dziatania. Zlokalizowanie obecnie
eksploatowanej cze$ci wstepnego mechanicznego oczyszczania na terenie zalewowym
wymusza zastosowanie w przebudowywanej oczyszczalni kraty zabezpieczajacej pompy,
powyzej terenu zalewowego, co oznacza jej lokalizacje juz w budynku pompowni.

Konieczne bedzie dostosowanie pompowni do montazu nowo projektowanej kraty gestej z
prasg do skratek oraz wiaczenia doptywu sciekow dowozonych na krate poprzez stacje zlewcza.

Instalacja ta wymaga przebudowy catego budynku, takze wymiany jego dachu, stolarki,
Slusarki 1 instalacji budowlanych dla umozliwienia montazu, wilasciwego dziatania oraz
pOZniejszego serwisu nowo zamontowanych urzadzen.

Zamontowane zostang takze nowe pompy, gdyz obecna praca jednej pompy o duzej
wydajnosci nie jest w stanie zapewni¢ stabilnego 1 rownomiernego przeptywu Sciekow w
uktadzie technologicznym

Wymianie ulegnie cale wyposazenie pompowni, ktore jest nieprzystosowane do panujacych
w oczyszczalni warunkéw pracy: Przewidziano:

. Wymiang zespolu pompowego, przy zatozeniu, ze maksymalny projektowy
przeptyw $ciekow wyniesie 67 m3/h. Przyjeto trzy pompy zatapialne,
pracujace w systemie 2+1 (2 pracujace + 1 rezerwowa) o wydajnosci 10 1/s

kazda.

. Zainstalowanie  efektywnego systemu mieszania, zapobiegajacego
odktadaniu si¢ zanieczyszczen statych w zbiorniku pompowni.

. Montaz nowego systemu pomiarowego pH. W celu pelnienia funkcji

,wczesnego ostrzegania”, dlatego tez konieczne jest umozliwienie
przesytania danych do sterowni i1 stworzenie uktadu alarmowego. Ponadto,
konieczne jest zamontowanie nowego czujnika poziomu dla sterowania praca

pomp.
. Wyeliminowanie recznego sterowania praca pompowni na rzecz
automatycznego sterowania.
. Wymiang odcinkdéw rurociggdw oraz armatury wynikajaca bezposrednio z

montazu nowego wyposazenia pompowni.

Elementy pompowni powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem mozliwosci doptywu
sciekow o bardzo kwasnym lub zasadowym odczynie.

Dodatkowe planowane wyposazenie pompowni to:

. krata tasmowo-hakowa,

. pompy do S$ciekow, stacjonarne w uktadzie poziomym lub pionowym
pracujace w systemie 2+1 (2 pracujace + 1 rezerwowa) o wydajnosci 20 I/s
przy pracy dwoch pomp réwnoczesnie,

. mieszadlo zanurzalne, $rednioobrotowe 0 mocy 1,5kW,
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. przetwornik z sonda pH o funkcji ,,wczesnego ostrzegania” z przesytem
sygnatu alarmowego , ostrzegawczego,
. sonda poziomu.

5.1.1.3. Reaktory SBR, 3 jednostki

Realizowana inwestycja na etapie | przewiduje pozostawienie reaktorow do dalszej pracy
w systemie z osadem czynnym o dziataniu cyklicznym SBR z istniejgcym wyposazeniem za
wyjatkiem dekanterow, ktére przewidziano do wymiany. Zbiorniki reaktoréw doposazone
zostang rowniez W pompy zanurzalne osadu nadmiernego.

Wykonana zostanie renowacja powierzchni betonowych remont pomostow i barierek oraz
montaz nowych barierek.

Nowe urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa przewidziana w ramach przebudowy
kazdego zbiornika SBR to:

. dekantery ptywakowe,
. sonda gestosci osadu wpieta w uktad sterowania pompa osadu nadmiernego,
. pompa osadu nadmiernego, zatapialna o wydajnosci Sl/s wraz z

prowadnicami oraz zurawikiem.

5.1.1.4. Komora stabilizacji osadu
Podobnie, jak w przypadku reaktorow biologicznych, zbiornik komory stabilizacji w
zakresie konstrukcji betonowej jak i stalowej jest w ztym stanie technicznym.

Wykonana zostanie renowacja powierzchni betonowych remont pomostow i barierek oraz
montaz nowych barierek.

Inwestycja przewiduje wykonanie $cianki dzialowej w komorze stabilizacji oraz prace
réwnolegla tak wydzielonych czgsci komory z odprowadzeniem wod nadosadowych i1 osadu
z kazdej czgéci komory. Renowacja na etapie | przeprowadzona zostanie na $cianach
wewngtrznych, dnie zbiornikow, koronie zbiornikdw 1 §cianach zewngtrznych znajdujacych sie
ponad gruntem.

Nowe urzadzenia przewidziane w ramach przebudowy zbiornika KTSO to dekanter z pompa
o wydajnosci 6l/s dostarczony wraz z konstrukcja wsporcza

5.1.1.5. Stacja odwadniania osadu
W stacji odwadniania osadu ze wzgledu na wyeksploatowanie planuje si¢ wymiang:

. pompy nadawy osadu do zageszczenia
. uproszczonego wezla higienizacji osadu

Wydajnos¢ istniejgcej instalacji 2-6 m3/h.

5.1.1.6. Obiekty nowoprojektowane,
W ramach etapu | do realizacji bedzie jeden nowy obiekt budowlany tj. Stacja
sitopiaskownikdéw napowietrzanych.
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Budynek zostanie wyposazony w niezbedne instalacje wodociggowe, kanalizacyjne
wentylacyjne i cieptownicze.

W zakresie wyposazenia technologicznego przewidziane jest:

. montaz dwoch sitopiaskowniki z napowietrzaniem o wydajnosci kazdego 101/s
. orurowanie i armatura w tym obejs$cie awaryjne sitopiaskownikow

6. Ogdlne wymagania wykonania

Wykonana inwestycja ma doprowadzi¢ do zwigkszenia przepustowosci czesci biologicznej
oczyszczalni  $ciekOw. Zrealizowane obiekty/urzadzenia nalezy dobra¢ do warunkéw
technologicznych oczyszczalni $ciekow, bez koniecznosci wykonywania zadnych prac ani
robot dodatkowych, co oznacza, ze podany zakres prac Wykonawca musi traktowac jedynie,
jako wymagania minimalne okreslone przez Zamawiajacego.

Zakres planowanej modernizacji czesci biologicznej i osadowej

Przedmiotem inwestycji jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji we¢zta oczyszczania
biologicznego wraz z weztem osadowym oraz infrastrukturg towarzyszaca obejmujace w
szczegolnosci:

e Wykonanie innowacyjnej stacji odwadniania osadow wraz z budowa hali
technologiczno-magazynowe;j i rozbudowa komory stabilizacji tlenowej

e Modernizacja stacji zlewnej wraz z korekta pH Sciekow.

e Budowa zbiornika retencyjnego dla zwigkszonej ilosci $ciekéw wraz z adaptacja
istniejacych zbiornikéw na reaktory SBR i modernizacja stacji dmuchaw

e Wykonanie niezbednej infrastruktury towarzyszacej, w tym w szczegdlnosci:

e Budowa drog dojazdowych i chodnikow wraz z odwodnieniem liniowym,

e Wykonanie nowego kompletnego systemu AKPIA,

e Zagospodarowanie terenu,

e Sieci zewng¢trzne 1 technologiczne.

Dane wstepne projektowe:

Przeptyw $ciekow dla czesci biologicznej Qas = 1000 m3/d
Réwnowazna liczba mieszkancow RLM = 9990

Stezenia wskaznikow zanieczyszczen doplywajacych do oczyszczalni Sciekow  (z
uwzglednieniem doptywu S$ciekow przemystowych), dla ktorych nalezy przeprowadzi¢
obliczenia technologiczne czgséci biologicznej wraz z systemem napowietrzania:

BZT5 - 1587,5 mg/I

ChZT = 2022,5 mg/I
Zawiesina ogolna = 305 mg/I
Azot ogolny = 110,23 mg/I
Fosfor ogdlny = 12,55 mg/I
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Podczas prowadzenia robot nalezy zachowac ciagtos¢ pracy istniejgcych 1 dziatajacych
obiektow oczyszczalni.

Wykonane obiekty oraz montaze w obiektach istniejgcych muszg spelnia¢ wszelkie
wymagania umozliwiajagce dopuszczenie do eksploatacji oraz inne wymagania zawarte
w przepisach dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukcji;

b) ochrony przeciwpozarowej;

C) przepisOw sanitarno — epidemiologicznych;

d) przepisow BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska;

e) efektywnosci energetycznej silnikow.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny dla obstugi, urzadzen, otoczenia i 0sob trzecich
zaréwno podczas rozruchu, normalnej eksploatacji, remontdéw, awarii, czasowych wytaczen.

Wykonane obiekty zapewnig mozliwos¢ pracy ciagle;.

Zastosowane rozwigzania technologiczne i urzadzenia powinny by¢ sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej, na co najmniej dwoch podobnych obiektach.

Oddziatywanie na srodowisko wykonanego obiektu musi zamykac¢ si¢ w granicach terenu
Oczyszczalni Sciekéw W Charsznicy i spelnia¢ wszelkie wymagania okreslone w decyzjach
dotyczacych przedmiotu zaméwienia.

W modernizowanych obiektach nalezy zastosowa¢ urzadzenia o niskim poziomie hatasu,
a W razie konieczno$ci nalezy zastosowa¢ obudowy lub tlumiki dzwigkochtonne. Nalezy
zagwarantowac ochrong¢ przed hatasem (zgodnie z obowigzujacymi przepisami) pracownikow
eksploatacji bez konieczno$ci stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej. Poziom hatasu
emitowany przez wykonany obiekt bedzie zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U.
2014 poz.112).

Nowoprojektowane obiekty oraz obiekty modernizowane nalezy wyposazyé w system
automatyki 1 sterowania polaczony z istniejagcym systemem 1 zapewniajagcym mozliwo$¢
bezpiecznego sterowania praca urzadzen. Nalezy przewidzie¢, co najmniej 20 % rezerwy
miejsca w szafach oraz 20% rezerwy dla wejs¢ i wyjs¢ systemu AKPIA. Oprocz zastosowania
urzadzen gltownych nalezy dobra¢ urzadzenia towarzyszace w pelni kompatybilne z
urzadzeniami gtownymi, ktére umozliwiag prace tych urzadzen z pelng wydajnoscia i1 przy
petnym obcigzeniu.

7. Szczegotowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
projektowanych rozwigzan technologicznych

7.1. Budowa hali technologiczno-magazynowej ze stacjg odwadniania
osadoéw
Hala technologiczno-magazynowa

Stacja odwadniania osadow zlokalizowana bedzie w hali technologiczno — magazynoweyj.
Zamawiajacy dysponuje kompletnym projektem budowlanym wraz z pozwoleniem na budowe
hali znak BA.6740.342.2021 wydanym 17 wrzesnia 2021 r. wydanym przez Staroste
Miechowskiego. Dokumentacj¢ projektowa hali Zamawiajacy udostgpni w trakcie
postepowania przetargowego.

Projektowana hala w cato$ci posadowiona zostanie na fundamentach bezposrednich. Hala w
calosci wykonana w konstrukcji stalowej. Stupy posadowione na stopach fundamentowych.
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Sciany zewnetrzne wykonczone elewacyjnymi ptytami warstwowymi o gr. Nie mniej niz 5cm.
Pokrycie dachowe stanowi¢ beda dachowe ptyty warstwowe o gr. Scm. Na catos$ci nowej hali
planuje si¢ wykonanie posadzki betonowej malowanej farbag do betonu. Przyjeto grubosé
posadzki 15cm, beton klasy C25/30, zbrojenie rozproszone 30kg/m3. Posadzke wykona¢ na
warstwie betonu podktadowego gr. 10cm, pod ktérym nalezy wykona¢ podsypke z piasku
zageszezonego warstwowo. Od strony wschodniej obiektu zaprojektowano brame rozwieralng
o wym. 380x400cm oraz drzwi 90x200m. Od strony poinocnej zaprojektowano brame
rozwieralng o wym. 360x380cm.

Dane podstawowe (wymagania minimalne):

* liczba kondygnacji nadziemnych — 1,
* liczba kondygnacji podziemnych — 0,
* powierzchnia zabudowy — 257,04m? ,
* powierzchnia uzytkowa — 250,00m?,
« kubatura — 1174,67m?3

* wysokos$¢ budynku — 4,02m

W projekcie hali nie uwzgledniono instalacji sanitarnych wodno-kanalizacyjnych,
wentylacyjnych, cieplnych i klimatyzacyjnych. Instalacje te nalezy przewidzie¢ dla cze¢sci
osadowej, ktora nalezy wydzieli¢.

W hali nalezy wydzieli¢ pomieszczenie, w ktérym nalezy zamontowac¢ prase slimakowa
wraz z wyposazeniem towarzyszacym 1 armatura odcinajaco-regulujaca. Pras¢ $limakowa
wyposazy¢ w przenosnik, ktory przetransportuje odwodniony osad do kontenera
magazynowego. W pozostatej czesci hali ma si¢ znalez¢ miejsce na samochody asenizacyjne.

W czg$ci technologicznej hali nalezy wykona¢ posadzke o odpowiednich spadkach, ktora
umozliwi odplyw §ciekéw po plukaniu i1 czyszczeniu prasy do kratek kanalizacyjnych
rozmieszonych w obrebie urzadzenia. Posadzke nalezy wykonac¢ z zywic epoksydowych w
rozwiazaniu antyposlizgowym. Sciany nalezy zabezpieczyé przed korozja przy uwzglednieniu
potrzeby czestego zmywania posadzki. Do hali nalezy doprowadzi¢ rurociag bezposrednio
transportujgcy osad ustabilizowany z obu komor stabilizacji tlenowe;.

Instalacja odwadniania osadow

Gltéwnym urzadzeniem do odwadniania osadu bedzie prasa slimakowa. Ponizej zestawiono
minimalne  wymagania techniczno-technologiczne dla linii  odwadniania  osadu
ustabilizowanego.

Wydajnoéé prasy §limakowej wynosié bedzie 2,0 m3/h dla osadu o uwodnieniu 98%

Osad ustabilizowany podawany bedzie mimosrodowa pompa slimakowa zapewniajaca CO
najmniej zakres wydajnosci 0,5 - 4 m3/h, w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk §lizgowych
w korpusie pompy, z motoreduktorem o mocy nie wiekszej niz 1,1 kW zamontowanym
kolierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy
rotujace realizowane przez potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) skladajacy si¢ z
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odpornych na zuzycie czg$ci: sworzen, wymienng tuleje prowadzaca oraz wymienne
pierScienie centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysuni¢ciem za pomocg pier§cienia
przegubu. Elastomerowa oslona przegubu mocowana za pomoca opasek zaciskowych,
chronigca przegub przed penetracja przez pompowane medium. Stator sktadajacy si¢ z dwoch
czedci (poldwek) umozliwiajacy szybki montaz / demontaz bez konieczno$ci demontazu
rurociggu, mocowany za pomoca 4 segmentow z mozliwoscig regulacji docisku (napinania)
statora. Rotor wykonany ze stali 1.0503 dodatkowo utwardzony powloka chromowg z fatwym
potaczeniem umozliwiajgcym szybki montaz / demontaz bez koniecznos$ci demontazu
rurociggu. Mechaniczne uszczelnienie watu. Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez
falownik. Powltoka malarska. Zabezpieczenie przed suchobiegiem ze zintegrowanym
czujnikiem temperatury z urzadzeniem sterujacym 24V DC.

Do pomiaru ilo$ci osadu doprowadzanego do prasy wykorzystany zostanie przeptywomierz
indukcyjno-magnetyczny w wykonaniu kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociagu
osadowym. Typ ochrony IP67, wyktadzina wewngtrzna: poliuretan, materiat elektrod - stal
1.4435.

Do pomiaru ilo$ci roztworu polielektrolitu podawanego do osadu wykorzystany zostanie
przeptywomierz indukcyjno- magnetyczny w wykonaniu kotnierzowym klasy PN 40 do
zabudowy na rurociggu polielektrolitu. Typ ochrony IP67, wykladzina wewngtrzna
poliuretanowa, materiat elektrod - stal 1.4435.

Do wymieszania polielektrolitu z osadem stuzy¢ bedzie mieszacz sktadajacy si¢ z pierscienia
dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem polimeru 4 dyszami. Cze$ci ruchome wykonane
beda ze stali 1.4021.

Dla zapewnienia flokulacji wykorzystany bedzie rurowy reaktor o dtugosci co najmniej 1800
mm i $rednicy co najmniej 200 mm. Urzadzenie oraz wyposazenie wykonana ze stali
nierdzewnej min 1.4307, wytrawianej w catosci w kwasnej kapieli

Prasa $limakowa do odwadniania osadow wyposazona bedzie w zestaw 3 sit 0
zmniejszajagcym si¢ przeswicie potaczonych kotnierzowo. Zapewni mozliwos¢ uniesienia
pokrywy w celach konserwacyjnych. Osad transportowany bedzie od strefy wlotu do strefy
prasowania za pomocg transportera $limakowego o stozkowym wale i zmiennym skoku —
zmniejszajagcym si¢ w kierunku wylotu osadu odwodnionego. Transporter $limakowy
wyposazony begdzei na obwodzie w wymienne elementy z tworzywa sztucznego czyszczace
wewnetrzng powierzchni¢ sita (samoregulujacy si¢ skrobak czyszczacy powierzchnie
filtracyjna, stopien samoregulacji do min 3 mm). Wylot osadu zaopatrzony bgdzie w stozek
cylindryczny o napedzie pneumatycznym pozwalajacy na regulacje $wiatta otworu wylotowego
(mozliwo$¢ regulacji docisku, a co za tym idzie stopnia odwodnienia osadu). Automatyczna
regulacja predkosci obrotowej realizowana bedzie w zalezno$ci od pomiaru ci$nienia w
zakresie 0-500 mbar. Nieruchoma powierzchnia filtracyjna wykonana bedzie z elementéw
filtracyjnych o trapezowym przekroju. Beben umozliwiajacy podziat wzdtuz osi umozli dostep
do slimaka od goéry. Maksymalna predkos¢ obrotowa watu wynosi¢ bedzie 1,5 obr/min.
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Proces odwadniania i czyszczenia prasy odbywa¢ si¢ bedzie przy wykorzystaniu tego
samego napedu:

- podczas fazy odwadniania — napgdzany $limak transportujacy i odwadniajacy osad.

- podczas fazy plukania — napedzany begben z powierzchnig filtracyjng, ktory ulega
przeptukaniu przez nieruchome dysze. Ponadto, nastgpuje wsteczny ruch przenosnika
slimakowego — elementy czyszczace na obwodzie S$limaka oczyszczaja rewersyjnie
wewnetrzng powierzchni¢ bebna. Podczas procesu ptukania automatycznie zatrzymana bedzie
praca pompy osadu.

Dla zapewnienia odptywu filtratu i popluczyn wymagane jest ok. 15° nachylenie maszyny.
Zastosowany bedzie naped o mocy nie wigkszej niz 0,55 kW w klasie IE4, ochronie IP 65 i
klasie izolacji F.

Wszystkie elementy prasy majace kontakt z osadem (w tym powierzchnia filtracyjna)
wykonane beda ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej, wytrawianej w cato$ci w
kapieli kwasnej. Naped zabezpieczony bedzie zywicg syntetyczng. Inne komponenty
(tozyska, rolki, weze, itp.) wykonane beda z materiatow odpornych na korozje. Prasa bedzie
wykonana zgodnie z normami: 1SO 9001, ISO 3834-2, PN-EN 1090-2

Nalezy doprowadzi¢ instalacjc wody wodociggowej oraz wykonaé instalacje wody
technologicznej ze $ciekoOw oczyszczonych. Ptukanie przez co najmniej 14 dysz ptuczacych
przy ci$nieniu minimalnym 5 bar.

Sprezarka bedzie zrédltem sprezonego powietrza do sterowania naciskiem stozka prasujacego,
powinna by¢ chtodzona powietrzem, smarowana olejem. Minimalna wydajno$¢ sprezarki
wynosi¢ bedzie 115 1/min przy ci$nieniu min. 6 bar przy zastosowaniu napedu o mocy nie
wyzszej niz 1,5 kW. Stopien ochrony min. IP 54.

Instalacja wyposazona bedzie w przeptywowsa stacje do automatycznego przygotowania
roztworu flokulantu z polielektrolitu w proszku i emulsji o obj¢tosci uzytkowej 1000 1, ktora
zapewni stezenie roztworu polielektrolitu nie wigksze niz 0,5%.

Stacja wyposazona bedzie m.in. w:

e zbiornik 3-komorowy prostokatny z utwardzanego polipropylenu sktadajacy si¢ z
komor: zaprawy, dojrzewania i poboru.

e przelew,

e 3 kroccee odbiorcze z zaworami kulowymi,

e 2 mieszadla,

¢ instalacja dozowania koncentratu emulsji do podtaczenia przewodu elastycznego,

e sonda poziomu,

e polaczenie wszystkich kré¢céw odprowadzajacych flokulant z komory 1, 2, 3

Do podawania koncentratu polielektrolitu zastosowana bedzie pompa 0 wydajno$ci
nominalnej do 30 I/h. Zastosowana bg¢dzie mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu
monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem

28
PROGRAM FUNCJONALNO-UZYTKOWY
CZESC OPISOWA



Modernizacja oczyszczalni sciekow — etap Il
Gmina Charsznica

zamontowanym kolnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Przeniesienie napedu z
przektadni na elementy rotujace realizowane bedzie przez polaczenie sworzniowe sktadajace
si¢ z odpornych na zuzycie cze$ci: sworzen, wymienng tuleje¢ prowadzacg oraz wymienne
pierscienie centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysuni¢ciem za pomocg pierscienia
przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana bedzie za pomoca opasek zaciskowych,
chronigca przegub przed penetracjg przez pompowane medium. Rotor wykonany bedzie ze
stali nierdzewnej 1.4404. Wat bedzie uszczelniony mechanicznie. Pompa wyposazona bedzie
w zabezpieczenie przed suchobiegiem ze zintegrowanym czujnikiem temperatury z
urzadzeniem sterujagcym 24V DC.

a) Pompa dozujgca polielektrolitu — 1. szt.

Parametry pracy:
- wydajnos¢ 60 —500 I/h

Do podawania polielektrolitu zastosowana bedzie pompa 0 zakresie wydajnosci Co najmniej
60 500 |I/h. Zastosowana bedzie mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu
monoblokowym, bez tozysk §lizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym
koierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy
rotujace realizowane bedzie przez polaczenie sworzniowe sktadajace si¢ z odpornych na
zuzycie cze$ci: sworzen, wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierscienie centrujace.
Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pier§cienia przegubu. Elastomerowa
ostona przegubu mocowana bedzie za pomoca opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracja przez pompowane medium.

Stator uszczelniony bedzie w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda
korpusu, bez dodatkowych elementow uszczelniajacych. Rotor wykonany bedzie ze stali
nierdzewnej 1.4404. Wat bedzie uszczelniony mechanicznie. Pompa wyposazona bedzie w
zabezpieczenie przed suchobiegiem ze zintegrowanym czujnikiem temperatury z urzadzeniem
sterujacym 24V DC.

Do transportu zastosowany bedzie przeno$nik slimakowy osadu:

$limakowy - watowy (na catej dtugosci),

Srednica przeno$nika: nie mniej niz 250 mm,

wydajno$¢ dostosowana do odbioru osadu odwodnionego,

hermetyczne taczenie z rynng zrzutowa prasy,

hermetyzacja otworu wyrzutowego osadu zapewniona przez samodomykajace klapy
uszczelniajace

naped: nie wiecej niz 1,1 kW IE3

e Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt z medium wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej, wytrawianej w calo$ci przez zanurzanie w
kapieli kwasnej

Szafka sterownicza instalacji odwadniania osadow bedzie wykonana wg obowigzujacych
przepiséw branzowych i przepisow bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z
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glébwnym wylacznikiem 1 wszystkimi elementami potrzebnymi do bezproblemowego
funkcjonowania, regulacji i sterowania calej instalacji. Wszystkie napedy wg obowiazujacych
przepisoéw z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami. Ogrzewanie wnetrza regulowane
bedzie termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia si¢ kondensatu wody w szafie. Szafa
zawiera¢ bedzie wszystkie niezbgdne elementy do automatycznego sterowania pracg
urzadzenia. Sterowanie r¢czne oraz nastawianie parametrow pracy modutu automatycznego
realizowane bedzie poprzez ekran zabudowany we frontowej $cianie szafki. Ekran ten stuzyt
bedzie réwniez do ciggltego podgladu stanu pracy poszczegdlnych elementow instalacji oraz
wyswietlania informacji o stanach alarmowych.

o Szafa stalowa lakierowana

e Sterownik swobodnie programowalny

e Panel operatorski graficzny dotykowy min. 77

o  Wylacznik gléwny

e Wylacznik awaryjny na panelu szafy oraz przy prasie
e Sterowanie prasg z falownikiem wektorowym

e Sterowanie kompresorem powietrza

o  Wspdlpraca z przeplywomierzem osadu

e Sterowanie pompa polielektrolitu z falownikiem wektorowym
e Wspolpraca z przeplywomierzem polielektrolitu

e Sterowanie stacja przygotowania polielektrolitu

e Sterowanie przeno$nikiem $slimakowym

e System komunikacji: zgodnie z projektem

Pomieszczenie technologiczne ma spetnia¢ wszelkie normy dotyczace obiektow
technologicznych na oczyszczalni $ciekow. Nalezy w pomieszczeniu tym zapewni¢ dobra
wentylacje, odpowiednig temperatur¢ pracy w sezonie zimowym, jak i letnim. W
pomieszczeniu nalezy zlokalizowa¢ umywalke dla personelu obstugujacego. Rozmieszczenie
urzagdzen ma zapewni¢ wygodny dostep do kazdego urzadzenia, uwzglednia¢ miejsce do
przeprowadzenia serwisu i ewentualnej naprawy. W pomieszczeniu tym nalezy uwzglednic¢
wykonanie bramy wjazdowej w celu transportu 1 ustawienia prasy §limakowe;.

Dla zapewnienia przetwarzania osadu do postaci granulatu nalezy wykona¢ instalacj¢ do
granulacji 1 dosuszenia osadu. Instalacja sktada¢ si¢ bedzie z:

- ukladu dozowania reagentow — maczki wapiennej lub magnezowej o wydajnosci
nominalnej nie mniejszej niz 200 kg/h,

- granulatora — mieszarki o wydajnosci nie mniejszej niz 500 kg/h zapewaniajacej
uzyskiwanie granul o $rednicy nieprzekraczajacej 10 mm,

- uktadu dosuszania materiatu cieptym powietrzem.

Po wykonaniu 1 uruchomieniu instalacji przerobki osadow Wykonawca wykona stosowne
badania uzyskiwanego granulatu i wystgpi na podstawie Ustawy z dnia 10 lipca 2007 r.
o nawozach i nawozeniu z pézn. zm. (Dz.U. 2021 poz. 76 tj.) o decyzj¢ pozwalajaca na
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wprowadzanie do obrotu polepszacza glebowego wytwarzanego w innowacyjnej stacji
odwadniania osadow.

7.2. Uruchomienie pozostatej czesci komory stabilizacji

Ze wzgledu na planowane uruchomienie dwoch dodatkowych reaktoréw SBR nalezy
zwigkszy¢ pojemno$¢ komory stabilizacji. Nalezy wykorzysta¢ nieuruchomiong czg¢$¢ komory
stabilizacji. Wyposazy¢ ja w mieszadla pionowe wolnoobrotowe oraz w instalacj¢
napowietrzania. Do komory nalezy doprowadzi¢ rurocigg doprowadzajacy osad nadmierny z
dwoch nowych reaktorow SBR oraz nalezy przebudowac system instalacji do odprowadzenia
osadu tlenowo ustabilizowanego. W nowej komorze stabilizacji nalezy umiesci¢ dwie pompy
zatapialne do odprowadzania osadu. Umozliwi¢ kierowanie osadu z obu komor stabilizacji do
starego ciggu odwadniajacego osad, jak i przekierowanie osadu na nowg pras¢ $limakowa
zlokalizowana w hali technologiczno-magazynoweyj.

Rurociagi doprowadzajace sprezone powietrze do obu komor stabilizacji tlenowej nalezy
wyposazy¢ w przepustnice regulujace. Nowa czg$¢ komory stabilizacji nalezy wyposazy¢ w
sonde tlenowa oraz sond¢ pH. Nalezy doprowadzi¢ kable zasilajace, umiesci¢ szafki sterujace
do poszczegolnych urzadzen stanowigcych wyposazenie komory stabilizacji. Do
napowietrzania komory stabilizacji nalezy zastosowac¢ dyfuzory rurowe. Dyfuzory majg by¢
montowane parami na ruszcie. Membrana dyfuzora ma zosta¢ wykonana z silikonu. Prety
mocujace, ruszt napowietrzajacy, zaciski mocujace nalezy wykonaé¢ ze stali nierdzewne;j
1.4401 lub 1.4404. Nalezy wykona¢ wyposazone w zawor reczny odpowietrzenie rusztow
napowietrzajacych dostepne z poziomu pomostu obstugowego.

Nalezy wykona¢ odprowadzenie wod nadosadowych z nowej komory stabilizacji do
zbiornika usredniajacego poprzez zainstalowanie dekantera oraz pompy i wykonanie
rurociaggéw odprowadzajacych.

Do nowej czesci komory tlenowej stabilizacji nalezy doprowadzi¢ rowniez osad wstepny
powstajacy w zbiornikach retencyjnych. Osad ze zbiornikow retencyjnych pompowany bedzie
pompami zainstalowanymi w lejach zbiornikow.

Komore nalezy wyposazy¢ w sondg¢ tlenowa stuzaca do sterowania pracag dmuchawy.

Zaadaptowanie istniejacej] komory do komory stabilizacji tlenowej bedzie wymagato
przeprowadzenia renowacji $cian wewngtrznych, zewngtrznych, dna i korony. Wszystkie
powtoki betonowe nalezy odtworzy¢. W przypadku widocznego uzbrojenia nalezy usunaé
zniszczony beton, zabezpieczy¢ zbrojenie i uzupelié ubytki. Powierzchnie narazone na
naprzemienny kontakt ze Sciekami 1 powietrzem nalezy pokry¢ zywicami epoksydowymi
dedykowanymi do $rodowiska korozyjnego. Technologi¢ wykonania robot naprawczych
powierzchni Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia. Dodatkowo nalezy
wymieni¢ konstrukcje pomostowe oraz obarierowanie. Dla konstrukcji pomostow nalezy
zastosowac stal czarng zabezpieczong antykorozyjnie przez malowanie. Kratki pomostowe,
barierki 1 bortnice nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301 lub wyzszej klasy.
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7.3. Stacja zlewcza sciekéw dowozonych
Stacje zlewcza nalezy wykona¢ w miejsce istniejacej stacji zlewczej na poczatku ciagu
mechanicznego oczyszczania Sciekow tak, by umozliwic¢ przeptyw $ciekow przez krate. Stacja
zlewcza $cickow stuzy¢ bedzie do odbioru $cickow komunalnych i przemystowych z
samochoddéw i przyczep asenizacyjnych. Stacja zlewcza spelni wymogi rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkow wprowadzenia
nieczystos$ci ciektych do stacji zlewnych z p6zn. zm. (Dz.U. 2020 poz. 939 t.}.).

Minimalne wymagania techniczne:

e pomiar ilo$ci dostarczanych $ciekdw,

e pomiar pH, temperatury, konduktancji,

¢ identyfikacj¢ przewoznikow Sciekow

e zliczanie §ciekOw z podziatem na zdefiniowane taryfy

e dane gromadzone sg na karcie pamigci statej, ktorg mozna odczyta¢ na komputerze PC.

e oprogramowanie wspomagajace obstuge stacji w zakresie przetwarzania danych o
dostawcach 1 dostawach, a takze umozliwiajace konfiguracj¢ systemu, raportowanie
oraz fakturowanie dostawcow,

e wprowadzanie adresow nieruchomosci, z ktérych dowozone sg $cieki,

e mozliwo$¢ generowania raportow i eksportu danych w formacie *.xls, *.csv,

e mozliwo$¢ komunikacji z bazodanowym systemem nadzoru nad nieczysto$ciami
ciektymi w gminie.

Minimalne wyposazenie stacji:

e Panel sterujacy

e Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125 (lub DN 100)

e Ciag spustowy @ 125 (lub @100) wraz ze sterowaniem

e Zasuwa odcinajaca z napedem pneumatycznym wraz z kolektorem ptuczacym

e Rura doprowadzajaca ze ztaczem strazackim + rura odprowadzajaca $cieki do kolektora
zakonczona odpowiednim zigczem

e Sprezarka

e Modut pomiarowy pH, przewodnos¢, temperatura

e C(Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow

e Identyfikatory dla dostawcow

e Program do archiwizacji danych i fakturowania dostawcow

Dodatkowo stacj¢ nalezy wyposazy¢ w oprogramowanie umozliwiajace zdalny nadzor nad
praca stacji np. poprzez interfejs RS485 MODBUS, PROFIBUS DP Ilub systemy
bezprzewodowe typu Wi-fi lub GPRS, w ktore stacja moze by¢ réwniez wyposazona.

Nalezy zmodernizowac istniejaca stacj¢ korekty pH. W miejscu istniejacego uktadu
dozowania reagentow do kontroli pH nalezy zaprojektowac i wykonac¢ instalacj¢ do dozowania
reagentow: NaOH orz HCI. Dla kazdego z reagentow instalacja sktada¢ si¢ bedzie ze zbiornika
DPPL 1 m® zainstalowanego w wannie o tej samej objetosci oraz pompy dozujacej odpornej na

32

PROGRAM FUNCJONALNO-UZYTKOWY
CZESC OPISOWA



Modernizacja oczyszczalni sciekéw — etap |1
Gmina Charsznica

podawany czynnik. Sterowanie dawka realizowane bedzie w dwoch wariantach — w oparciu o
pomiar pH w pompowni | stopnia oraz w oparciu o pomiar pH w zbiorniku kontaktowym.
Pomieszczenie reagentdw ma zosta¢ wyremontowane. Nalezy uzupeli¢ wszelkie ubytki
betonowe. Odmalowaé §ciany farby zmywalnym i odpornymi na uszkodzenia. Sciany do
wysokosci 1,50 od poziomu podtogi nalezy pokry¢ ptytkami ceramicznymi tatwo zmywalnymi.
Istniejgce ptytki ceramiczne nalezy sku¢ i zastgpi¢ posadzka epoksydowsg. Podloge nalezy
wykona¢ tak, by spadki umozliwily odptyw wody po umyciu pomieszczenia do kratki
scickowej, a nastepnie do kanalizacji wewnetrznej. Nalezy wymieni¢ oS$wietlenie w
pomieszczeniu. Wymieni¢ drzwi wejSciowe oraz drzwi wewnetrzne na nowe. Ustali¢ z
Zamawiajagcym demontaz istniejacych urzadzen w tym pomieszczeniu. Do tego samego
pomieszczenia nalezy przenie$¢ stacj¢ dozowania PIX oraz wykona¢ odpowiednig instalacje
umozliwiajaca dalsze dawkowanie reagentu. Pomieszczenie nalezy wyposazy¢é w instalacje
ogrzewania elektrycznego.

7.4. Budowa zbiornikéw retencyjnych

Adaptacji na zbiorniki retencyjne podlega¢ beda dwa istniejace osadniki wstepne. W trakcie
adaptacji osadnikow wstgpnych na zbiorniki retencyjne nalezy przeprowadzi¢ gruntownag
renowacj¢ $cian wewngtrznych i zewnetrznych oraz dna osadnika. Wszystkie powtoki
betonowe nalezy odtworzy¢. W przypadku widocznego uzbrojenia nalezy usung¢ zniszczony
beton, zabezpieczy¢ zbrojenie i uzupehni¢ ubytki. Powierzchnie narazone na naprzemienny
kontakt ze §ciekami i powietrzem nalezy pokry¢ zywicami epoksydowymi dedykowanymi do
srodowiska korozyjnego. Technologie wykonania robdt naprawczych powierzchni
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

Nalezy wymieni¢ konstrukcje pomostowe oraz obarierowanie. Dla konstrukcji pomostéw
nalezy zastosowac stal czarng zabezpieczong antykorozyjnie przez malowanie. Kratki
pomostowe, barierki i1 bortnice nalezy wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301 lub wyzszej klasy.
W leju osadnikow nalezy zamontowa¢ nowa instalacje do odprowadzenia zawiesiny
tatwoopadajacej. Nalezy dobra¢ dwie pompy sciekoéw o tacznej wydajnosci nie mniejszej niz
10 l/s, stuzace do przerzutu $ciekow do zbiornika kontaktowego oraz dwie pompy osadu
uwzgledniajac dobowa ilo$¢ osadu wynoszaca 7,5 m®/d i konieczno$é¢ jego okresowego
odprowadznia do komory stabilizacji. Nalezy wykona¢ nowe rurociagi odprowadzenia osadu z
obu zbiornikow. Nalezy obliczy¢ 1 dobra¢ srednice rurociggéw. Osad z dna zbiornikdw nalezy
przekierowa¢ do komory stabilizacji tlenowe;.

Zbiorniki retencyjne nalezy wyposazy¢ w sondy poziomu. Zasuwy nozowe na rurociggach
doprowadzajacych $cieki po oczyszczaniu mechanicznym nalezy wymieni¢ na nowe.

7.5. Doposazenie istniejgcych reaktoréow biologicznych SBR
Na reaktorach SBR nalezy wykona¢ nowe polaczenia z rurociggami spr¢zonego powietrza
wyposazonymi w przepustnice regulujace z napedami. Przepustnice na rurociggach powietrza
nalezy zamontowa¢ na kazdym istniejacym reaktorze SBR. Przepustnice maja umozliwi¢
regulacj¢ przeptywu powietrza na reaktor SBR lub catkowite odcigcie reaktora od sieci
napowietrzania. Rurociagi te nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej. Rurociagi
prowadzone na rektorze majg zosta¢ ocieplone. Dla istniejacej komory pompowni IV stopnia
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nalezy wymieni¢ dwie zainstalowane pompy zatapiane (1 pracujgca + 1 rezerwowa) o
wydajnosci 25 1/s. na dwie pompy zatapialne o wydajnosci 501/s kazda. Nowe pompy nalezy
zintegrowac z systemem sterowania reaktorow SBR oraz umozliwi¢ odpompowanie $ciekéw
oczyszczonych w momencie przekroczenia zadanego poziomu w studni poprzez zamontowany
pomiar poziomu $ciekow.

7.6.  Uruchomienie dwoch reaktorow SBR

W celu zwigkszenia przepustowosci czgsci biologicznej nalezy wykorzysta¢ nie dziatajaca
komore zelbetowa i1 dostosowa¢ ja do istniejacych reaktorow SBR. Nalezy wykonaé
doprowadzenie $ciekow z pompowni III poprzez wiaczenie dwodch rurociaggdéw do istniejacego
rurociggu tlocznego. Nalezy zastosowac studzienki, na rurocigg zastosowaé automatyczne
zasuwy regulacyjno-odcinajace. Z istniejacej komory nalezy wydzieli¢ dwa reaktory SBR o
pojemnoéci ok. 400 m® kazdy. Kazdy z nowych reaktoréw nalezy wyposazyé w ruszty
napowietrzajace z dyfuzorami drobnopecherzykowymi rurowymi, ktorych membrany zostang
wykonane z silikonu. Prety mocujace, ruszt napowietrzajacy, zaciski mocujace nalezy wykonac
ze stali nierdzewnej 1 kwasoodpornej. Nalezy wykona¢ odpowietrzenie rusztow
napowietrzajacych dostgpne z poziomu pomostu obstugowego. W dekantery z
odprowadzeniem $ciekow oczyszczonych oraz rurociag wraz z pompa do odprowadzenia osadu
nadmiernego prowadzonego do komory tlenowe;j stabilizacji osadu. W obu reaktorach nalezy
zamontowaé po dwa mieszadta Srednioobrotowe 0 mocy N = 2 kW kazdy.

W kazdym z reaktoréw nalezy zastosowa¢ po dwie sztuki dekanterow plywakowych z
prowadnicami. Kazdy z nich wyposazy¢ w rurociagg odprowadzajacy $cieki $rednica min.
DN160 oraz automatyczng zasuwe nozowg zamontowang na rurociaggu spustowym. Rurociagi
$ciekOw oczyszczonych nalezy przytaczy¢ do nowej studzienki, ktora umozliwi grawitacyjny
odptyw do komory pomiarowej §ciekéw oczyszczonych. Wielkos¢ studzienki oraz $rednice
rurociaggéw nalezy dobra¢ w taki sposob aby umozliwi¢ odprowadzenie Sciekow
oczyszczonych w ilo$ci §ciekow odprowadzanych w ciggu 15 minut trwania procesu dekantacji
dla 4 sztuk dekanteréw dla dwoch reaktoréow SBR.

Na dnie kazdego z reaktorow nalezy wykona¢ ruszty napowietrzajace z rurowymi
dyfuzorami elastomerowymi, wykonac¢ instalacje doprowadzajaca sprezone powietrze ze stacji
dmuchaw. Na kazdym z reaktorow rurociag doprowadzajacy powietrze ma by¢ wyposazony w
przepustnice regulujace.

Oba reaktory nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ do odprowadzania osadu nadmiernego.
Instalacje ta nalezy wyposazyé w pompe o wydajnosci ok. 4,5 m®d oraz rurociagi
odprowadzajace osad bezposrednio do komory stabilizacji tlenowej, ktoéra rowniez zostanie
wykonana w ramach tego etapu inwestycji.

Z obu reaktorow nalezy wykona¢ przelewy awaryjne odprowadzajace $cieki do wewnetrznej
kanalizacji sanitarne;j.

Oba reaktory nalezy wyposazy¢ w sond¢ tlenowa, sonde pH oraz sonde¢ zawiesiny
(dedykowang do pomiaréw w osadzie czynnym). Nalezy doprowadzi¢ kable zasilajace,
umiesci¢ szafki sterujace do poszczegdlnych urzadzen stanowigcych wyposazenie reaktora.

34

PROGRAM FUNCJONALNO-UZYTKOWY
CZESC OPISOWA



Modernizacja oczyszczalni sciekow — etap Il
Gmina Charsznica

Adaptacja istnicjagcej komory do reaktoréw SBR bedzie wymagata przeprowadzenia
gruntownej renowacji $cian wewnetrznych, zewnetrznych, dna i korony. Wszystkie powtoki
betonowe nalezy odtworzy¢. W przypadku widocznego uzbrojenia nalezy usuna¢ zniszczony
beton, zabezpieczy¢ zbrojenie i uzupetni¢ ubytki. Powierzchnie narazone na naprzemienny
kontakt ze §ciekami i powietrzem nalezy pokry¢ zywicami epoksydowymi dedykowanymi do
srodowiska korozyjnego. Technologi¢ wykonania robdt naprawczych powierzchni
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

Nalezy wymieni¢ konstrukcje pomostowe oraz obarierowanie. Dla konstrukcji pomostéw
nalezy zastosowac stal czarng zabezpieczong antykorozyjnie przez malowanie. Kratki
pomostowe, barierki i bortnice nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej 1.4301 lub wyzszej klasy.
Wymiana dmuchaw

Nalezy przenies¢ stacje dmuchaw do istniejgcego budynku prasy odwadniajgcej. Nalezy
przeprowadzi¢ remont istniejacego obiektu starej prasy odwadniajacej obejmujacy remont
$cian wewnetrznych oraz posadzki. Sciany do wysokosci 1,5 m od poziomu posadzki nalezy
pokry¢ plytkami ceramicznymi, pozostata cze$¢ Scian odmalowaé poprzez zastosowanie farb
tatwo zmywanych i odpornych na uszkodzenia. Posadzke nalezy wykonaé z zywicy
epoksydowej. W pomieszczeniu nalezy wykona¢ nowa instalacje wentylacji, i ogrzewania.
Nalezy wymieni¢ wszystkie istniejace dmuchawy wraz z calg instalacja rozprowadzajaca
sprezone powietrze. Demontaz istniejacych urzadzen nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

W stacji dmuchaw nalezy zaprojektowac nowg instalacj¢ dmuchaw wyporowych sktadajaca
si¢ Nie mniej niz Z 5 dmuchaw, wyposazonych w ostony dzwigkochtonne:

e 3 dmuchawy do napowietrzania reaktorow SBR, z przetwornikami czestotliwosci do
regulacji obrotow: Q =25 m¥min N = ok. 20 kW,
e 1 dmuchawa do napowietrzania komory stabilizacji: Q = 18 m®/min N = ok. 15 kW,
e 1 dmuchawa do napowietrzania zbiornika usredniajaco-retencyjnego Q = 7,5 m%/min.
Wszystkie dmuchawy o nadci$nieniu min. 400 mbar.

Nalezy zmodyfikowa¢ istniejacg sie¢ rozprowadzajaca sprezone powietrze do reaktorow
SBR. Regulacja rozptywu powietrza ma by¢ mozliwa poprzez przepustnice wyposazone w
napedy elektryczne regulacyjne na poszczegélnych rurociggach. Dostarczanie powietrza ma
by¢ regulowane w zaleznos$ci od cyklu pracy danego reaktora SBR. Na rurociggu wychodzacym
z pomieszczenia dmuchaw nalezy zamontowaé pomiar cisnienia. Sterowanie pracg dmuchaw i
przepustnic pozwoli na zapewnienie mozliwo$¢ napowietrzania jednoczesnie conajmniej
czterech reaktorow SBR.

W przypadku napowietrzania dwoch komor stabilizacji tlenowej nalezy wykona¢ nowe
rozprowadzenie rurociaggéw przy komorach stabilizacji tak, by bylo mozliwe zasilenie
istniejgcych rusztow napowietrzajagcych w istniejgcej komorze stabilizacji oraz zasilenie
rusztOw napowietrzajacych w nowoprojektowanej komorze stabilizacji tlenowej. Regulacja
napowietrzania ma odbywac si¢ poprzez przepustnice zainstalowane na rurociggach powietrza.
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W przypadku napowietrzania zbiornika usredniajgco-regulujgcego nalezy wymienicé
dmuchawg i potaczy¢ ja z istniejacym rurociggiem.

Rurociaggi napowietrzania nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej, w przypadku prowadzenia
ich ponad gruntem nalezy wykona¢ odpowiednig izolacje termiczng. System przepustnic na
rurociggach spr¢zonego powietrza ma umozliwi¢ napowietrzanie rownoczesnie 5 reaktorow
SBR w momencie najwigkszego zapotrzebowania na tlen.

7.7.  Sieci miedzyobiektowe
Ogdlne wymagania:

7.7.1. Rurociagi osadu nadmiernego

Do wykonania odprowadzenia osadu nadmiernego z reaktorow SBR nalezy zastosowaé
rurociggi z PE100 o minimalnej $rednicy wynoszacej 140mm. Uwzgledniajac zmiang materiatu
rurociagu co najmniej przy przejsciu przewodu przez przegrode statg zgodnie z wytycznymi.

Nalezy zaprojektowaé i wykonaé tras¢ rurociggu, w taki sposob by uniknaé stosowania
ksztattek kat 90° ze wzgledu na prowadzone medium.

7.7.2. Rurocigg osadu ustabilizowanego

Do zasilenia nowej linii odwadniania osadu w hali technologiczno-magazynowej nalezy
wykona¢ potaczenie z istniejagcym rurociggiem osadu kierowanego do istniejacej stacji
odwadniania osadu. Nalezy umozliwi¢ prowadzenie osadu ustabilizowanego z obu komor
stabilizacji tlenowej do nowej prasy $limakowej, uwzgledniajac mozliwos¢ kierowania osadu
réwniez na starg linie odwadniania

Srednice i materiat nalezy dostosowaé do iloéci osadu odprowadzanego w ciagu doby z
komor stabilizacji. Uwzgledniajac wydajnos¢ prasy slimakowe;j.

7.7.3. Rurociagi kanalizacji ogélnosptawnej

Odcieki powstajace w procesie odwadniania maja zosta¢ odprowadzone do zakladowej
wewnetrznej sieci kanalizacyjnej. Rurocigg odciekow nie moze zosta¢ potaczony z rurociggami
kanalizacji odwaniajacej posadzke obiektu.

7.7.4. Rurociaggi kanalizacji deszczowe]

Wody opadowe z odwodnienia dachu nowych obiektéw oraz drog nalezy odprowadzi¢ do
istniejacej na terenie oczyszczalni kanalizacji deszczowe;.

7.7.5. Rurocigg wody wodociggowe]

Nalezy wykona¢ instalacj¢ wody wodociggowej doprowadzajacej wode do prasy
slimakowej oraz zasilajacg umywalke w pomieszczeniu technologicznym hali technologiczno-
magazynowej.

7.7.6. Rurociagg wody technologicznej

Nalezy doprowadzi¢ wodg technologiczng z wewngtrznej sieci wody technologicznej
oczyszczalni.
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7.7.7. Przejscia szczelne

Wszystkie przej$cia przewodow przez przegrody wewnetrzne i zewnetrzne musza byé
prowadzone w tulejach ochronnych, w miejscach tych zabrania si¢ wykonywania potaczen rur.
Tuleje musza by¢ wykonane z tego samego materiatu, co rury lub z materiatu o podobne;j
twardosci. Brzegi tulei nie moga by¢ ostre, nalezy dbac¢ o ogradowanie $cianek tulei. Brak tulei
dopuszczalny jest tylko w dwoch przypadkach, a mianowicie, gdy:
* rura na catej dtugosci przejscia przez mur ma szczelng izolacje,

» otwor przetazowy wykonany jest przez wiercenie otwornicg diamentowa, a przestrzen
pomiedzy otworem a rurg wypeiniona zostata materiatlem trwale elastycznym.

Tuleje ostonowe nalezy stosowa¢ do przejsc:

* przez §ciany i stropy;

* przez §ciany zewngtrzne;

* pod ,,Slepymi” progami o$cieznic lub pod $ciankami dzialowymi
* pod fawami fundamentowymi.

Dla uszczelnien bezci$nieniowych rurociggow nalezy zastosowaé uszczelniania
z elastomeréw typu EPDM, cze$ci metalowe - stal nierdzewna (np. uszczelnienie wejs¢
rurociggow do wszelkich rodzajow zbiornikow betonowych ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
studzienek kanalizacyjnych).

Uszczelnienia ci$nieniowe 1 gazoszczelne nalezy wykonaé za pomoca elastomeru
sprezanego w przestrzeni pomiedzy tuleja ostonowa lub otworem w murze a rurg przewodowa
za pomocg $rub ze stali nierdzewnej (np. tancucha uszczelniajacego elastomerowego).

7.8.  Drogiichodniki

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ dojscie do nowoprojektowanych obiektow. Nalezy
zastosowaé nawierzchni¢ bitumiczng, krawezniki prefabrykowane betonowe 20/30. Nalezy
wykona¢ opaske z ptyt chodnikowych potaczong z istniejgca trasg komunikacyjng. Szerokosé
opaski dopasowac do istniejgcej opaski chodnikowe;.

Nalezy wykona¢ droge dojazdowa do zbiornikow retencyjnych oraz do
nowoprojektowanych reaktoréw SBR. Droga dojazdowa ma by¢ przedtuzeniem drogi
dojazdowej do hali technologiczno-magazynowej. Droga ma posiada¢ nawierzchni¢ asfaltows.
Nalezy wykona¢ odwodnienia liniowe wzdtuz drogi, wykona¢ potaczenie z siecig kanalizacji
deszczowej. Drogi nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem mozliwos¢ dojazdu do obiektow
technologicznych ci¢zkich samochodéw. Drogi i chodniki naruszone w wyniku prowadzonych
robot nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

7.9. Uksztattowanie terenu i zielen

Uksztattowanie terenu w ramach inwestycji nie ulegnie zmianie. Po zakonczeniu robot
nalezy uporzadkowac¢ plac budowy. Powierzchnia biologicznie czynna, ktére ulegta naruszeniu
w wyniku prowadzonych robdt a nie podlegala nowemu zagospodarowaniu wg niniejszej
specyfikacji wymaga odtworzenia przez wyréwnanie, nawiezienie, co najmniej 10 cm warstwy
ziemi zyznej i obsianie mieszanka traw w ilo$ci, co najmniej 2,5 kg/100 m? powierzchni
trawnika.
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7.10. Instalacje i wyposazenie przeciwpozarowe

Nowoprojektowane obiekty oraz te poddane modernizacji powinien by¢ wyposazony we
wszelkie instalacje 1 sprzgt przeciwpozarowy wymagany przepisami.

Oznaczenie sprzetu, drog ewakuacyjnych i innych miejsc zagrozen bedzie zgodne
z obowiazujacymi przepisami. Drogi ewakuacyjne oraz system hydrantow p.poz. musi by¢
zaprojektowany 1 wykonany zgodnie z wszystkimi obowigzujacymi przepisami i normami. W
projekcie ppoz. mozna wykorzystac istniejaca sie¢ hydrantéw, o ile rozwigzanie to bedzie
zgodne z przepisami.

7.10.1. Hydranty przeciwpozarowe

W przypadku hydrantéw powinny one by¢ rozmieszczane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. W przypadku ich nie spelnienia nalezy zaprojektowac, co najmniej jeden hydrant
przeciwpozarowy.

7.10.2. Instalacja odgromowa

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykona¢ instalacj¢ odgromowa na obiektach
bedacych przedmiotem zamowienia. Nowoprojektowane obiekty powinny posiadac
wyprowadzony uziom z fundamentoéw polaczony z instalacja odgromowsa.

7.10.3. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowa¢ i wykona¢ pelny system zabezpieczen
przeciwprzepieciowych (zasilanie oraz sygnal wejscia 1 wyjscia AKPiA) umieszczony
w poszczegblnych podrozdzielniach.

7.10.4. Wyposazenie

W pomieszczeniu hali techniczno-magazynowej powinny by¢ umieszczone gasnice sucho-
proszkowe cisnieniowe z dwutlenkiem wegla. Uruchamianie gasnic poprzez pociagnigcie
spustu. Gasnice 1 ich rozmieszczenie musi spelnia¢ wszystkie wymagania zawarte w
obowiazujacych przepisach.

Gasnice winny by¢ umieszczone w uchwytach nasciennych, w ostonach ochronnych. Do
kazdej gasnicy musi by¢ podlaczony elastyczny waz z nieprzewodzacego materiatu
Z rozszerzeniem na jego koncu.

Specyfikacja i lokalizacja sprzetu przeciwpozarowego bedzie zgodna z dokumentacja
techniczno-ruchowg urzadzen.

7.11. Instalacje pomocnicze

7.11.1. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

W przypadku braku odpowiedniego oswietlenia wokot obiektu begdacego przedmiotem
zamoOwienia, nalezy wyposazy¢ w instalacje o§wietlenia zewnetrznego potaczong z istniejagcym
system o$wietlenia zewnetrznego. Nalezy zastosowac energooszczedne zrodto §wiatla.

7.11.2. Zestaw gniazd remontowych

Nalezy zainstalowac, co najmniej jeden zestaw gniazd remontowych w hali technologiczno-
magazynowej. Zestaw remontowy powinien by¢ wyposazony w: gniazdo sitowe (32A), 2
gniazda 230V oraz odpowiednie zabezpieczenia.
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7.11.3. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy wykona¢ kablami miedzianymi.
Do nowych rozdzielnic niskiego napig¢cia nalezy wykona¢ dwustronne zasilanie z
rozdzielnicy gtéwnej NN.

8.

Szczegdtowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe systemu
sterowania i AKPiA

8.1. Podstawowe uktady pomiarowe i wytyczne dla systemu sterowania i

sygnalizacji

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ uktady pomiarowe, co najmniej w zakresie opisanym
ponizej.

Wykaz pomiarow:

Urzadzenia do pomiaru automatycznego (pomiar ciaggly) nalezy zastosowaé
w nastgpujacych punktach:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Pomiar objetosci przeptywu na doptywie do urzadzenia do odwadniania osadu z
komory stabilizacji,

Pomiar objetosci dozowanego polielektrolitu, na urzadzenie odwadniajace,
Pomiar stezenia tlenu w dwoch nowych reaktorach SBR

Pomiar pH w dwoch nowych reaktorach SBR

Pomiar poziomu $ciekéw w dwdch nowych reaktorach SBR

Pomiar ci$nienia na rurociggu spre¢zonego powietrza

Pomiar stezenia tlenu w komorze stabilizacji tlenowej

Pomiar poziomu $ciekéw w kazdym zbiorniku retencyjnym

Wykonawca wykona zaprojektuje i wykona co najmniej nast¢pujace rozwigzania sterowania
obejmujace rowniez algorytmy:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

h)

sterowanie odbiorem $ciekow w stacji zlewne;.

Sterowanie suwaniem osadu ze zbiornikdw retencyjnych.

uruchamianie obej$cia technologicznego SBR.

rozdzial §ciekéw na reaktory SBR.

sterowanie dozowaniem HCI oraz NaOH w zaleznos$ci od pomiaru pH w pomponi |
stopnia i zbiorniku kontaktowym,

sterowanie pracg zasuw regulacyjnych zlokalizowanych w obrebie zbiornika
wyrownawczego w zaleznosci od poziomu wypelnienia zbiornika,

sterowanie praca nowych reaktorow SBR w powigzaniu z istniejagcymi, ustawienia
czasu trwania poszczeg6Olnych faz cyklu, zadanych stanéw urzadzen i armatury w
poszczegblnych fazach,

sterowanie zasuwg dekantera od poziomu $ciekow oraz w zaleznosci od danego etapu
w cyklu pracy reaktora SBR,

napowietrzanie reaktorow SBR w zalezno$ci od st¢zenia tlenu oraz pH w danym
reaktorze SBR,
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j) regulacja przepustnicami na rurociggu sprezonego powietrza w zaleznosci od stezenia
tlenu, pH oraz etapu cyklu pracy reaktora SBR,

k) sterowanie zasuwg oraz pracg pompy na odprowadzeniu osadu z reaktora SBR,

I) sterowanie pracg mieszadet w zalezno$ci od fazy w SBR,

m) odbidr osadu nadmiernego i pompowaniem do komory stabilizacji tlenowej,

n) mieszanie i napowietrzanie komor stabilizacji,

0) napowietrzaniem komor stabilizacji,

p) uruchamianie linii odwadniania miejscowe,

q) przekazanie sygnatow stanu pracy i pomiarow analogowych do SCADA w
dyspozytorni ze wszystkich obiektow/ urzadzen bedacych przedmiotem zamowienia,

r) ustawienie wydajnosci linii odwadniania za pomocg przemiennika czestotliwosci

pompy nadawy,
S) powigzanie wspolpracy przenosnika do odbioru osadu odwodnionego z pracg

urzadzenia odwadniajacego,
t) powigzanie pracy granulatora, dozowania reagentow i przenosnikoéw osadu
odwodnionego.

8.2. System zasilania, sterowania i zarzadzania efektywnoscig energetyczng

W celu usprawnienia sterowania procesami nalezy wykona¢ nowy system sterowania, w
ktorym zostanie wykonany system wizualizacji i sterowania dla nowoprojektowanych
obiektéw w powigzaniu z istniejgcym systemem sterowania.

8.2.1. Lokalizacja

System komputerowy, z oprogramowaniem SCADA nalezy zlokalizowaé¢ w istniejgcym
budynku socjalnym. Pomieszczenie sterowni nalezy wyposazy¢ w instalacje klimatyzacji
sterowang z uwzglednieniem wystepujacych zyskow ciepta.

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w ekran synoptyczny sktadajacy si¢ z dwoch monitorow
LCD pozwalajacy na wizualizacje catosci procesu technologicznego lub jego czesci.
Wyswietlany zakres parametréw nalezy w trakcie projektowania uzgodni¢ z Zamawiajacym.

8.2.2. System elektroenergetyczny

Nalezy wykorzysta¢ istniejacy system elektroenergetyczny oczyszczalni, po jego
rozbudowie. Uktad zasilania nalezy dostosowa¢ do mocy odpowiedniej dla zmienionych
potrzeb z uwzglednieniem projektowanych nowych urzadzen i instalacji.

W ramach projektu nalezy uzyska¢ warunki przytaczenia (jezeni bedzie to wymagane) i
zaprojektowa¢ kompletng instalacj¢ (wlacznie z ukladami zabezpieczen, pomiarowymi,
telemechanika, zdalnym odczytem licznikéw 1 ew. innymi wymaganiami zakladu
energetycznego). Projekty jezeli to wymagane nalezy uzgodni¢ z zakladem
elektroenergetycznym w zakresie wymaganym przez wydane warunki przylaczenia.

Do istniejacych zapasowych pol i/lub nowozbudowanych pdl nalezy podiaczy¢ wszystkie
istniejgce 1 nowe urzadzenia technologiczne. Przy ewentualnym wykorzystaniu istniejacych
linii kablowych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, przy negatywnej ocenie nalezy kable
wymieni¢ na nowe dostosowane do realnych obcigzen.

W ramach modernizacji uktadu elektroenergetycznego oczyszczalni nalezy wykonaé
kanalizacj¢ teletechniczng w rejonie modernizowanych obiektdow z wykorzystaniem rur
ostonowych.
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Na etapie projektu — po doborze konkretnych urzadzen zweryfikowaé dobdr uktadu
zasilajagcego 1 rozliczeniowego oczyszczalni, w razie potrzeby zaprojektowaé wymiang
urzadzen 1 zmian¢ warunkow przytaczenia.

8.2.3. System AKPiA

Przyjeto zasade doprowadzenia wszystkich pomiaréw do Systemu Mikrokomputerowego.
Wszystkie pomiary oprocz tego, ze mogg zosta¢ uzyte w programie sterownika dla realizacji
programu, beda wizualizowane na ekranach monitoringu w systemie SCADA.

Sterowanie i nadzor nad pracg oczyszczalni prowadzi system AKPiA i SCADA oparty na
istniejacych sterownikach i nowego sterownika dla systemu odwadniania osadow.

W ramach realizacji zadania nalezy rozbudowac istniejace wezty sterownikowe sprzetowo
I programowo W Stopniu koniecznym do poprawne;j realizacji zatozonych funkcji. Ze wzgledu
na wystepujace w algorytmach sterujgcych wspotzaleznosci miedzy poszczegodlnymi weztami
sterownikowymi, wyklucza si¢ mozliwos¢ budowania ,,rownoleglego” uktadu sterujacego
wlaczonego w system SCADA z pomini¢ciem istniejacej sieci sterownikowe.

Struktura sterowania poszczegolnymi napedami bedzie realizowana nastepujaco:

a) sterowanie lokalne. Bedzie to sterowanie bezposrednie o charakterze remontowym oraz
dla prob za posrednictwem lacznikéw lokalnych wyboru trybu pracy Lokalnie-Wylacz-Auto
zainstalowanych na drzwiach rozdzielnic obiektowych.

b) sygnaly wylaczenia odlacznika remontowego bedg przekazywane do lokalnego
sterownika PLC. Lokalne przyciskowe skrzynki sterownicze, wytacznikow remontowych oraz
zaciskowe beda stanowi¢ wspolny zespot umieszczony przy napedzie;

C) wylacz. Realizowane za posrednictwem tacznikow lokalnych wyboru trybu pracy
Lokalnie-Wytacz-Auto. Ten rodzaj wylaczenia bedzie stosowany dla odstawienia napedu
Z pracy;

d) auto. Tryb pracy realizowany za posrednictwem tacznikow lokalnych wyboru trybu
pracy Lokalnie-Wytacz-Auto. Ten rodzaj pracy z zachowaniem wszelkich blokad

i zaleznos$ci bedzie realizowany przez sterowniki lokalne przy wspdtudziale Systemu
wizualizacji. Sygnaty Auto z przetagcznikow beda przekazywane do sterownikow PLC
podobnie jak sygnaly pracy 1 awarii poszczegdlnych napedow.

Przy realizacji niniejszego zadania inwestycyjnego zaleca si¢ zastosowanie sterownikow
PLC o budowie modutlowej (umozliwiajacej rozbudoweg) z mozliwoscig podpigcia paneli
operatorskich umozliwiajacych miejscowe wprowadzenie parametrow procesowych,
wizualizacj¢ zmiennych oraz miejscowe sterowanie. Wszystkie sterowniki musza by¢ zasilane
napigciem gwarantowanym.

Sterowniki PLC, panele operatorskie i osprzgt powinny by¢ kompatybilne z istniejacym
systemem.

System transmisji danych pomigdzy nowymi obiektami oraz obiektami poddanymi
modernizacji, a systemem SCADA nalezy dostosowac do istniejacego uktadu.

Wykaz prac do wykonania (nalezy traktowac jako wymogi minimalne):
a) wlaczenie systemu sterowania w istniejgce rozwigzanie,

b) oprogramowanie poziomu sterowania,

C) oprogramowanie sterownikéw PLC,

d) testy oprogramowania w powigzaniu z oprogramowaniem SCADA,
e) oprogramowanie poziomu zarzadzania (system SCADA),

f) oprogramowanie systemu monitoringu, sterowania i wizualizacji,
g) testy oprogramowania,
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h) dostarczenie i zamontowanie nowych sterownikow wraz z modutami I/O, kasetami
rozszerzen w nowych szafach zasilajaco-sterowniczych,

i) modernizacja systemu transmisji,

j) testy integracyjne oprogramowania sterownikoéw PLC a systemem SCADA,

K) przekazanie oprogramowania w wersji zrodtowej stacji dyspozytorskich, wszystkich
sterownikoéw swobodnie programowalnych, paneli operatorskich , systemu SCADA,
oraz innych urzadzen wymagajacych parametryzacji wraz z narzedziami uzytymi do
programowania, interfejsami  (kablami), wszystkimi licencjami, hastami
1 zabezpieczeniami. Przez wersje zrodlowa programu nalezy rozumie¢ program
(aktualng na dzien odbioru aplikacje) wykonany za pomocg dedykowanego narzgdzia
do programowania danego sterownika, panelu itd. w formie pozwalajacej na edycje
(modyfikacj¢) programu oraz przetadowanie nim sterownika, panelu lub komputera.
Wersje zrodlowe programéw wymagane s3 rowniez dla sterownikéw PLC
dostarczanych w ramach tak zwanej dostawy producenta urzadzenia.

8.2.4. System wizualizacji i sterowania

System wizualizacji dla oczyszczalni nalezy wykonaé
W oparciu o istniejace rozwigzanie.

Nalezy wykona¢ maski dla obiektéw bedacych przedmiotem zaméwienia. Stacja nadrzedna
musi by¢ zasilana napigciem gwarantowanym.

Wizualizacja procesu technologicznego realizowana bedzie za pomoca oprogramowania
SCADA, ktore bedzie pobierato dane bezposrednio ze sterownikdéw obiektowych za pomoca
protokotu transmisji danych. Operator za pomoca systemu SCADA ma mie¢ mozliwo$¢
bezposredniego sterowania obiektami oraz mie¢ mozliwo$¢ zadawania nastaw (wybor nastaw
do zmian nalezy skonsultowaé¢ z Zamawiajacym na etapie prowadzenia robodt) poszczegolnym
urzadzeniom. Zastosowane rozwigzanie SCADA, oprdcz opisanych musi posiada¢ wszystkie
funkcjonalno$ci obecnie dzialajacego systemu.

System musi by¢ w stanie przechowywac i zarzadza¢ pomiarami, wynikami posrednimi

i zadanymi ustawieniami.

Proponowane rozwigzanie musi zawiera¢ histori¢ pracy czujnikow on-line uzywanych
w systemie sterowania (czas i przyczyna awarii czujnika). Rozwigzanie musi zawiera¢ funkcje
automatycznego zapisywania, gdzie wszystkie zmiany parametréw s3 zapisywane
chronologicznie i gdzie mozna doda¢ komentarz przy kazdej zmianie. Musi istnie¢ mozliwo$¢
generowania raportow predefiniowanych oraz tworzonych na biezaco przez uzytkownika wraz
z ich eksportem do MS Excel (parametry wejSciowe, dane kluczowe, status obstugi awarii oraz
rezultatow kontroli jakos$ci danych).

8.2.5. Raportowanie

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ tworzenia raportow w ukladzie dziennym, tygodniowym
1 miesigcznym. Raporty predefiniowane sklada¢ si¢ beda z wykresow 1 tabel w formacie
uzgodnionym z Zamawiajacym. Narzedzie pozwoli na eksport wybranych przez uzytkownika
danych do formatu *.xls, lub *.csv.

8.3. Obiekty i urzadzenia elektroenergetyczne, AKPiA, system sterowania
i sygnalizacji dla instalacji odwadniania

W nowej hali technologiczno-magazynowej do urzadzenia odwadniajacego nalezy
zamontowac¢ fabrycznie dostosowane do urzadzen szafy zasilajgco- sterujagce. W miarg
mozliwosci szafy zasilajaco-Sterujace powinny znajdowac si¢ w mozliwie jak najmniejszej
odlegtosci od przynaleznego do niej obiektu/urzadzenia dotyczy to zaréwno zbiornika
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wyrownawczego, Sterowniki PLC zainstalowane w szafach musza posiada¢ interfejs
komunikacyjny umozliwiajacy wpiecie do systemu SCADA oczyszczalni $ciekow w oparciu o
standardowy protokoét komunikacyjny poprzez tacze §wiattowodowe.

Uktady te powinny zapewnic¢:

a)
b)

sterowanie reczne miejscowe 0raz automatyczne miejscowe i/lub  zdalne
z dyspozytorni;
przekazanie stanu pracy do dyspozytorni.

Podstawowy wykaz prac do wykonania (nalezy traktowa¢ jako wymogi minimalne):

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

h)

wykonanie tras kablowych wraz z utozeniem miedzianych kabli zasilajacych,
wykonanie instalacji zasilajgco-sterowniczej dla obiektow/ urzadzen inwestycji,
dostawa i montaz rozdzielnicy gtownej
Dostawa 1 montaz szaf zasilajaco-sterowniczych, skrzynek sterowania lokalnego,
roztgcznikdw remontowych oraz pozostatej aparatury zasilajaco-sterowniczej;
podtaczenie kabli do urzadzen pomiarowych (zamontowanych w przewidzianych przez
technologa punktach), urzadzen technologicznych, szafek posredniczacych, szaf
automatyki itp.;
parametryzacja przetwornikdw pomiarowych;
wykonanie prac kontrolnych, badan i pomiarow zgodnie Warunkami Wykonania
i Odbioru Robot.
wpigcie sygnatdow sterujacych 1 pomiarowych obiektéw nowoprojektowanych
i modernizowanych do systemu SCADA oczyszczalni;
wykonanie instalacji wewngtrznych obiektu;

e o$wietlenia i gniazd wtykowych;

e odgromowej;

e polaczen wyréwnawczych;
inne prace montazowo-instalacyjne;
modernizacja i rozbudowa rozdzielnicy gtéwne;j.

. Znakowanie obiektu, urzgdzen i instalacji

Wykonawca ma obowigzek zastosowaé¢ w ramach Kontaktu system oznakowano zgodnie
z polskim prawem oraz zgodny z systemem oznakowania dziatajacym na oczyszczalni sciekow.
System oznakowania umozliwia bezbtedne zidentyfikowania kazdego elementu (budowlanego,
mechanicznego, elektrycznego) za pomoca numeru. System oznakowania w robotach
mechanicznych, elektrycznych 1 AKPiA musi by¢ identycznych. Instalacje technologiczne
prowadzace odpowiednie medium musza zosta¢ odpowiednio oznaczone wraz z kierunkiem
prowadzenia danego medium, a urzadzenia technologiczne nalezy opisa¢ zgodnie z numeracja.
Zaleca si¢ prowadzenie oznaczen numerycznych zgodnych z nomenklaturg juz istniejaca na
oczyszczalni §ciekow.

Zastosowany system oznakowania podlega ocenie i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
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CZESC 11

WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1. Ogdlne wymagania projektowe

1.1 Projektowa trwatos¢
Trwato$¢ statych elementow obiektu powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi

danymi:
a) konstrukcje budowlane, rurociggi 50 lat;
b) maszyny i urzadzenia 20 lat;
C) oprzyrzadowanie i systemy Sterowania 10 lat.

Projekt powinien uwzglednia¢ skrajne warunki, jakie moga wystapi¢ podczas wykonywania
robo6t budowlanych 1 w okresie eksploatacji.

1.2 Zamiennosé

Z uwagi na wzajemng kompatybilno$¢ instalowanych systemow, niezawodno$¢ oraz koszty
serwisowania zaleca sig¢, aby urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania byty tego
samego typu i pochodzily od tego samego producenta.

Grupy urzadzen w ramach kazdej z wyszczegolnionych ponizej kategorii beda pochodzity
od jednego producenta.

A. Napedy elektryczne do zasuw

B. Przemienniki czestotliwosci,

C. Armatura zasuwy, zawory zwrotne, kompensatory,

D. Sterowniki;

E. Aparatura kontrolno — pomiarowa — pomiary procesowe;
F. Aparatura kontrolno — pomiarowa — pomiary fizyczne;
G. Pompy

H. Dmuchawy

1.3 Standaryzacja metryczna

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie muszg by¢ zaprojektowane w oparciu o system
metryczny.

1.4 Bezpieczenstwo, tatwos¢ utrzymania i konserwacja

Wykonawca winien tak zaprojektowaé i1 zrealizowa¢ przedmiotowe przedsigwzigcie
inwestycyjne, aby personel uzytkownika podczas pozniejszej eksploatacji nie wykonywat
swoich czynnosci w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespeiniajgcych wymaganych prawem warunkéw sanitarnych.

Wszystkie instalacje technologiczne 1 urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagaja tego
prace konserwacyjne i1 przeglady, w dogodne ciaggi komunikacyjne 1 pomosty konserwacyjne,
planujac jednocze$nie zastosowanie odpowiedniego sprzetu ochrony osobiste;.

Rozmieszczenie instalacji 1 urzadzen technologicznych nalezy zaprojektowac
z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajacego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych 1 remontowych oraz niezbednych powierzchni do skladowania czgsci
zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciaggéw komunikacyjnych dla $rodkéw transportu
wewngetrznego. Ponadto nalezy zapewni¢ niezbgdna powierzchni¢ mocowania koniecznych
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urzagdzen dzwigowych (suwnica). Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzen transportowych
i technologicznych z poziomu roboczego. Wszystkie czgsci zuzywajace si¢ nalezy montowac
w sposob umozliwiajacy dogodny dostep oraz tatwos¢ wymiany. Wszystkie wyzej potozone
punkty instalacji lub urzadzen, niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, ktore wymagaja
regularnej obslugi winny by¢ dostgpne poprzez system przej$¢ 1 podestow. Wszystkie sondy
I urzadzenia pomiarowe wymagajace obslugi winne by¢ tak wykonane, aby wymagane
czynnosci mozna bylo dokonywa¢ bez wylgczania urzadzenia i1 rozlgczania kabli 1 potaczen
w skrzynkach przytaczowych. Nalezy zapewni¢, aby wszystkie niezbedne czynnos$ci mogty by¢
wykonywane z poziomu roboczego.

Wszystkie podesty nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajagce wymogi przepisoOw
BHP.

Projektowane zamknigcia otworow technologicznych, otwierane wlazy nalezy wykonaé w
sposob uniemozliwiajacy ich samoczynne otwarcie (np. pod wptywem wstrzagsow lub wibracji).

W projektowaniu nalezy si¢ kierowa¢ ogolnymi zasadami BHP a szczeg6lnie przepisami
dotyczacymi warunkow pracy, w ktorych niezbedna jest asekuracja drugiego pracownika.

1.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wykonawca zaprojektuje i wykona wszelkie elementy uwzgledniajac specyficzne dla
oczyszczalni $ciekow warunki ich pracy. W szczegdlnosci Wykonawca uwzgledni korozyjne
warunki, jakie wystepuja na wszystkich obiektach oczyszczalni $ciekow zaréwno dla
elementow majacych ciggly kontakt z osadem jak i elementow okresowo narazonych na kontakt
z osadami $ciekowymi lub ich oparami.

1.6 Energooszczednosc i ochrona srodowiska

Wymagane jest spelnienie wszelkich wymagan wynikajacych z Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2017r. poz. 519). Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
Prawo energetyczne (Dz.U. z 2017r., poz. 220) oraz wszystkich obowigzujacych aktow
wykonawczych.

Wymagane jest spetnienie warunkow dyrektywy 2006/42/EC, a w szczegdlnie 2014/35/UE
(dla sprzetu elektrycznego), 2005/88/WE (dotyczy hatasu emitowanego do srodowiska) oraz
2004/108/WE dotyczaca kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;.

1.7 Ciggtosc pracy obiektow

Prace w ramach realizowanego przedsigwziecia nie powinny wptynag¢ na prowadzenie
cigglej pracy obiektow oczyszczalni Sciekow.

Wykonawca zapewni prowadzenie wszelkich prac w sposob pozwalajacy na prawidtowa
eksploatacje pozostatych obiektow czesci sciekowej 1 osadowej oczyszczalni.

W przypadkach, w ktorych wymagane beda jakiekolwiek przerwy w pracy obiektow lub
urzagdzen, Wykonawca wuzgodni z Zamawiajagcym sposoOb przeprowadzenia prac
1 zapewni ich przeprowadzenie bez naruszenia stabilno$ci prowadzonych na oczyszczalni
procesow technologicznych.

Wykonawca opisze wszelkie niezbedne do przeprowadzenia robot, przerwy w Projekcie
Wykonawczym z podaniem czasu ich trwania 1 wyszczegdlnieniem wytaczanych z eksploatacji
urzadzen i obiektow.

1.8 Wykonczenie budynkéw
Wyglad zewnetrzny obiektow/ urzadzen nalezy dopasowac do przemystowego charakteru
instalacji oraz do wygladu otoczenia na oczyszczalni §ciekéw. W przypadku prac
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montazowych w budynkach istniejgcych naruszajacych powierzchnie $cian, posadzek itd.
Nalezy po zakonczeniu robot doprowadzi¢ stan budynku do stanu pierwotnego uwzgledniajac
wymiang naruszonych elementow tj. posadzki, Sciany. Prace wykonczeniowe nalezy wykonad
z nalezyta staranno$cig i estetyka.

Standardy wykonczenia:

Roboty ogolne wykonczeniowe:
e Slusarka okienna i drzwiowa zgodna z elementami stosowanymi na

pozostatych obiektach oczyszczalni $ciekow,

Pomosty robocze zgodne z obowigzujaca norma

Tynki — zwykle wewnetrzne z wykonczeniem gladzia.

Tynki mozaikowe zewng¢trzne.

Scianki dziatowe w pomieszczeniach uzytku ogdlnego wykonaé¢ murowane lub z ptyt

gipsowo-kartonowych na ruszcie metalowym systemowym.

e W pomieszczeniach bedacych zrédlem hatasu — strop i Sciany wylozone materiatem
akustycznym.

e Urzadzenia wentylacyjne musza posiada¢ tlumigce halas obudowy, a przewody
rozprowadzajace pochtaniacze dzwicku.

e Dach — sprawdzenie wspotczynnika przenikania ciepta, dostosowanie izolacji,

Wykonczenie wewngtrzne:
e Posadzka — ptytki gresowe lub posadzka z zywicy epoksydowa ze strukturg
antyposlizgowa
e Sufit — tynk, malowanie emulsjg tatwo zmywalna,
o Sciany do wysokosci drzwi wykonczone glazurag (ok. 2m od poziomu posadzki) ,
wyzej tynk malowany emulsjg tatwo zmywalna,

2. Wymagania dotyczace Dokumentow Wykonawcy i form
Dokumentacji Projektowej

2.1 Podstawowe wymagania dotyczgce Dokumentow Wykonawcy

Przy projektowaniu Robot, Wykonawca bedzie przestrzegat obowigzkowych wymagan,
okreslonych w Programie funkcjonalno-uzytkowym oraz Umowie. Zasada przyjetych
rozwigzan projektowych powinna by¢ bezpieczna eksploatacja, prostota i1 niezawodno$¢
zapewniajaca dlugoterminowa bezawaryjna prace obiektéw 1 niskie koszty eksploatacyjne.

Wykonawca sporzadzi odpowiednia dokumentacje projektowa obejmujaca catos¢ prac
objetych zakresem przedsiewzigcia. Wszystkie dokumenty Wykonawcy oraz Dokumentacja
Projektowa przygotowywana i dostarczana (takze od podwykonawcow i dostawcoOw) bedzie
tylko 1 wylacznie w jezyku polskim. Jezeli jakies Dokumenty Wykonawcy lub Dokumentacja
Projektowa begdzie dwujezyczna zawsze obowigzujacg bedzie wersja polska.

Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajgcego, muszg zostac
potwierdzone przez Wykonawce przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca wykona na wlasny koszt wszelkie badania i1 analizy niezb¢dne dla
prawidlowego wykonania dokumentéw Wykonawcy, oraz uzyska na wiasny koszt wszelkie
wymagane prawem uzgodnienia 1 decyzje administracyjne niezbgdne dla prawidlowego
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do eksploatacji obiektow objetych
przedmiotem zamdwienia z Pozwoleniem na Uzytkowania wlacznie.
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Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel
posiadajacy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania, z odpowiednim
doswiadczeniem zawodowym. Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim
Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz praktyka inzynierska. Wykonawca
powinien zapewni¢ spojnos¢ Dokumentéw Wykonawcy pomiedzy poszczegolnymi branzami,
potwierdzong w projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem
Projektantéw pozostatych branz.

Wszystkie dokumenty Wykonawcy wymagaja zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zamawiajacy odmowi zatwierdzenia dokumentow Wykonawcy w przypadku stwierdzenia, ze
dokument Wykonawcy nie spetnia warunkow niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego
lub Umowy.

Zatwierdzenie przez Zamawiajacego jakichkolwiek Dokumentéw Wykonawcy nie bedzie
zwalnia¢ Wykonawcy z jego obowigzkow wykonania Robdt zgodnie z Umowa.

Wszystkie modyfikacje wymagane przez Zamawiajacego beda wykonywane bez
dodatkowej optaty. W przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzal sie¢ ze zmianami
wymaganymi przez Zamawiajacego, woOwczas przesle pisemne zawiadomienie do
Zamawiajacego W terminie siedmiu dni od daty otrzymania informacji o wymaganych
zmianach dokumentéw (rysunkow).

Wykonawca musi uzyska¢ wszelkie wymagane i niezbedne zgodnie z prawem polskim dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpocze¢cia eksploatacji:

a) uzgodnienia;

b) opinie i decyzje administracyjne;

c) ekspertyzy.

Wszelkie informacje zawarte w Dokumentach Wykonawcy materiatach uzyskiwanych od
Zamawiajacego nie mogg by¢ wykorzystywane bez zgody Zamawiajacego w celach innych niz
wynikajace z niniejszej specyfikacji.

2.2 Format Dokumentow Wykonawcy

Wykonawca sporzadzi wszelkie dokumenty niezbedne do uzyskania decyzji
administracyjnych 1 uzgodnien w ilo$ci egzemplarzy i1 formatach zgodnych z wymaganiami
urzedow i instytucji wlasciwych do wydawania wymaganych decyzji i uzgodnien oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

Niezaleznie od w/w wymagan Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie
dokumenty, w co najmniej czterech egzemplarzach wersji papierowej oraz co najmniej czterech
egzemplarzach wersji cyfrowej zapisanej na nosnikach CD lub USB flashdisk.

Dokumenty w wersji cyfrowej powinny by¢ zapisane w nastepujacych formatach:

a) pliki tekstowe: *.doc. lub *.docx;

b) arkusze kalkulacyjne:*.xls lub *.xlsx;

c) pliki graficzne: *.dwg oraz *.pdf (nalezy zamiesci¢ obydwie wersje).

Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym jednolity dla calego przedsigwzigcia sposob
numeracji i opisywania dokumentow, a w szczegdlnos$ci zastosuje w dokumentach i
dokumentacji istniejagcag numeracje i nazwy obiektow, a numeracje¢ i nazwg nowych obiektow
uzgodni z Zamawiajacym.

2.3 Forma Dokumentow Wykonawcy

Zakres 1 forma dokumentacji projektowej musi spelnia¢ wymogi nastepujacych aktow
prawnych:
a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2021 poz. 2351)
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b) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2021 poz. 1169)

c) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2021 poz.741);

d) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2019 poz. 1065);

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463);

f) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drég pozarowych (
Dz. U.z 2009 r. Nr 124 p0z.1030 z pdzn. zm.);

g) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej ( Dz. U. z 2021 poz.1722)

h) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalni
sciekow (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438);

i) We wszystkich innych, ktorych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na
ostateczny zakres prac projektowych.

2.4 Zatwierdzanie Dokumentow oraz uzgodnienia

Wszystkie dokumenty sporzadzane przez Wykonawce, a w szczegdlnosci Projekt wstepny,
budowlany, wykonawczy, powykonawczy oraz wnioski o decyzje i uzgodnienia podlegaja
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego. Dokumenty sporzadzane przez Wykonawce nie beda
pozostawaly w sprzecznosci z interesem Zamawiajacego, ani nie bedg naruszaly zapisow
obowigzujacych decyzji administracyjnych dotyczacych Zamawiajacego.

Poszczegdlne kompletne dokumenty musza by¢ przedstawione Zamawiajgcemu w formacie
zgodnej z niniejsza specyfikacja, z co najmniej dwunastodniowym (dni robocze)
wyprzedzeniem, aby umozliwi¢ Zamawiajgcemu wniesienie uwag 1 wnioskow do
poszczegolnych dokumentow. Okres, w ktorym Zamawiajacy analizuje przedstawione
dokumenty 1 podejmuje decyzje moze by¢ w uzasadnionych przypadkach skrocony.

Wykonawca powinien uzasadni¢ proponowane przez siebie rozwigzania uwzgledniajac ich
parametry techniczne, trwato$¢ oraz koszty eksploatacji, jednak Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo do podjecia decyzji o przyjeciu rozwigzania, ktore jest dla niego optymalne w kontekscie
gospodarki catego przedsigbiorstwa.

Jezeli w dokumentacji projektowej podlegajacej zatwierdzeniu przez Zamawiajacego nie
okreslono kolorow, faktur oraz detali dotyczacych elementow wykonczenia i wyposazenia
obiektow, a w szczeg6lnosci: tynkow, powtlok lakierniczych, ptytek ceramicznych,
oznakowania itp. wymagane jest ich uzgodnienie z Zamawiajacym.

2.5 Wymagania szczegdtowe odnosnie Dokumentéw Wykonawcy

Zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja projektowa jest niezbedna do
rozpoczecia robot, ktoérych dotyczy ta dokumentacja.
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Dokumentacja projektowa, a w szczegolnosci cze$¢ rysunkowa powinna by¢ wykonana
zgodnie z ponizszymi normami:

a) PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

b) PN-B-01042 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje;

c) PN-EN ISO 7519 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogolne zasady
przedstawienia na rysunkach zestawieniowych;

d) PN-EN ISO 4172 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montazu
konstrukcji prefabrykowanych;

e) PN-EN ISO 7437 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogdlne zasady
wykonywania rysunkow roboczych prefabrykowanych elementow konstrukcyjnych;

f) PN-EN ISO 8560 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstawienie
modularnych wymiarow ,linii i siatek.

2.5.1 Rysunki robocze i obliczenia

Na zyczenie Zamawiajacego Wykonawca przygotuje 1 przedtozy rysunki robocze
(budowlane oraz wykonawcze) i obliczenia wraz ze szczegdtami dotyczacymi konstrukcji i
wykonczenia Robot.

Ogolnie wszystkie obliczenia zostang wykonane zgodnie z normg PN-B-03264:2002
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rysunki beda wykonane zgodnie z polskimi normami, a mianowicie:

a) PN-EN 1992-1-1:2008Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

b) PN-/B-01042 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje;

c) PN-EN ISO 7519 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogodlne zasady
przedstawienia na rysunkach zestawieniowych;

d) PN-ISO 4172 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montazu
konstrukcji prefabrykowanych;

e) PN-ISO 7437 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogélne zasady wykonywania
rysunkow roboczych prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych;

f)  PN-ISO 8560 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstawienie modularnych

2.5.2  Rysunki technologiczne

Wykonawca przygotuje 1 przedtozy projekt technologiczny w zakresie elementow
wymagajacych opracowan technologicznych. Powyzszy projekt zostanie przekazany
Zamawiajacemu do zatwierdzenia i sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych tematow i1 pozycji:

a) Rysunek rzut i przekroje obiektu zawierajace projektowane i dobrane maszyny

i urzadzenia technologiczne, sieci i instalacje technologiczne wraz z ich uzbrojeniem,
lokalizacj¢ urzadzen pomiarowych 1 sterujacych (w zakresie wymagan
technologicznych);

b) profile sieci technologicznych przytaczanych do obiektow/ urzadzen

C) opisy wszystkich rozwigzan technologicznych zaprojektowanych przez Wykonawcg.

2.5.3 Projekt obiektu budowlanego i konstrukcyjnego

Wykonawca przygotuje 1 przedlozy projekt budowlany oraz wykonawczym wraz ze
szczegotami dotyczacymi konstrukcji i wykonczenia Robot. Powyzsze projekty sktadac sie
beda z nastepujacych tematdw 1 pozycji:

a) rysunki zlozeniowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane dla

budynku, konstrukcji inzynierskich oraz instalacji 1 zwigzanego z tym wyposazenia,
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rozwigzanie projektowe fundamentow i ich posadowien;

rysunki elementow konstrukcyjnych oraz szczegoly elementow zelbetowych
1 murowanych, drewnianych wraz z wykonczeniem;

rysunki zbrojenia;

rysunki montazowe wszystkich  prefabrykowanych  konstrukcji:  stalowych,
drewnianych, zelbetowych i1 ceramicznych. Rysunki elementow i szczegoty ich
potaczen;

rysunki dla robdt konstrukcyjnych i wykonczeniowych, niezbedne rzuty, przekroje,
widoki, itd. oraz wszystkie potaczenia i wykonczenia wewngtrzne i1 zewngtrzne,
szczegbly architektoniczne;

szczegbly projektu powtok zabezpieczajacych;

rysunek branzy drogowej tacznie z krawegznikami i odwodnieniem;

zagospodarowanie terenu, odwodnienie, roboty ziemne oraz pomocnicze;

opisy techniczne oraz specyfikacje wykonania i odbioru robot.

2.5.4  Projekt instalacji i rurociggdw miedzyobiektowych

Wszystkie zaprojektowane 1 wykonane rurociagi zagtebione winny by¢ zgodne z warunkami
przewidzianymi normg: PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociaggdw ulozonych
w ziemi w r6znych warunkach obcigzenia.

W zakresie projektu nalezy wykonaé, co najmnie;j:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)
i)

)
k)

obliczenia hydrauliczne;

obliczenia wytrzymatos$ciowe;

wyznaczenie ci$nien do prob oraz metody prowadzenia prob;

schematy ideowe poszczegélnych obiegow, mediow z uwzglednieniem funkcji
technologicznej;

profile wysokos$ciowe rurociggow;

rysunki wraz ze szczegdétowym przedstawieniem orurowania ,armatury ksztattek ,
komor, wykopow

rysunki aksonometryczne rurociagdw zgodnie z biezacymi uzgodnieniami z
Zamawiajacym,

obliczenia i rysunki konstrukcyjne wszelkich podpor

obliczenia rysunkami i opisem metod przej$¢ przez drogi i inne przeszkody terenowe
wraz z technologia wykonania,

rysunki 1 opisy technologii wykonania polaczen rurociggow;

zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem catego zakresu projektu, uksztalttowania
terenu oraz wszelkich rob6t towarzyszacych i porzadkowych po zakonczeniu budowy.

2.5.5 Schematy technologiczne i rysunki

Dokumentacja techniczna przekazana Zamawiajacemu winna zawiera¢ kompletng
i komplementarna czes¢ rysunkowa wraz ze spisem rysunkow. Spis rysunkow, ich oznaczenia
powinny by¢ wykonane w sposob logiczny (uzgodniony z Zamawiajacym ) uwidoczniajacy
przynaleznos$¢ rysunku do odpowiadajacej] mu dokumentacji projektowej. Rysunki powinny
by¢ kompletne i wykonane w sposéb czytelny.

Format i rozmiar rysunkéw musi by¢ zgodny z szeregiem: ISO A0,ISO Al,... ISO A4.

Rysunki wykonane w formatach wymagajacych sktadania w celu wlaczenia w dokumentacje
w wersji papierowej winny by¢ ztozone zgodnie z zasadami sktadania rysunkow technicznych.

Rysunki powinny by¢ wykonane w skali odpowiednie do jasnego i czytelnego
przedstawienia ich tresci, a jej przyjecie uwarunkowane jest rodzajem wykonywanego rysunku,
przeznaczeniem oraz mozliwoscig przedstawienia szczegotow.
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Rysunki 1 obliczenia, ktore powinien sporzadzi¢ Wykonawca, beda wykonane i przekazane
zgodnie z wymaganiami podanymi nizej. Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami
powszechnie stosowanymi na $wiecie, chyba, Zze inne rozmiary zostang uzgodnione
z Zamawiajacym . Rysunki wszystkich elementow konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne
1 kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych

szczegotow.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych skali:
a) Plany rurociaggow 1:500 i/lub 1:1000;
b) Profile rurociaggdbw  skala pozioma, ze skalg pionowg 5 do 10 razy wigkszg niz skala
pozioma;
c) Plany terenu, schematy 1:500 i/ lub 1: 1000;
d) Plany ogdlne 1:50 i/lub 1:100;
e) Szczegbdly 1:20 do 1:5.

W kazdej dokumentacji projektowej nalezy umiesci¢ spis rysunkow oraz zataczonych do
danego opracowania zatacznikdw.

3. Wymagania dotyczgce terenu budowy

Od chwili protokolarnego przekazania placu budowy do dnia zakonczenia czynnos$ci
odbioru koncowego Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za wykonywane roboty,
miejsce robot, jak rowniez odpowiedzialno§¢ wobec 0sob trzecich z tytutu ewentualnych szkod,
ktére mogg wynikna¢ z zwigzku z prowadzonymi robotami.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia Program Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on do aprobaty zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne, gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentami kontraktowymi oraz poleceniami Zamawiajacego

O zamierzonym terminie rozpoczgcia robdt Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego
zobowigzany jest zawiadomi¢ wiasciwy organ nadzoru budowlanego, dotaczajac wszelkie
niezbedne o§wiadczenia 1 dokumenty Kierownika Budowy.

3.1 Program Zapewniania Jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do zaakceptowania przez
Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawiera¢, co najmniej:

a) Cze$¢ ogbdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot;

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

e Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,;
pprocedury sprawdzania jakosci przeprowadzonych robot;

e wykaz maszyn 1 urzagdzen uzywanych do przeprowadzenia robot;

e procedury kontroli jakosci uzytych materiatlow;

e zestawienie osOb, ktore sa odpowiedzialne za terminowo$¢ oraz jakos¢ wykonania
poszczegolnych robot.

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
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korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Zamawiajacemu,

b) czesé szczegdlowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

e sposob 1 procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

e dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli program zapewnienia jakoSci powinien
opisa¢ typ kontroli, metodg, zakres, czas i czestotliwo$¢ przeprowadzania, kryteria
dopuszczalno$ci 1 dokumentacje jak réwniez podaé kto jest odpowiedzialny za jej
wykonanie. (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.).

3.2 Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca sporzadzi i przedstawi do akceptacji Zamawiajacego Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, a W
szczegdlnosci Ustawa z dnia 17 wrzesnia 2021 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. z 2021 poz.1986) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2003 nr 120, poz. 1126).

3.3 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robot 1 stosowanych wyrobow
budowlanych. Wykonawca zapewni w razie potrzeby odpowiedni system kontroli, wiaczajac
w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan wyrobow budowlanych oraz robot. System kontroli zaproponowany
przez Wykonawce musi uzyska¢ pozytywnag opini¢ Zamawiajacego. Wykonawca bedzie
przeprowadzal pomiary i1 badania wyrobow budowlanych oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i1 ich czestotliwosci ustala Zamawiajagcy w porozumieniu z Wykonawcg. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i robot
ponosi Wykonawca.

3.4 Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze zastosowaé tylko te wyroby budowlane, ktére speiniajg warunki
obowigzujacych przepisOw prawnych a w szczegélnosci Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 .
0 wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2020 poz. 471) oraz obowigzujacymi aktami
wykonawczymi.
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Przed zastosowaniem jakichkolwiek materiatow lub wyrobéw budowlanych Wykonawca
przedlozy do Zamawiajacego do zatwierdzenia w/w materiaty. Wykonawca dostarczy wszelkie
niezbedne certyfikaty 1 deklaracje dla zastosowanych wyrobow.

3.5 Nadzor techniczny

Wykonawca dokona wyboru wiasciwie wykwalifikowanego inzyniera z uprawnieniami
pelnigcego role koordynatora dzialan wszystkich Podwykonawcow na caly okres
obowigzywania Umowy.

Wykonawca zapewni rowniez wykwalifikowany personel niezbgdny:

a) do wykonywania prac budowlanych, montazowych i nadzoru;

b) do Kontaktéw z Zamawiajagcym oraz z podwykonawcami;

c) do nadzorowania podczas przechowywania, testowania, przegladow i konserwacji

urzadzen;

d) do przeprowadzenie rozruchu urzadzen/obiektow.

Nalezy zapewni¢ warunki wlasciwego przechowywania, testowania, przegladow
i konserwacji urzadzen, elementow technologicznych zgodnie z wytycznymi i zaleceniami
wytworcoOw i dostawcow.

Szczegdlny charakter wykonywania robot prowadzonych w warunkach utrudnionych
w obiekcie uzytkowanym wymaga ciaglego nadzoru kierownika robdt. Zgodnie
z obowigzujagcym Prawem Budowlanym realizacja projektu, wykonywanie robot budowlanych
musi by¢ prowadzona pod nadzorem 0sob posiadajacych odpowiednie uprawnienia budowlane.

3.6 Ochrona placu budowy

Wykonawca nie jest zobowigzany do zapewnienia catodobowej ochrony placu budowy
jednakze za wszelkie straty spowodowane dostepem 0sob trzecich odpowiedzialno§¢ ponosi
Wykonawca.

3.7 Usytuowanie Placu Budowy

Lokalizacja placu budowy wraz z zapleczem zostanie wskazana podczas zebrania
Wykonawcow.

3.8 Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie
wszystkich elementéw robot oraz ochrong punktéw pomiarowych. Wykonawca bedzie
utrzymywal we wlasciwym stanie znaki geodezyjne 1 w razie koniecznosci wymieniat je na
wlasny koszt. Po przeprowadzeniu niezbgdnych prac geodezyjnych na terenie budowy
wykonawca przygotuje teren budowy do prowadzenia robot m.in. poprzez:

a) rozebranie istniejacych nawierzchni (do odtworzenia);

b) rozebranie zb¢dnych elementéw zabudowys;

c) wykonanie tymczasowych drog dojazdowych;

d) usunigcie kolidujgcego uzbrojenia terenu;

e) zorganizowanie zaplecza budowy;

f) ogrodzenie i zabezpieczenie zaplecza prze dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie i utrzymanie Placu Budowy
przez caty okres trwania robdt do momentu przekazania do eksploatacji.
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3.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca obowigzany jest bezwzglednie przestrzegaé przepisow dotyczacych
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy a w szczegodlnos$ci zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych wymaganych
prawem warunkow sanitarnych. Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzg¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Wykonawca w szczegolnosci dopilnuje, aby kazdy
pracownik zaangazowany w realizowane roboty byl $wiadomy ryzyka zawodowego
zwigzanego z wykonywanymi czynno$ciami i dostarczy list¢ przeszkolonych pracownikow
w zakresie BHP i ryzyka zawodowego przed przystgpieniem do prac..

Kazda osoba przebywajaca na terenie oczyszczalni powinna zosta¢ przeszkolona pod
wzgledem Bezpieczenstwa i Higieny pracy na Oczyszczalni Sciekow przez Kierownictwo lub
0soby wyznaczone przez Kierownikéw Oczyszczalni Sciekow.

3.10 Jakoé¢i Ochrona Srodowiska

Zamawiajacy przeszkoli pracownikow Wykonawcy w zakresie posiadanych decyzji
administracyjnych i obowigzkach w zakresie gospodarowania odpadami na terenie
oczyszczalni $ciekow w Charsznicy. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z w/w
systemem i przestrzegania jego zapisow.

Wymagane jest spelnienie wszelkich wymagan wynikajacych z Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2021 p0z.1973.) oraz wszystkich obowiazujacych
aktow wykonawczych.

Wykonawca zobowigzany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania
odpadow. Zamawiajagcy ~ wymaga  udokumentowania  czynnosci zwigzanych
z gospodarowaniem odpadami. Wszystkie odpady (za wyjatkiem ztomu) Wykonawca
zobowigzany jest zagospodarowac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Ztom (obejmujacy
réwniez zdemontowane urzadzenia) Wykonawca przekaze Zamawiajacemu.

3.11 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej 1 utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Materiaty tatwopalne
beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s0b trzecich.

Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo
przez personel wykonawcy bedzie odpowiedzialny Wykonawca.

Ze wzgledu na specyfike obiektow 1 urzadzen przedmiotowej inwestycji oraz ich lokalizacje
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenie opracowania O Wyznaczeniu strefy
wybuchowos$ci w rejonie nowych urzadzen/obiektow.

3.12 Zgodnosc z prawem

Wykonawca zapewni zgodno$¢ z wszelkimi przepisami prawa obowigzujacymi na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej na wszystkich etapach przedsigwziecia.

4. Roboty budowalne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu budowalnego i prac budowlanych
zgodnie z obowigzujagcym prawem a takze stosowania rozwigzan przyjetych w Polskich
Normach.
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Wszelkie prace projektowe, w ktorych wymagane jest zastosowanie rozwigzan
konstrukcyjnych oraz wykonanie prac budowlanych winne by¢ wykonane z nalezyta
starannos$cig 1 cechowac si¢ nastepujacymi wlasnosciami:

a) odpornoscig na zmienne warunki srodowiska panujace w oczyszczalni;

b) wytrzymato$cig mechaniczng wykonanych konstrukcji budowlanych i urzadzen na
zmienne warunki obcigzen, na ktoére beda one narazone w czasie prob koncowych oraz
eksploataciji;

C) ergonomicznymi warunkami pracy wykonujacych czynnosci obstugowe oraz
konserwacyjne;

d) warunkami pracy zapewniajacymi bezpieczenstwo zgodnie z wymogami BHP
wykonujgcym czynnosci obstugowe oraz konserwacyjne;

e) spetlieniem norm i dyrektyw przeciwzaktoceniowych i energooszczednych;

f) spelianiem wszelkich wymogéw uzytkownika zgodnych z technologicznymi funkcjami
urzadzen i budowli.

W przypadku szalowania konstrukcji zelbetowych nalezy uzywac¢ deskowan systemowych,

zgodnie z wymogami technologicznymi dostawcy systemu.

W obiektach konstrukeyjnych majacych kontakt z osadami nalezy zastosowac beton klasy
minimum C25/30, wodoodpornos¢ W8, a w przypadku elementow narazonych na wplyw
warunkow atmosferycznych - mrozoodporny F150. Do zbrojenia odpowiedzialnych elementow
konstrukcyjnych zastosowaé zbrojenie klasy, co najmniej AIII .

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wykonania elementow konstrukcyjnych
zgodnie z obowigzujacymi normami zwracajac szczegdlng uwage na stan graniczny
zarysowania konstrukcji po uwzglednieniu wszystkich wystepujacych w danym przypadku
obcigzen tacznie ze skurczem. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na obcigzenie temperatura,
zardwno na obcigzenie liniowe jak i obcigzenie gradientem temperatury mi¢dzy powierzchnig
wewnetrzng i zewnetrzng elementu.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty betonowe zgodnie ze sztuka budowlang
z zachowaniem wszelkich reziméw dla zminimalizowania skurczu betonu stosujac
odpowiednie dodatki i wlasciwa pielegnacje betonu.

Beton powinien by¢ wlasciwie zawibrowany, przerwy robocze uszczelnione tasmami
uszczelniajagcymi, a przed wylaniem kolejnej warstwy betonu nad przerwa robocza
powierzchnia styku powinna byé oczyszczona z mleczka cementowego i posmarowana
warstwa sczepna.

Dla przejs¢ rurociggdw przez Sciany nalezy stosowac przejscia szczelne wlasciwe dla
danego rodzaju rur i ci$nienia medidéw panujacego w danym miejscu. Zastosowane przejscia
rurociggdw przez Sciany muszg gwarantowac szczelnos¢ 1 tatwos¢ doszczelniania w warunkach
eksploatacyjnych oraz by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Kinety betonowe 1 nadbetony na ptytach dennych wykona¢ z uzyciem zbrojenia
rozproszonego.

Wszelkie barierki, porecze i bortnice nalezy wykonaé ze stali kwasoodporne;j.

Wszelkie stalowe elementy konstrukcyjne (pomosty, schody) nalezy wykonaé ze stali
nierdzewnej lub czarnej zabezpieczonej przez malowanie.

Wskaznik zageszczenia gruntu na terenie wykonywanych robdt nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami konstrukcyjnymi projektu budowlanego. Uzyskanie wskaznika zageszczenia
gruntu winno by¢ potwierdzone badaniami udokumentowanymi odrgbnym opracowaniem.

Projektowana hala w cato$ci ma zosta¢ posadowiona na fundamentach bezposrednich. Hala
w calosci wykonana w konstrukeji stalowej. Stupy posadowione na stopach fundamentowych.
Sciany zewnetrzne wykonczone elewacyjnymi plytami warstwowymi o gr. Scm. Pokrycie
dachowe stanowi¢ beda dachowe ptyty warstwowe o gr. Scm. Na calo$ci nowej hali planuje si¢
wykonanie posadzki betonowej malowanej farbg do betonu. Przyjeto grubos$¢ posadzki 15¢m,
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beton klasy C25/30, zbrojenie rozproszone 30kg/m3. Posadzke wykona¢ na warstwie betonu
podktadowego gr. 10cm, pod ktéorym nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku zageszczonego
warstwowo. Od strony wschodniej obiektu nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ brame rozwieralng
o wym. 380x400cm oraz drzwi 90x200m. Od strony potnocnej nalezy zaprojektowaé i wykonac
brame¢ rozwieralng o wym. 360x380cm.Konstrukcje stalowe budynkéw powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie, ewentualne $ciany z plyt warstwowych tez odpowiednim
wykonczeniem antykorozyjnym.

W projektowaniu i budowie nalezy kierowaé si¢ zasada niestosowania w realizacji
budynkoéw i budowli materiatow higroskopijnych.

Stolarke okienng i drzwiowa nalezy wykona¢ z profili aluminiowych, anodowanych
1 malowanych proszkowo, okna o wspolczynniku przenikania ciepta, co najwyzej U=1,6
W/m?K, Wspoétczynnik dla ram, co najwyzej U=2,8 W/m?K. Stolarka musi by¢ odporna na
warunki srodowiskowe panujgce na oczyszczalniach $ciekow.

W przypadku koniecznosci zastosowania bramy rolowanej powinna ona by¢ wykonana
z lameli aluminiowych wypeklionych piankg poliuretanowa, z przeszkleniem goérnego
segmentu. Prowadnice i konsole boczne wykonane ze stali ocynkowanej. Na prowadnicach
listwy §lizgowe z tworzywa sztucznego. Bramy powinny by¢ wyposazone w naped elektryczny
oraz mechanizm zapobiegajacy niekontrolowanemu opadni¢ciu bramy. Sterowanie bramy za
pomoca przyciskow ,, GORA-STOP-DOL”, umieszczonych przy wyijsciu. Awaryjne otwieranie
- mechaniczne z nap¢dem recznym.

Posadzki nowe i naruszone w pomieszczeniach technologicznych nalezy wykonaé w
technologiach  epoksydowych, jako antyposlizgowe, nalezy uwzgledni¢ charakter
wystepujacych obcigzen, korozyjno$¢ atmosfery oraz mozliwos$¢ kontaktu z substancjami
chemicznymi.

Sciany w pomieszczeniach nalezy pokryé do wysokosci 2,0 m phytkami ceramicznymi,
a powyzej oraz sufity pomalowa¢ farbami lateksowymi.

Wspotczynniki przenikania ciepla przegréd budowlanych zgodnie z Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Budynki nalezy
wyposazy¢ w instalacje elektryczng, odgromowa, ogrzewania, wentylacje i wod-kan (zgodnie
z potrzebami funkcjonalnymi budynkow). Podstawowe przepisy, ktoére muszg bycé
przestrzegane:

a) Ustawa z dnia 17 wrze$nia 2021 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o

planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. 2021 p0z.1986)

b) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegblowego

zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. 2020r, poz.1609);

€) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019,
p0z.1065).

5. Zastosowanie elementow metalowych

Wszystkie elementy zastosowane na oczyszczalni muszg speinia¢ kryteria trwalosci.
Elementy wykonane z metalu musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Wszelkie pomosty,
drabinki nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Wszelkie stalowe elementy konstrukcyjne
(pomosty, drabinki) nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej lub ze stali czarnej zabezpieczonej
poprzez pomalowanie.

Wszelkie elementy badz podzespoty wykonane z materialdow nieodpornych na warunki
korozyjne panujace na oczyszczalni $ciekoOw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie tak, aby
uzyska¢ wymagang warunkami specyfikacji trwato$¢.
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Elementy metalowe wykonane z roéznych materiatdbw o wlasnosciach, ktore moga
powodowac wystapienie korozji elektrochemicznej nalezy wzajemnie izolowaé. Powierzchnie
wykonane ze stali szlachetnych nalezy pasywowac.

Niedopuszczalne jest niezabezpieczenie stalowych nierdzewnych i kwasoodpornych
elementéw przed wplywem negatywnym np. rozgrzanych opitkdw mogacych uszkodzi¢
pasywowang powierzchni¢ stali

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metoda tzw. “goracej
kapieli”. Elementy sprezynujace powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.
Elementy ruchome urzadzen, ktore nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajacego zelaza,
powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje. Potaczenia
dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng i1 kwasoodporng musza by¢ wykonane, jako
roztaczne. Potgczenie musi by¢ ze stali kwasoodpornej 316/316L wg AlSI ;1.4401/1.4404 wg.
PN- EN 10088 lub wyzszej klasy. Elementy majace kontakt z agresywnym s$rodowiskiem
powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 316/316L wg AlSI ;1.4401/1.4404 wg. PN- EN
10088 lub wyzszej klasy.

5.1 Roztaczne potaczenia srubowe

Potaczenia gwintowane tj. nakretki 1 Sruby winny by¢ zaopatrzone w podktadki umieszczone
pomiedzy Srubg a nakretkg o grubos$ci zgodnej z norma. Wszystkie polaczenia srubowe zostang
wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.Dla urzadzen instalacji technologicznej wszystkie $ruby,
nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podkladki maja by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej 316/316L wg AISI ;1.4401/1.4404 wg. PN- EN 10088 lub wyzszej klasy.
Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopoéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego
materialu i pozostang niepomalowane. Podkladki typu PTFE nalezy umieszczaé ponizej
podktadek ze stali kwasoodpornej, zardbwno pod tbem S$ruby jak i pod nakretka. Wszystkie
odstoniete glowki $rub i nakretki beda ksztattu szesciokatnego, a dhlugos¢ kazdej sruby powinna
by¢ taka, aby wystajaca cze$¢ gwintu po zmontowaniu potaczenia Srubowego nie byta dluzsza
od potowy $rednicy $ruby.

Ponadto nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materialy uszczelniajace.

5.2  Odkuwki

Warunki techniczne dotyczace obrobki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i ich
wykonawce nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Dokumentacja powinna
obejmowaé certyfikowane rejestry obrobki cieplnej kazdej odkuwki. Po obrdbce cieplnej,
wicksze elementy odkuwek nalezy podda¢ testom metodami ultradzwickowymi lub
rentgenowskimi, badZ innym badaniom nieniszczacym.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato$¢ mechaniczng 1
chemiczng probek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z zamawiajacym.

5.3 Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen musza by¢ wyposazone w ostony zgodnie z zasadami
BHP. Wszystkie elementy obracajace si¢, wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy
napedowe, itp. musza by¢ oslonigte, co zapewni pelne bezpieczenstwo podczas obshlugi i
napraw. Wszystkie zastosowane oslony musza uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.
Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich latwy demontaz w celu uzyskania dostepu do
urzadzenia bez konieczno$ci wczesniejszego demontazu gtownych podzespotow urzadzenia.
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5.4 Spawy

Potaczenia spawane moga by¢ wykonane jedynie przez wykwalifikowanych spawaczy
o potwierdzonym doswiadczeniu, posiadajacych wymagane do tych prac uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy
1 znajomosci specyfiki prac w warunkach panujacych na oczyszczalniach $ciekéw. Wykonawca
przedlozy Zamawiajagcemu do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz dokumenty
potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynno$ci wykonywane podczas spawania
w warunkach warsztatowych 1 na Placu Budowy zostang zatwierdzone przez Zamawiajgcego
przed rozpoczgciem prac.

Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz
dokumenty potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnos$ci wykonywane
podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu Budowy zostang zatwierdzone przez
Zamawiajacego przed rozpoczeciem prac. Podczas prac spawalniczych nalezy zabezpieczy¢
inne elementy przed uszkodzeniem.

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski szerokosci po
50 mm po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytworni
nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuni¢cia. Przed wykonaniem
spawania powierzchnie te nalezy dokladnie oczy$ci¢ do stopnia czystosci wymaganego
w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, nast¢pnie wykona¢ odpowiednie powtoki.
Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp.
powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich czynnos$ci tj. czyszczeniu, naniesieniu
powloki warstw podkladowych i1 warstw nawierzchniowych. Wytworca musi zapewnié
Zamawiajacemu mozliwo$¢ odbioru kazdej czynnos$ci oddzielnie.

5.4.1 Spawanie stali weglowej

Dopuszcza si¢ w procesie wytwarzania spawanych elementow ze stali weglowej stosowanie
spawania recznego tukowego elektroda w otulinie, spawania metoda tuku pod topnikiem,
spawanie tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania
metoda tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowej 1 innych przyjetych metod. Dopuszcza
si¢ warsztatowe wykonanie prefabrykatow.

5.4.2 Spawanie stali kwasoodporne;j

W celu spawania stali kwasoodpornej nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowa
w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) wzglednie elektroda metalowa w otoczeniu gazu
obojetnego. Ponadto dopuszcza si¢ metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym.
Powierzchnia wewngtrzna potaczenia spawanego winna by¢ chroniona czystym, obojetnym
gazem. Zaleca si¢, aby zapewni¢ wysokiej, jakosci spawy elementow taczacych, rurarzu
1 innego wyposazenia wykonanego ze stali kwasoodpornej, zaleca si¢ wykonanie prac
w warunkach warsztatowych. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z normami.
Wykonawca spetni ponizsze wymagania:
a) do wykonywania spoin czolowych do lgczenia rurarzu podczas budowy instalacji,
wymagane jest trawienie spawow;,
b) wyklucza si¢ stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania;
C) niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien Iub uszkodzen
powierzchni materiatu,
d) nie dopuszcza si¢ piaskowania elementow wykonanych ze stali kwasoodporne;.
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5.5.  Malowanie i ochrona metalu

Elementy wyposazenia musza by¢ zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow
panujacych na oczyszczalni §ciekdw np. przez malowanie lub galwanicznie.

Wykonawca ma obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcow z wymogami
dotyczacymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich
produktach.

Wszystkie potyskujace czgsci metalowe, przed transportem musza zostaé pokryte
odpowiednig warstwg ochronng i1 by¢ witasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac
Budowy.

W celu wlasciwego zabezpieczenia roboty przygotowawcze powierzchni metalu nalezy
prowadzi¢ wg opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Zamawiajacego
programu.

Podczas wykonywania powtoki antykorozyjnej Wykonawca obowigzany jest na biezaco
prowadzi¢ dokumentacj¢ prac antykorozyjnych. Dokumentacja ta winna zawiera¢ informacje
dotyczace:

a) warunkoéw atmosferycznych w czasie wykonywania robot;

b) wilgotnosci i temperatury podioza;

C) masy poszczegolnych sktadnikow materiatow zuzytych na jednostke powierzchni;

d) grubos¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego;

e) czasokresu pomiedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw.

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Powierzchnia elementdéw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smardéw, olejow.

Do czyszczenia powierzchni mozna zastosowa¢ metode strumieniowo-$cierng o ile takie
przygotowanie  powierzchni  przewiduje  dostawca  technologii  zabezpieczenia
powierzchniowego.

Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidlowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrobce nie
bedzie zmieniata odcienia i bedzie rdwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych
polysk. Poczyszczeniu powierzchni¢ nalezy odpyli¢. W przypadku malowania powinna by¢
sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu, zanieczyszczen. Naktadanie kolejnych warstw powtoki
malarskiej wykonywaé¢ metoda natryskowa, SciSle z wytycznymi opracowanymi przez
producenta wyrobow malarskich.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ musza by¢ wykonane w odpowiednich
warunkach meteorologicznych zgodnych z zaleceniami producenta i dostawcy materiatow
malarskich.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni elementéw przez ocynkowanie

Powierzchnie elementéw wykonanych ze stali konstrukcyjnych nalezy zabezpieczy¢ przez
ocynkowanie ogniowe metodg zanurzeniowa. Oznacza to, ze powlekanie cynkiem odbywa si¢
poprzez zanurzenie elementéw konstrukcji w wannach, ktore zawieraja kapiele o odpowiednim
sktadzie chemicznym zapewniajaca mozliwo$¢ dotarcia do kazdej szczeliny. Nalezy zwrdcié
uwage na odpowiednie wypelnianie, odpowietrzanie i1 ptukanie podzespotow zawierajagcych
puste przestrzenie. Otwory wentylacyjne winny by¢ odpowiednio zaczopowane po
zakonczeniu cynkowania. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na cynkowanie drobnych
elementow. Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia
powierzchni, obtarcia i faldy nalezy usung¢. Wszelkie wiercenia, przecigcia, spawy,
uksztattowania 1 koncowa obrobka musi by¢ wykonana przed ocynkowaniem elementu. Po
wyjeciu z kgpieli, ocynkowana powierzchnia powinna by¢ gtadka, jednolita, bez nieostonigtych
miejsc, grudek, pecherzy i pozostatosci topnikoéw, popiotu. Krawedzie powinny byé czyste
a powierzchnie jasniejace.
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Sruby, nakretki i podktadki réwniez powinny by¢ poddane kapieli cynkowej a nastgpnie
odwirowane.

Minimalne grubosci powlok zaleznie od grubosci materiatu, z ktéorego wykonane sg
cynkowane elementy okre§la norma PN-EN ISO 1461.

Okres trwatosci powtoki cynkowej zaleznej od obcigzenia korozyjnego srodowiska,
w ktorym konstrukcja jest eksploatowana. Wykonanie powtok - zgodnie z normg (PN-EN ISO
14713).

Szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowad przy roztadunku i montazu. Wskazane jest
uzywanie nylonowych pasow. Elementy ocynkowane magazynowane w miejscu produkcji lub
na Placu Budowy, uktada¢ nalezy w taki sposob, aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje
wszystkich powierzchni i aby unikng¢ powstawania nalotu na skutek pojawienia si¢ wilgoci.

Niewielkie powierzchnie ocynkowane, ktore ulegly uszkodzeniu po zaakceptowaniu przez
Zamawiajacego nalezy naprawi¢ np.: ponizszg metoda:

e Oczyszczenie powierzchni kazdego spawu z nalotu i powierzchni, aby otrzymacé
czysta powierzchnig.

e Natozenie dwoch warstw wzbogaconej cynkiem farby (nie mniej niz 90% cynku na
wysuszonej powierzchni) lub przylozenie preta lub proszku ze stopem cynku do
uszkodzonej powierzchni i jej podgrzanie do temperatury 300 °C.

Gdy powierzchnie ocynkowanych elementéw stalowych narazone sg na kontakt bezposredni
Z agresywnymi roztworami i czynnikami atmosferycznymi, winny by¢ dodatkowo pokryte
powloka malarska

6. Armatura

Z uwagi na zamienno$¢ elementow, pdzniejsze czynnosci serwisowe oraz zakup czesci
zamiennych Zamawiajagcy wymaga, aby opisana nizej armatura pochodzita od jednego
dostawcy. Ponizszy zakres i wymagania nalezy traktowac, jako minimalne.

6.1. Zasuwy nozowe

— Zasuwa ptytowa, miedzykotierzowa

— Do mocowania pomig¢dzy kotierze wg EN 1092 PN 10,

— Dowolna pozycja montazu,

— Obustronnie szczelna, dopuszczalne ci$nienie robocze min 6 bar,

— Uszczelnienie migkkie za pomoca profilowanej uszczelki obwodowej,
— Obustronne profile zgarniajace zapewniajace czyszczenie ptyty zasuwowe;j,
— Kanaly ptuczace przy niepelnym zamknigciu,

— Korpus dwuczgsciowy, plyta zasuwowa wewnatrz korpusu,

— Korpus z zeliwa szarego,

— Plyta zasuwowa ze stali nierdzewnej 1.4301,

— Worzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021,

— Zewngtrzne czesci ruchome zabezpieczone ostong ze stali nierdzewne;,
— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe-proszkowe.

6.2. Zasuwy klinowe

— Zasuwa klinowa migkko uszczelniana z rGwnym przelotem,
— Przylacza kohierzowe wg EN 1092-2
— Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego,
— Klin catkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz ),
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— Mozliwos¢ wymiany uszczelek w tulei pod pelnym ci$nieniem roboczym,
— Sruby pokrywy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

6.3. Zawory zwrotne
— Zawor pelnoprzelotowy kulowy (osady, Scieki), przytacze kolierzowe wg EN 1092-2,
— Samoczynny, otwierajacy si¢ przy przeptywie czynnika,
— Z uszczelnieniem migkkim,
— Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego,
— Dysk catkowicie wulkanizowany EPDM (zawor klapowy),
— Kula z aluminium, ogumowana NBR (zawor kulowy),
— Zaopatrzony w zdejmowang pokrywe umozliwiajaca czyszczenie,
— Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe.

7. Napedy elektryczne

W przypadku zastosowania napedow elektrycznych nalezy zastosowac:

— naped elektryczny wieloobrotowy

— silnik trojfazowy 3x400V 50Hz, klasa izolacji F, 3 wylaczniki termiczne;

— rodzaj pracy napedu: Klasa C zgodnie z norma DIN EN 15714-2 dla napedow
regulacyjnych;

— rodzaj pracy nape¢du: Klasa B zgodnie z normg DIN EN 15714-2 dla napedéw otworz-
zamknij;

— grzaltka antykondensacyjna;

— kotko reczne jako naped awaryjny;

— stopien ochrony IP68 zgodnie z EN 60 529 lub wyzszy;

— podwojne uszczelnienie wtyczki elektrycznej powodujace zachowanie stopnia ochrony po
jej odkreceniu;

— kategoria ochrony antykorozyjnej C3 zgodnie z EN ISO 12944-2;

— ustawienie pozycji krancowych i warto§ci momentow obrotowych napedu za pomoca
wyswietlacza 1 jego menu bez koniecznosci otwierania obudowy 1 stosowania
specjalistycznych narzedzi;

— mechaniczny oraz elektroniczny (4-20mA) wskaznik potozenia;

— naped w wersji ze zintegrowanym sterownikiem;

— lokalny panel sterowania wraz z przyciskami i diodami sygnalizacyjnymi;

— zabezpieczenie przed dostgpem do parametrow sterownika hastem (mozliwo$¢ zmiany
i ustawienia hasta na obiekcie);

— wyswietlanie pozycji armatury;

— zakres temperatur otoczenia: -25...60 °C;

— styczniki w sterowniku;

— mozliwos¢ podiaczenia komputera w celu parametryzacji ustawien;

— dokumentacja, tabliczki znamionowe w jezyku polskim.
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8. Instalacje zasilania, sterowania, sygnalizacji, pomiarowe i AKPIA.

8.1. Instalacje zasilania, sterowania i sygnalizacji

Instalacje zasilania i1 sterowania dla urzadzen technologicznych objetych niniejszym
zadaniem inwestycyjnym zostang wykonane od nowa. Bedzie obowigzywal uktad zasilania
TN-S oraz ochrona przeciwporazeniowa realizowana przez ,,samoczynne wytgczenie”. Musi
by¢ zastosowana ochrona przepigciowa zapewniajaca odpornos¢ na zaklocenia
elektromagnetyczne, jak rowniez od przepig¢ spowodowanych wyladowaniami
atmosferycznymi.

Instalacje obiektowe bedg prowadzone w korytkach kablowych ze stali kwasoodpornej
z pokrywami lub z tworzyw sztucznych w wykonaniu specjalnym do pracy w bardzo trudnych
warunkach oraz kanalizacji kablowej.

Trasy beda wydzielone dla nastepujacych grup kablowych:

e kable 400/230V i sterowanie 230V,
e kable pomiarowe i sygnalizacyjne 24V,
e kable transmisyjne.

Laczniki, przyciski, osprzet instalacyjny w wykonaniu IP55 dla instalacji wewngtrznych

oraz [P67 dla instalacji zewngtrznych.

8.2. Instalacje pomiarowe i AKPiA

Dla prawidlowej pracy komputerowego systemu sterowania aparatura pomiarowa musi
spetniaé nastepujace wymagania:

e wszystkie urzadzenia pomiarowe wraz ze skrzynkami przylaczeniowymi musza by¢
dostosowane do warunkéw panujacych na oczyszczalni. Dotyczy to zaréwno
odpornosci na zaktocenia klimatyczne jak i elektromagnetyczne. Dlatego wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny mie¢ obudowg o stopniu ochrony IP65 oraz o ile sa
montowane na zewnatrz, odpornos¢ na promieniowanie UV;

e wszystkie urzadzenia majace kontakt z agresywnymi chemicznie mediami musza
mie¢ odpowiednie zabezpieczenie przed korozja 1 erozja;

o wszystkie zewnetrzne linie kablowe dla przetwornikow pomiarowych, zaréwno
zasilajace, jak 1 sygnatowe powinny by¢ wyposazone w ochronniki przepigciowe.

8.3.  Szafy zasilajgco-sterownicze

Urzadzenia sterowania i automatyki beda zabudowane w szafach zasilajgco-sterowniczych
o stopniu ochrony IP55 przy instalacji szaf wewnatrz obiektow oraz przynajmniej IP65 przy
instalacji na zewnatrz budynku. Szafy beda wyposazone w automatyczny system ogrzewania,
wentylacji oraz ochrong¢ przepigciowa zapewniajaca odpornos¢ na  zaktocenia
elektromagnetyczne oraz wytadowania atmosferyczne. Urzadzenia zainstalowane w strefach
zagrozonych wybuchem musza spelnia¢ wymagania norm 1 przepiséw dla tych stref. Szafy
powinny posiadac¢ 20% rezerwy w zakresie podigczenia wejs¢/wyjs¢ na ewentualne pozniejsze
modyfikacje. Musi istnie¢ mozliwos¢ przetaczenia rezimu pracy z Automatycznej na Reczng
dla poszczegolnych urzadzen za pomocg trojpotozeniowego przetacznika ,,A-0-R”.

Urzadzenia technologiczne dostarczane z wilasnymi szatkami sterowniczymi musza by¢
wyposazone w sterowniki PLC z interfejsem komunikacyjnym umozliwiajagcym wpiecie do
systemu sterowania oczyszczalni w oparciu 0 standardowy protokét komunikacyjny lub
w przypadku prostych sterowan za pomocg stykéw bezposrednich.
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9. Aparatura AKPIA

9.1. Wymagania dla aparatury pomiarowej

Pomiary parametrow procesowych w cze¢sci biologicznej oczyszczalni (tlen, pH, sucha masa)
powinny pochodzi¢ od jednego dostawcy zapewniajac zamiennosc i tatwos$¢ serwisowania.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie wielokanatowych przetwornikow pomiarowych.

Wszystkie sondy zanurzeniowe powinny posiadac:

wytrzymalg obudowg ze stali nierdzewnej,

stopien ochrony IP68,

pamie¢ wynikoéw, ustawien, kalibracji,

przewod min. 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$¢ przedluzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych),

niezbedng armatur¢ montazowa producenta dostosowang do miejsca instalacji (wykonanie -
stal nierdzewna),

9.1.1. Optyczna sonda tlenowa

sonda pomiarowa niewymagajaca kalibracji,

Mmetoda pomiarowa: optyczna, bazujaca na fotoluminescencji w §wietle niebieskim,

zakres pomiarowy: 0,00 ... 20,00 mg/l O,

zintegrowany czujnik temperatury,

zakres pomiarowy temperatury: -5 ... 50 °C,

podiaczenie do uniwersalnego przetwornika analogowo-cyfrowego sygnatu pomiarowego,
urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego.

9.1.2. Sonda pH

cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH,

zintegrowany czujnik temperatury,

zakres pomiarowy 0 do 14 pH,

sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwojnym mostkiem solnym.

9.1.3. Sonda do pomiaru suchej masy

sonda do pomiaru st¢zenia zawiesiny/metnosci

cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny,

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy,
pomiar pod katem 90° i 140°,

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na me¢tnos¢ 1 zawiesing,
zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/l,

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka.

9.1.4. Przetwornik pomiarowy

uniwersalny przetwornik pomiarowy przeznaczony do wspotpracy z w/w urzadzeniami w
dowolnej konfiguraciji,
kolorowy graficzny ekran dotykowy,
wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguraciji,
uktadow pomiarowych, historii pracy urzadzen),
ztacza : ETHERNET, Modbus TCP/IP, GSM/GPRS,
4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od ilosci zainstalowanych urzadzen),
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mozliwo$¢ wpigcia przetwornikow we wilasng sie¢ komunikacyjna,

komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowa,

mozliwe protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU (w zalezno$ci
od zastosowanej komunikacji),

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw (informacja
o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementoéw eksploatacyjnych, awariach

itp.),

graficzna wizualizacja wynikdéw (m.in. linie trendéw poszczegdlnych parametrow),

menu w jezyku polskim,

stopien ochrony IP 65,

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi (w przypadku zabudowy na zewnatrz).

9.1.5. Termometr kompaktowy

4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A,

stopien ochrony IP65/IP 66;

ztacze wtykowe M12;

programowalny 2-przewodowy przetwornik pomiarowy;
wyjscie 4..20 [mA] + Hart 6;

doktadno$¢ przetwarzania 0.1°C.

9.1.6. Cisnieniomierz inteligentny

btad maksymalny 0,10%;

temperatura pracy od -40 do 120 st.C;

suchy czujnik pojemnosciowy;

dopuszczenia ATEX Il 1G, 1/2G, 2G Exia IIC T6 Ga, Ga/Gb,Gb;

stabilnos$¢ dtugoterminowa 0,05% zakresu nominalnego/1rok;

membrana ceramiczna odporna na §cieranie i przecigzenia mechaniczne;

wyjscie 4...20mA/HART;

obstluga za pomoca przyciskdw zabudowanych w urzadzeniu wyswietlacza/programatora;
przytacze G 1 ', odporne na zabrudzenie, zapewniajace pewng 1 stabilng prace
przetwornika;

obudowa aluminiowa IP66/IP67.

9.1.7. Sondaradarowa

maksymalny bfad: £2 mm);

stopien ochrony: IP66/IP68;

lokalny wys$wietlacz graficzny, 4 liniowy, z prezentacja krzywej obwiedni echa;
obstuga za pomocg przyciskow wewnagtrz obudowy przetwornika;

menu kontekstowe w jezyku polskim,;

komunikacja 4...20 mA HART oraz wyjscie binarne;

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika z aluminium;
automatyczne wykrywanie przez radar wilgoci lub zabrudzenia na antenie;
czestotliwos¢ pracy 26 GHz;
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antena stozkowa wykonana z PVDF lub PP;

przylacze procesowe: gwint G1-1/2”, kolierz przesuwny lub uchwyt montazowy w
zalezno$ci od warunkow;

konfiguracja radaru mozliwa poprzez bluetooth oraz darmowa aplikacje dostgpna na
smartfony;

ochronnik przeciwprzepieciowy producenta;

zaawansowana diagnostyka urzadzenia — weryfikacja i monitoring;

funkcja linearyzacji (przeliczenie poziom na przeptyw lub poziom na obj¢tosc)
temperatura otoczenia -40 do 70 °C.

9.1.8. Sonda hydrostatyczna

montaz od spodu zbiornika;

suchy (bezolejowy) czujnik pojemnosciowy;

odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna;

maksymalny btad: + 0,15%;

stabilno$¢ dlugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego na rok;

obstluga za pomoca przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika,

wyswietlacz LCD,;

komunikacja 4...20 mA HART;

dopuszczenie dla stref zagrozonych wybuchem (ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb);
odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.;
stopien ochrony IP66/68;

zdolno$¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci;

zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujacych w miejscu montazu,
przytacze procesowe: kotnierz DN80 PN10-40 B1, 316L, EN1092-1;
temperatura otoczenia -40°C...85°C.

9.1.9. Przeptywomierz elektromagnetyczny

doktadnos$¢ pomiaru 0,2%;

przeplywomierz do montazu w wersji kompaktowej lub rozlacznej (przez dodanie kabli
1 przystawki montazowej);

wykladzina dobrana stosownie do wlasciwosci medium mierzonego;

elektrody pomiarowe i uziemiajace wykonane z wysokoodpornego chemicznie Hastelloy C
lub platyny;

wbudowana funkcja detekcji niecatkowitego wypehienia czujnika pomiarowego;
konstrukcja czujnika przeplywu catkowicie spawana;

przytacza procesowe kohmierzowe wg EN 1092-1;

obstuga lokalna za pomocg przyciskoOw oraz wyswietlacza;

obudowa przetwornika odporna na warunki otoczenia w miejscu zainstalowania,;

wyjscie analogowe 4...20mA (przeplyw chwilowy), impulsowe (zliczanie przeptywu),
przekaznikowe (alarm lub status);

komunikacja cyfrowa HART lub inna w postaci dodawanych modutow.
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10. Ogdlne wymagania dotyczace urzgdzen

Wykonawca sporzadzi wykazy czgsci zamiennych i zuzywajacych si¢ oraz niezbgdnych
olejow, ptyndéw eksploatacyjnych i srodkéw smarnych dla wszystkich dostarczonych urzadzen
dla okresow eksploatacji: 1 roku oraz 5 lat. Zestawienie musi obejmowac: pelna nazwe
urzadzenia, oznaczenie wytworcy okreslajace wyrdb w sposob jednoznaczny, dane techniczne
urzadzenia, typ, numer fabryczny producenta, rok produkcji i inne cechy wymagane zgodnie z
DTR producenta. Do powyzszego zestawienia cze$ci zamiennych nalezg rowniez czesci
zamienne typu bezpieczniki, to znaczy zuzywane podczas prob na miejscu montazu instalacji.
Wykonawca okresli $redni czas pracy kazdej z czesci zamiennych kazdego z elementow
szybkozuzywajacych si¢ oraz §redni czas pomiedzy koniecznymi wymianami olejow , ptyndéw
eksploatacyjnych $rodkéw smarnych itp. Jezeli czas ten bedzie krotszy lub rowny 1 rok
Wykonawca dokona niezbednych wymian w/w elementow na wlasny koszt.

Wszystkie urzadzenia nalezy zaopatrzyé w tzw. pierwsze napelnienie, w tym w zalecane
smary i oleje oraz przed rozpoczgciem jakichkolwiek préb dokonaé¢ weryfikacji w obecnosci
Zamawiajacego, aby mie¢ pewnos$¢, ze urzadzenia uruchomiane napetnione beda $rodkami
smarnymi i ptynami technologicznymi przeznaczonymi do ruchu. Wykonawca uzyska od
Zamawiajacego pisemne potwierdzenie weryfikacji sSrodkéw eksploatacyjnych.

Ponadto Wykonawca dostarczy oryginalne dokumenty towarzyszace urzadzeniu takie jak
miedzy innymi metryka urzadzenia, paszport, §wiadectwa, jako$ci, §wiadectwa dopuszczenia
do obrotu i uzytkowania na terenie Polski, wszelkie $wiadectwa i certyfikaty zgodnosci
z obowigzujacym na terenie Unii Europejskiej prawodawstwem a w szczegoélnosci
Dyrektywami.

Wykonawca, aby zapewni¢ Zamawiajacemu mozliwos¢ prowadzenia konserwacji
1 biezacych napraw kazdego z dostarczonych urzadzen dostarczy wszystkie narzedzia
niezbedne do prowadzenia ww. czynnosci zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzen,
a w szczeg6lnosci:

e pistolety ciSnieniowe do nakltadania wszystkich typow substancji smarujacych,

e zestawy Sciggaczy do wszystkich typow zastosowanych w zainstalowanych

urzadzeniach panewek i tozysk i narzedzi do montazu nowych tozysk i panewek,

o zestawy wszelkich niestandardowych narzedzi niezbgdnych do prowadzenia

konserwacji 1 biezacych napraw zgodnie z DTR urzadzen.

Wykonawca przekaze oprogramowanie: stacji dyspozytorskich, wszystkich sterownikow
swobodnie programowalnych, paneli operatorskich, systemu SCADA oraz innych urzadzen
wymagajacych parametryzacji w wersji zrodlowej wraz z narzedziami uzytymi do
programowania 1 interfejsami (kablami) wraz z wszystkimi hastami, zabezpieczeniami
1 licencjami. W umowie z dostawcg urzadzen Wykonawca zawrze w/w wymagania. Przez
wersj¢ zrodlowa programu nalezy rozumie¢ program (aktualng na dzien odbioru aplikacje)
wykonany za pomoca dedykowanego narzedzia do programowania danego sterownika, panelu
itd. w formie pozwalajacej na edycje (modyfikacje) programu oraz przetadowanie nim
sterownika, panelu lub komputera. Wersje zrodtowe programéw wymagane sa réwniez dla
sterownikow PLC dostarczanych w ramach tak zwanej dostawy producenta urzadzenia. Po
kazdej modyfikacji oprogramowania po odbiorze koncowym Wykonawca dostarczy
oprogramowanie w zaktualizowanej wersji.
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11. Wymagania i zakres szkolen

Wykonawca przeszkoli pracownikow wyznaczonych przez Zamawiajgcego. Celem
szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbednej wiedzy na
temat technologii, zasad eksploatacji i obstugi obiektow objetych niniejszg inwestycja. Nalezy
uwzgledni¢ powigzania nowych obiektow z pozostatymi obiektami i instalacjami oczyszczalni
Sciekow.

Propozycja szkolenia w zakresie obstugi i uzytkowania musi by¢ zawarta w ofercie.
Propozycja ta powinna by¢ oparta na wymaganiach opisanych w niniejszym rozdziale.

Szkolenie powinno by¢ prowadzone w czasie prowadzenia Robdt oraz w okresie rozruchu
I powinno si¢ zakonczy¢ wraz z zakonczeniem prob rozruchowych. Kompletny program musi
uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Szkolenie musi umozliwia¢ przyswojenie co najmniej nastg¢pujacej tematyki:

a) cato$ciowy projekt (schemat) instalacji;

b) funkcje poszczegodlnych elementow instalacji;

C) zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

d) zasad i procedur poprawnej eksploatacji i dziatania obiektow w kazdych warunkach,;

e) zasad i procedur eksploatacji maszyn i urzadzen;

f) zasad i procedur konserwacji i serwisu urzadzen

g) sytemu kontroli i pomiarow;

h) sytemu AKPIA.

Szkolenia musza by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca zapewni wszelkie
niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbedne do przeprowadzenia
szkolenia.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone
(W jezyku polskim) w co najmniej 6 kopiach.

Szkolenie na miejscu budowy ma by¢ przeprowadzone w czasie normalnych godzin pracy
w czasie 5 dni w tygodniu.

Szkolenie sktada¢ si¢ bedzie z zaje¢ lekcyjnych jak tez zaje¢ praktycznych w trakcie
uruchamiania, dziatania, zatrzymywania i niespodziewanych ktopotow z Instalacja.

Ilo$¢ 0sob do przeszkolenia zostanie wyznaczona przez uzytkownika oczyszczalni sciekow.
Szkolenia nalezy dostosowa¢ do personelu zajmujacego si¢ bezposrednio eksploatacja
obiektow, dla personelu obstugi mechanicznej, elektrycznej 1 AKPiA oraz nadzor. Czes$¢
praktyczna szkolenia bedzie przeprowadzona pod koniec catego programu w okresie co
najmniej 5 dni roboczych.

Wykonawca spelni wszelkie wymogi Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia
2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szkodliwych czynnikow biologicznych dla
zdrowia w §rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikoéw zawodowo narazonych na te
czynniki (Dz. U. z 2020 r., nr 81, poz. 2234.) oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 01 listopada 1993r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz. U. z 1993 r., nr 96, poz. 438, z pdzn. zm.).

Wykonawca uzyska pisemne potwierdzenia przebycia szkolenia przez wszystkich
przeszkolonych pracownikéw z podaniem szczegotowego zakresu merytorycznego
przeprowadzonych szkolen. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu kopi¢ w/w dokumentow.

12. Prdby koncowe

Celem Prob Koncowych jest sprawdzenie poprawno$ci zrealizowania przedmiotu
zamoOwienia, prawidlowos$ci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych 1 technologicznych,
,Wpracowanie” procesOw oraz osiggni¢cie wymaganej sprawnos$ci dzialania obiektow.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia Proby Koncowych sktadajacych sie
z etapoOw: prob przedrozruchowych, rozruchowych: mechanicznych, hydraulicznych
i technologicznych oraz prob eksploatacyjnych.

Wykonawca w ramach Umowy dostarczy catg aparaturg, pomoc, dokumenty i inne
informacje, sprzet, paliwo, srodki chemiczne, zuzywalne, przyrzady, site robocza, materiaty
oraz wykwalifikowany i do$wiadczony personel do przeprowadzenia wszelkich niezbednych
prob, z uwzglednieniem zobowigzan wobec Zamawiajacego wynikajacych z Umowy i PFU.

Wykonawca pokrywa wszelkie chemikaliow, koszty obstugi, ktore sa niezbedne do
przeprowadzenia rozruchu.

Na koniec kazdego etapu Prob Koncowych Wykonawca przeprowadzi badania/ pomiary
potwierdzajace osiggnigcie zatozonych celow. Po uzyskaniu pomys$lnych wynikéw badan
/pomiarow Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajagcemu do akceptacji sprawozdanie z
przeprowadzenia prob opisujace przebieg kazdego etapu, wyniki badan/pomiarow oraz
zalecenia i wnioski do zastosowania w nastgpnym etapie prob rozruchowych. Zatwierdzenie
przez Zamawiajacego przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap prob oraz dopuszcza
obiekt do kolejnego etapu.

Na etapie prob technologicznych i prob eksploatacyjnych Wykonawca przeprowadzi
badania i pomiary potwierdzajace osiagni¢cie zatozonych celéw- osiggnigcie Gwarancji
Procesowych. Po uzyskaniu pomyslnych wynikéw badan i pomiarow Wykonawca opracuje i
przekaze do akceptacji Zamawiajacego sprawozdanie koncowe z przeprowadzenia wszystkich
etapow prob, obejmujace ich przebieg, zgormadzone wyniki badan i pomiaréw, zalecenia dla
przysztej eksploatacji oraz wytyczne i wnioski do uwzglednienia w instrukcji eksploatacji.

Proby rozruchowe przeprowadzi Grupa Rozruchowa powotana przez Wykonawce na jego
koszt i odpowiedzialno$¢, z uwzglednieniem zobowigzan Zamawiajacego wynikajacych z
Umowy i PFU.

Nadzoér nad prébami sprawowaé bedzie Komisja Rozruchowa powolana przez
Zamawiajacego, w sktad, ktorej wejda przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy.

Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne, ktore umozliwig przekazanie
obiektow do prob eksploatacyjnych, w tym wyposazy obiekty w urzadzenia i narzedzia
eksploatacyjne, bezpieczenstwa i1 higieny pracy oraz ppoz. wg obowigzujacych przepiséw oraz
standardu wynikajacego z zastosowanej technologii 1 rozwigzan materiatowych. Wykonawca
zapewni takze kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref 1 innych elementdéw instalacji
wymagajacych oznakowania.

Ponizej przedstawiono schemat prowadzenia prob koncowych.
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Rys. nr 1. Schemat prowadzenia prob koncowych.
12.1. Projekt Prob Rozruchowych

Wykonawca opracuje szczegdtowy Projekt Prob Rozruchowych wraz z Programem badan
1 pomiarow. Projekt ten bedzie obejmowal przynajmniej, ale nie jedynie:

* podziat prob na etapy,

* okres$lenie celéw do osiggnigcia w kazdym etapie,

» ustalenie sktadu ekipy przeprowadzajacej Proby,

* okres$lenie zakresu obowiazkow dla poszczegdlnych uczestnikow Prob,

* opis niezbednych do wykonania czynnosci przygotowawczych,

* opis niezbgdnych do wykonania czynnosci w poszczeg6lnych etapach,

« instrukcje przeprowadzenia poszczegolnych etapow Prob,

* program testow i1 prob rozruchowych do wykonania w trakcie kazdej fazy rozruchu,

* program prob rozruchowych do wykonania na koniec rozruchu,

* opracowanie harmonogramu prowadzenia Prob, testow i prob,

» okreslenie zapotrzebowania na materiaty eksploatacyjne 1 media na cele przeprowadzenia
Prob.

Wykonawca ztozy Projekt Prob Rozruchowych wraz z Programem Prob do akceptacji
U Zamawiajgcego, a najpozniej na 28 dni przed planowanym rozpoczgciem prob. Zamawiajacy
w ciggu 14 dni przekaze Wykonawcy uwagi do przedtozonego projektu. Wykonawca
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uwzgledni otrzymane uwagi w czasie 7 dni i przekaze projekt Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia. Zamawiajacy o ile nie stwierdzi brakow w przedtozonym projekcie, zatwierdzi
go najpézniej w ciggu 7 dni od jego otrzymania. W przypadku stwierdzenia brakow zwroci
projekt do uzupetnienia co skutkuje op6éznieniem rozpoczecia Prob Rozruchowych.

12.2. Proby Rozruchowe

Wykonawca wykona Proby Rozruchowe po dostarczeniu Zamawiajgcemu wymaganych
dokumentéw oraz tymczasowych instrukcji obslugi i konserwacji - dostatecznie
szczegblowych, aby personel Zamawiajacego mogt bra¢ udziat w obstugiwaniu urzadzen.

Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego z wyprzedzeniem, co najmniej 28-dniowym o
dniu, w ktorym Wykonawca bedzie gotoéw do przeprowadzenia kazdej z Prob.

Proby Rozruchowe beda dokonywane w nastepujacej kolejnoscei:

(a) proby przedrozruchowe, ktore obejmg przygotowanie do uruchomienia urzadzen
I instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegdéw technicznych (kontrola, regulacja,
smarowanie, wykonanie instrukcji tymczasowych dla potrzeb rozruchu) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementdéw zasilania, sterowania i sygnalizacji;

(b) préby rozruchowe mechaniczne, ktére obejma przeprowadzenie prob ruchu maszyn,
urzadzen i instalacji bez obcigzenia, pod katem sprawdzenia ich dziatania i kierunku obrotow;

(c) proby rozruchowe hydrauliczne, ktore obejma ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod
obcigzeniem czynnika obojetnego (woda, powietrze) z kontrolg ich pracy w warunkach
statycznych i/lub dynamicznych;

(d) proby rozruchowe technologiczne, ktére obejma ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod
obcigzeniem czynnikiem docelowym — z kontrolg ich pracy w warunkach dynamicznych ze
sprawdzeniem prawidtowosci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych
1 technologicznych oraz osiagnigeciem zatozonych efektow procesowych. W trakcie tych prob
nalezy wykazaé, ze glowny cel inwestycji zostal zrealizowany poprawnie, niezawodnie i
zgodnie z Umowa.

12.2.1. Préby przedrozruchowe

Celem prob przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania prac
1 wyeliminowanie probleméw zwigzanych z usterkami robot budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych 1 sterowania. Proby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakofczeniu
budowy 1 przed pozostatymi etapami prob rozruchowych.

Na zakonczenie budowy przed probami przedrozruchowymi, wewnetrzne powierzchnie
zbiornikdw, rurociagéw, studni, itp. nalezy doktadnie oczysci¢ w taki sposob, aby usuna¢ z nich
caly olej, piasek 1 inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy wlasciwie
ustawi¢, nasmarowa¢ 1 uzupetni¢ olej. Wszystkie elementy robdt nalezy przygotowaé
w zakresie spelnienia wymogow bezpieczenstwa.

Na poczatku prob, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania, nalezy
wykona¢ nastepujace testy:

— testowanie kierunku obrotu kazdego urzadzenia;

— testowanie kazdego zaworu i zasuwy, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie, wiaczajac
ustawianie krancowek 1 wytacznikdw przecigzeniowych;

— testowanie w p¢tli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wiasciwe dziatanie;

— testowanie alarmow, aby zapewni¢ wlasciwe dziatanie;

— testowanie systemOw wykrywania pozaru i1 p.poz oraz innych urzadzen z zakresu
bezpieczenstwa.
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12.2.2. Préby mechaniczne
Wykonawca przeprowadzi rozruch mechaniczny w celu sprawdzenia prawidtowosci pracy
urzadzen bez obcigzenia.
Prace obejmuja co najmnie;j:
— sprawdzenie potaczenia przewodow technologicznych;
— sprawdzenie dzialania i kierunku obrotu elementdw ruchomych urzadzen i instalac;ji;
— sprawdzenie dzialania armatury wraz z napedami w catlym zakresie pracy oraz
ustawienie czujnikéw 1 wylacznikow krancowych i przecigzeniowych;
— sprawdzenie dziatania urzadzen pomiarowych;
— sprawdzenie dzialania systemow zabezpieczen obiektow i urzadzen;
— sprawdzenie prawidlowosci sygnalizacji i sterowania w/w urzadzeniami we
wszystkich trybach pracy.

12.2.3. Proby hydrauliczne
Proby hydrauliczne prowadzone na medium oboj¢tnym majg za zadanie wykazac, ze obiekty
budowlane i wyposazenie mechaniczne sg szczelne, wlasciwie ze soba potaczone.
Rozruch hydrauliczny obejmuje co najmniej:
— napetnienie i sprawdzenie szczelno$ci wszystkich zbiornikow i instalacji podczas
pracy urzadzen;
— sprawdzenie poziomow krawedzi przelewowych;
— uruchomienie i sprawdzenie prawidlowosci pracy urzadzen pod obcigzeniem;
— uruchomienie i sprawdzenie parametrow pracy pomp i mieszadet pompujacych;
— sprawdzenie dzialania i regulacja urzadzen do sterowania praca pomp;
— sprawdzenie i regulacja armatury pod obcigzeniem,;
— uruchomienie 1 sprawdzenie parametréw pracy dmuchaw oraz systemu
napowietrzania;
— uruchomienie i sprawdzenie dziatania urzadzen pomiarowych;
— uruchomienie 1 sprawdzenie dziatania systemu sterowania i1 wizualizacji.

12.2.4. Proby technologiczne
Proby te majg sprawdzi¢ obiekty/urzadzenia przy normlanych warunkach pracy
oczyszczalni tj. przy pelnym obciazeniu medium docelowym oraz pozwoli¢ na okreslenie
parametrow technologicznych zapewniajacych speinienie wymagan okreslonych w
specyfikacji, a w szczeg6lno$ci parametroéw gwarancyjnych.

W trakcie prowadzenia prob nalezy codziennie rejestrowac nastepujace dane:
e Stezenie tlenu i pH w odpowiednim cyklu pracy reaktorow SBR;
e Stezenie tlenu w komorze stabilizacji tlenowej;
e Stezenie osadu w reaktorach i komorze stabilizacji;
e Stany pracy dmuchaw.

Jezeli wyniki prob nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z programem
funkcjonalno-uzytkowym lub nie wykazga poszczegélnych minimalnych wymogéw w stosunku
do procesu lub tez, jezeli wedlug Zamawiajgcego utrzymanie parametrow eksploatacyjnych
bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

e zidentyfikowaé powdd nie spetnienia warunkow testu,
e przedstawi¢ pisemng propozycje jego usunigcia,
e usung¢ problem i powtdrzy¢ test.
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Proby Rozruchowe nalezy uznaé za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:

e Osiggniecia parametrow odwadniania osadow,

e Poprawnos¢ dziatania reaktoréw SBR,

e Poprawno$¢ dziatania komory stabilizacji tlenowej

e Poprawno$¢ dziatania instalacji napowietrzania wraz z dmuchawami,

e Poprawno$¢ dziatania zbiornikow retencyjnych wraz z odprowadzeniem osadu z dna,

e Poprawno$¢ dzialania systemu sterowania, ktore sg odpowiednie dla eksploatacji
calo$ci obiektu, a parametry eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okreslonym
zakresie.

Proby prowadzone w trakcie ruchu technologicznego zakonczone bedg testami
odbiorowymi gwarancyjnymi, szczegdtowo opisanymi ponize;j.

Wykonanie prob przez Wykonawce i uzyskanie pozytywnych wynikow w trakcie ruchu
technologicznego poprzez potwierdzenie osiggniecia parametréw gwarantowanych, jest
elementem koniecznym do spelnienia i umozliwia przekazanie obiektéw do proby
eksploatacyjnej.

12.3. Sprawozdanie z przeprowadzenia Préb Rozruchowych
Po przeprowadzeniu prob koncowych Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego
sprawozdanie obejmujace:
e 0pis przebiegu prob rozruchowych w poszczegolnych etapach,
e wykaz przeprowadzonych testow sprawdzajacych zgodno$¢ z parametrami
gwarancyjnymi;
e wyniki w/w testow potwierdzajace spelnienie parametrow gwarancyjnych;
e wnioski i zalecenia.
Akceptacja sprawozdania z prob rozruchowych przez Zamawiajacego jest niezbedna do
dokonania koncowego odbioru robot.

12.4. Proby Eksploatacyjne

Celem Prob Eksploatacyjnych jest potwierdzenie, ze roboty w pelni spelniaja wymogi
w zakresie wydajnosci i efektywnos$ci poszczegolnych obiektow/urzadzen.

Proby Eksploatacyjne beda przeprowadzone przez Wykonawce i beda nadzorowane przez
Zamawiajacego przez okres 7 dni po zakonczeniu Prob Rozruchowych zatwierdzonych
odpowiednim protokolem i przekazaniu sprawozdania z przeprowadzenia tych prob.

Zamawiajacy dla przeprowadzenia prob eksploatacyjnych zapewni:

— Dostarczenie wszelkich materiatow niezbednych do pracy obiektu (energia,
media, reagenty, itp.);

— Zagospodarowanie osadu z prowadzonego procesu technologicznego;

— Zapewnienie operatorow 1 wykwalifikowanego personelu;

— Wykonywanie wszelkich niezbednych badan fizycznych 1 chemicznych przez
laboratorium analityczne;

— Wlasciwa organizacja wykonania badan i pomiardéw i opracowania ich wynikow;

— Utrzymanie procedur bezpieczenstwa oraz p.poz.

Proby Eksploatacyjne nalezy uzna¢ za satysfakcjonujace, jezeli biezaca eksploatacja nie
stwarza probleméw i sg spelnione parametry gwarancyjne. Podczas prob eksploatacyjnych
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Wykonawca, jak przy Probach Rozruchowych jest zobowigzany do rejestrowania parametrow
technologicznych, ktére potwierdza spetnienie parametrow gwarantowanych Umowy.

Jezeli proby nie beda udane ze wzglgdu na niezgodno$¢ z powyzszymi kryteriami lub nie
wykazg poszczegdlnych minimalnych wymogow w stosunku do procesu lub tez, jezeli wedtug
Zamawiajacego utrzymanie parametréw eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace
Wykonawca powinien:

— Zidentyfikowa¢ powod nie spetnienia warunkow testu,
— przedstawi¢ pisemng propozycje jego usuniecia,
— usuna¢ problem i powtorzy¢ test.

Przy niespelnieniu parametréw gwarantowanych Zamawiajacy bedzie miat prawo do
obcigzenia Wykonawcy karami zgodnie z zapisami Umowy.

12.5. Parametry gwarantowane

Niniejsze wymagania opisuja Gwarancje Procesowe do spetnienia przez Wykonawcg.
Gwarancje Procesowe beda wykazywane/weryfikowane przez Wykonawcg w czasie prob
technologicznych natomiast w trakcie trwania prob eksploatacyjnych beda wykazywane przez
Wykonawce pod nadzorem Zamawiajacego (wg podzialu kompetencji) oraz moga by¢
weryfikowane przez Zamawiajacego, po wczesniejszym powiadomieniu Wykonawcy, w
okresie gwarancji.

Warunki do spelnienia w zakresie Gwarancji Procesowych sa nastepujace:

Odwadnianie osadu po stabilizacji tlenowej

Podczas prob koncowych sprawdzone zostang warunki odwadniania osadéw na prasie. Przez
pi¢¢ kolejnych dni pobierane beda proby (codziennie po jednej): osadu ustabilizowanego przed
prasg, osadu odwodnionego po prasie, roztworu polielektrolitu, odcieku z odwadniania.

Warunki uznane begdg za spetnione jezeli dla kazdej z pigciu prob:

— zawarto$ci suchej masy w osadzie odwodnionym wyniesie nie mniej niz 20%
w kazdych warunkach pracy tj. w calym zakresie wydajnosci wiréwki przy
stezeniach osadu ustabilizowanego w zakresie 2,0 — 3,0 % suchej masy;

— zuzycie polielektrolitu przy speilnieniu ww. warunkéw nie przekroczy 10 kg
produktu/Mgsm osadu;

— zawarto$¢ zawiesiny w odcieku przy spelnieniu powyzszych warunkéw nie
przekroczy 700 mg/l.

Nalezy podkresli¢, ze dozowany roztwor polielektrolitu musi spetni¢ parametry produktu
odpowiednio przygotowanego w komorze zarobowej stacji przygotowania polielektrolitu
Z uwzglednieniem minimalnego czasu dojrzewania roztworu wynoszacego 1 godzing.

Wytwarzanie granulatu z osadu odwodnionego

Podczas prob koncowych sprawdzone zostang warunki przerdbki osadu odwodnionego na
granulat do zastosowan rolniczych. Wykonawca zapewni potwierdzenie spelnienia wymogow
dla polepszaczy glebowych poprzez wykonanie stosownych badan uzyskiwanego granulatu i
wystapienie na podstawie Ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu z p6zn. zm.
(Dz.U. 2021 poz. 76 tj.) o decyzje pozwalajaca na wprowadzanie do obrotu polepszacza
glebowego wytwarzanego w innowacyjnej stacji odwadniania osadow.
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Oczyszczanie biologiczne

Wykonawca jest zobowigzany do wykazania iz w trakcie ruchu probnego przez 5 dni z rz¢du
zostaly spelnione wymagania odnos$nie przebiegu procesu oczyszczania biologicznego:

— zapewnienie napowietrzania w reaktorach SBR potwierdzone pomiarem stezenia
tlenu rozpuszczonego; przy stezeniu osadu powyzej 3 g/l zapewniona bedzie
mozliwo$¢ uzyskania zadanego stezenia tlenu w zakresie 0,5 — 4,0 mgO2/I,

— wymagania odnos$nie jakos$ci Sciekow oczyszczonych, ktore nalezy spelni¢ zgodnie
z pozwoleniem wodnoprawnym obowigzujacym w czasie prowadzenia prob.

Stabilizacja tlenowa

Wykonawca jest zobowigzany do wykazania iz w trakcie ruchu probnego przez 5 dni z rz¢du
zostaly spelnione wymagania odno$nie przebiegu stabilizacji tlenowej poprzez zapewnienie
napowietrzania w komorze stabilizacji potwierdzone pomiarem stezenia tlenu rozpuszczonego;
przy st¢zeniu osadu powyzej 6 g/l zapewniona bedzie mozliwos¢ uzyskania zadanego stezenia
tlenu w zakresie 0,5 — 4,0 mgO2/I,

13. Wymagania i warunki zakonczenia montazu oraz przekazania do
eksploatacji

Roboty ulegajace zakryciu musza by¢ odbierane przez Zamawiajagcego 1 potwierdzone
wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu robdt, rozruchu i préb koncowych powinien by¢
dokonany odbiér techniczny ostateczny.

Wszelkie prace budowlane i montazowe instalacji muszg zosta¢ zakonczone.

Wszelkie urzadzenia muszg by¢ w pelni sprawne.

Rozruch i Proby eksploatacyjne musza by¢ przeprowadzone zgodnie z niniejszg
specyfikacja 1 zakonczone.

Obiekty i instalacje objete zakresem zamowienia beda przekazane do eksploatacji
1 uzytkowania zgodnie warunkami specyfikacji w terminie ustalonym z Zamawiajacym, po
spelnieniu wszystkich wymogow formalnych 1 technicznych wynikajacych ze specyfikacji,
umowy pomiedzy stronami i obowigzujgcego prawa.

Przed dokonaniem odbioru koncowego Wykonawca dostarczy co najmniej nastgpujace
dokumenty:

a) Dokumentacja Powykonawcza wraz z operatami geodezyjnymi z naniesieniem
obiektéw bedacych przedmiotem zamdwienia na map¢ zasadnicza;

b) Dziennik Budowy;

c) Instrukcje stanowiskowe dla wszystkich obiektow, ktorych dotyczy projekt;

d) Instrukcje eksploatacji dla catos$ci zrealizowanego przedsigwzigcia w powigzaniu
z istniejaca czgs$cig oczyszczalni (z zachowaniem spodjnej numeracji i nazewnictwa
obiektow 1 urzadzen);

e) Instrukcje obshugi i konserwacji wszystkich zainstalowanych urzadzen, oraz
dokumentacje techniczno ruchowa;

f) protokoly odbiorow robdt ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych;

g) dokumenty potwierdzajace dopuszczenie zastosowanych wyrobow budowlanych do
stosowania;

h) protokoty badan i sprawdzen prowadzonych na wszystkich etapach przedsi¢wziecia;

1) wyniki pomiarow, badan i analiz zgodne z Planem Zapewnienia Jakosci;

J) Sprawozdanie z poszczegdlnych etapow rozruchu

k) Sprawozdanie z Préb Koncowych;

I) operat wodno-prawny na odprowadzenie SciekOw oczyszczonych oraz na eksploatacje
oczyszczalni §ciekow;

74

PROGRAM FUNCJONALNO-UZYTKOWY
CZESC OPISOWA



Modernizacja oczyszczalni sciekéw — etap |1
Gmina Charsznica

m) dokumenty  potwierdzajace  dokonanic = pozytywnych  odbiorow  robot
(bezwarunkowych),

n) przez urzedy i instytucje zewnetrzne wymagane do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie;

0) pozwolenie na uzytkowanie uzyskane przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego;

p) wszelkie dokumenty niezbgdne do zakonczenia przedsiewzigcia zgodnie z niniejsza
specyfikacjg, obowigzujacymi przepisami prawa oraz uzgodnieniami i decyzjami
administracyjnymi dotyczacymi przedmiotu zamowienia.

14. Wymagania dotyczgce okresu gwarancji

W okresie gwarancji Wykonawca wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do
wlasciwej pracy urzadzen technologicznych i obiektow bedacych przedmiotem Umowy oraz
dostarczy czeéci zamienne przewidziane dla eksploatacji urzadzen tak, aby zapewnid
nieprzerwang eksploatacje.

Wszelkie niezbgdne poprawki Wykonawca wprowadzi niezwlocznie.

Przy wprowadzaniu poprawek Wykonawca musi uzyska¢ kazdorazowo akceptacje
Zamawiajacego.

Wymagania czasowe i techniczne dotyczace usuwania wad i usterek okreslono w umowie.
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