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.

lll. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytgczng wtasnosc MACIEJA

KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO

URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” | mogg by¢ stosowane wytacznie
do celu okreslonego umowg zawarta pomigdzy wiascicielem Pracowni
»ALMAPROJEKT i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lubl/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastgpi¢ tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ »ALMAPROJEKT” z zastrzezeniem wszystkich skutkow

prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja projektu
po uplywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajacemu wymagaé bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa |

dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia

celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materiatow, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaty uzyte wylacznie w celu uszczegotowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcéw, ktérych parametry nie sa gorsze od okreslonych w

dokumentacji.
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IV. AUDYT ENERGETYCZNY
1. Dane identyfikacyjne budynku
: | Budynek | Rok ukonhiczenia |
S ¢ elroroddony | "% budowy b-d.
1.3. Inwestor | 1.4. i - I
' Gmina Charsznica Adres |
"”"V""“Q Charsznica 32-250
(Nazwa lub imig i nazwisko, ul. Kolejowa 20 i ul. Kolejowa 3
adres do korespondencii, 1 32-250 Charsznica Powiat: miechowski
s E it | 3 __ woj._malopolskie

e T tai S S B E— S T | s e e
i A = = i

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt

3 ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA
41-260 Stawkow, ul. Wrzosowa 44

REGON: 27-77-27-322  NIP: 620-177-13-42 i

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

1. : il AUDYTOR ENERGETYCZNY
Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory _Upraynienia nr 1134

mgr inz. energetyk, audytor energetyczny > X e R "

tel. 32 209 55 46 f %sz Bogack!

% ]
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac r—-—// e - |

= : |
Posiadane kwalifikacje
(ew. uprawnienia)

Lp. Imie i nazwisko F Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosé | Slawkdw 6 Data wykonania opracowania wrzesien 2015

7. Spis tresci

1. Strona tytu}o»E
Karta audytu energetycznego str. 2 ;
Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne |
i uwagi inwestora str. 4 '
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5

5. Ocena stanu technicznego budynku str, 7

6. Wykaz usprawnier i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. 8 i

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigc termomodernizacyjnych przewidzianego do
realizacji str. 19
Zalaczniki str. 20

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008t
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2. Karta audytu energetycznego budynku*)
[ 2.1, Dane ogodlne i :
1. [Konstrukcja / technologia budynku konstrukgja tradycyina, $ciany z cegly

2. [liczba kondygnacji budynku 2

3. |Kubatura czedci ogrzewanej budynku [m *] 2 266,8

4. Powierzchnia budynku netto [m %] 1036,5

5. ‘Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej budynku [m?] 684,8

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. B 2 . o 351,7
niemieszkalnych [m “] - klatki schodowe oraz piwnice

/. iliczba lokali mieszkalnych w budynku 7

8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 10

9. [Sposdb przygotowania cieptej wody elektrycznie

10. [Rodzaj systemu ogrzewania budynku piece weglowe

11. [Wspdtczynnik ksztattu Asv [1/m] 0,20

12. Inne dane charakteryzujace budynek =

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m’K] t ermit:&? gr?ii acia termosrrtlzggr?ﬁz adi
Sciany zewnetrzne:
g F::cfana zewnetrzna - 1,321 0,244
Sciana zewnetrzna piwnic 2,143 0,244
Sciana zewnegtrzna przy gruncie 0,902 0,902

2. iStrop pod nieogrz. poddaszem 2,580 0,181

3. |Dach 2,113 2,113

4. [Podioga w piwnicy 0,335 0,335

5. Okno zewnetrzne z PCV (stare) 3,200 1,100

6. Drzwi zewnetrzne 5,100 1,000

2.3. Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,80 0,80

2. |Sprawnosé przesytania 1,00 1,00

3. |Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania ciepta 0,70 0,70

4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00

3. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. jUwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95

7. | Catkowita sprawno$e systemu ogrzewania 0,56 0,56

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji

1. [Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanaly| okna i drzwi/ kanaly

3. _|Strumieni powietrza wentylacyjnego [m */h] 1833 1833

4. |Liczha wymian [l/h] 0,81 0,81

2.5. Charakterystyka energetyczna budynku .

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 12,7 42,8
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 17,0 17,0
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [G]] 88,4 88,4

i, Roczne ’zalupotrzebowanie na ci.epéo do ogrzewani_a budynku (bez uwzglednienia 606,3 333,3
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne ppriczeniowe Zuzycie gnergif do ogrzewar_wia budynku (z uwzglednieniem 10286 5655
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ! J
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) b.d. -

[G1/rok]
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Stan przed Stan po
Charaﬁerystyka energetyczna budynku (c.d.) termomodemizacjg termomodernizadji
§Wskaz"nik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
79 g(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m 74,30 40,80
*rok]
o WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 126,05 69,30
[kWh/m rak]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 275,68 151,56
{[kWh/m *rok] ]
2.6. Optlaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Opfata za 1 GJ energii na ogrzewanie ) [24] 32,12 32,12
2. |Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewania na miesigc [zt] *¥*) 0,00 0,00
3. {Inne: oplata abonamentowa c.o. [z4/msc] 0,00 0,00
4. |Oplata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowej [21] 33,92 33,92
5. [Optata za 1 MW mocy zaméwionej na c.w.u. na miesigc ***)  [z4] 0,00 0,00
6. |Opfata za ogrzanie 1 m ? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zi] 4,99 3,41
7. | Opfata za 1 G] energii na c.w.u. *¥) [zh 138,31 138,31
8. |Inne: optata abonamentowa c.w.u. [zt msc] 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zf] 161 668,47 |Roczne zmniejszenie Zapotrzebowania na energie [%] 40,2
Planowane koszty catkowite [z4] 161 668,47 | Premia termomodemizacyjna [z4] 25 866,96
Roczna oszczednoéé  kosztow energii
[2H/rok] 12 961,61
2.8 Oddzialywanie na $rodowisko-emisja CO, (wskaznik emisji wg KOBIZE) Sia)] prze‘d : Stan po
: : termomodemizacjg termomodemizacji
1. |Emisja CO, [kg/rok] - ogrzewanie pomieszczen 97 437 53 567
2. |Emisja CO; [kg/rok] - ciepta woda uzytkowa 20 410 20 410
3. |[Razem emisja CO, [kg/rok] 117 847 73977

*) - dla budynku o mieszanej funkcii nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

*¥*) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energi
) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucig i przesytem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto

PROJEKT
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Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa: [

- Inwentaryzacja archtektoniczno-budowlana

3.2, Inne dokumenty
- Ankieta dla budynku
- Aktualne cenniki za wegiel
- Aktualna taryfa dla energii elektrycznej

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Glaba Mirostaw

3.4. Wizja lokalna

- miata miejscé: wrzesien 2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

3.6. Wykaz podstawowych norm i przepisow

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizadji i remontéw - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r;

" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czedci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyinego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwaiju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetyczne]j budynku lub czesci budynku oraz éwiadectw charakterystyki energetycznej;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami;
= PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.";

= PN-ISO 9836:1997 " Wiadciwosd uzytkowe w budownictwie. Okreélanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych";
” PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Sposéb obliczer™;

PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreslenia przeptywow powietrza w pomieszczeniach";

) PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m szesciennych";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach";
- PN-82/B-02403 "Qgrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwodci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
arientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czeéé 2:
Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN IS0 10077-1:2006 "Cieplne wiadciwodci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspétczynnika przenikania ciepla -
czes¢ 1: metoda uproszczona”,

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku

Wiasnosé Gmina Charsznica

Przeznaczenie budynku Mieszkalne T
Adres Charsznica32-250, ul. Kolejowa 3

'l—3udynek Budynek wielorodzinﬁy

Rok budowy : !lata 20"

Obiekt wykonany jest w konstrukgji tradycyjnej. Sciany wykonane s3 z cegly petnej, stropy i sciany
Technologia budynku piwnic zelbetowe. Dach pokryty jest eternitem. Bryfa catego budynku zwarta, na planie prostokata.
Obiekt w zakresie konstrukcii jest w dobrym stanie technicznym.

1 Powierzchnia zabudowana m2 373,2

2 |Kubatura budynku m 3 4 419,1

3 _{Kubatura ogrzewanej czeéci budynku m?3 2 266,8

4" Powierzchnia uzytkowa pomieszczenr m 2 1036,5

5 Powierzchnia ruchu m 2 b.d.

5 Powierzchni‘a pomieszczen ogrzewanych na i 2 _
: poddaszu uzytkowym

'7 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: i _

-_ipralnie, suszarnie

8 Powierzchnia piwnic nieogrzewanych: m 2 351,7

9 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m 2 684,8

10 |Budynek podpiwniczony TAK

11 |Liczba kondyanacji budynku 2

12 Liczba klatek schodowych 1

; piwnica: 2,5m
13 {Wysokoéc kondygnadii (w éwietle) m parter,pigtro: 3,5m
poddasze nieuzytkowe (w najwyzszym punkcie): 3,7m
14 |Liczba uzytkownikéw budynku 0S. 10
15 |liczba mieszkari w budynku szt. 7

4.2. Opis techniczny 'podstawowych elementéw budynku

Budynek zostat oddany do uzytkowania na poczatku lat 20-tych, zlokalizowany w czeéci miasta objetej ochrong
konserwatorskg. Budynek 2 kondygnacyijny, podpiwniczony. Obiekt zbudowany jest w technologii tradycyjnej, éciany
wykonane s3 z cegly peinej, Sciany piwnic zelbetowe.

Izolacyjnosc przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologii budowlanych:

* wspdtczynniki przenikania ciepta cian zewnetrznych nie spelniaja obecnych wymagan,

* wystepujg niezabezpieczone mostki cieplne.

Podtoga w piwnicy warstwowa: wyktadzina dywanowa, wylewka z betonu, styropian, plyta Zzelbetowa oraz podsypka z
piasku.

Stropy zelbetowe.

Dach wielospadowy, pokryty blacha.
Stolarka okienna o wspékczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m?K).

Drzwi zewnetrzne drewniane o wspdtczynniku : U= 5,1 W/(m*K)

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

i
i

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qmoc [kW] 73
2. |Zamowiona moc dieplna c.o. q [kw] <
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
B i - : Qq [GI] 606,3
grzewczym bez uwzglednienia sprawnogci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m’a] 126,1
5 Sezonowe  zapotrzebowanie na cit?p#o w  standardowym sezonie Qs [G1] 1028.6
" lgrzewczym z uwzglednieniem Sprawnosci systemu ogrzewania !
Optaty (z VAT)
6. | oplata stala (za moc zamowiong) 7/ MW / msc 0,00
optata zmienna 7H/G] 32,12

4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Sposdb ogrzewania Budynek ogrzewany jest za pomoca piecéw weglowych.
2. |Parametry pracy instalacji -
3. |Przewody w instalagji -
4. |Rodzaje grzejnikéw -
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne =
Np= 1,00
- ne= 0,70
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Nw= 0,80
Ne= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniufliczba
8. : 7/24
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. nie

4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. 'Rodzaj instalagji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych
podgrzewaczach pojemnosciowych

2. [Piony i ich izolacja Brak piondw
Cyrkulacja Brak
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji . Grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyinego m*/h 1833

4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Nie dotyczy.

ALVA

PROJEKT
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5.

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

H
1

§‘ciany Zzewnetrzne wzniesione w technologii tradycyjnej - wykonane z cegly petnej. Wspétczynniki przenikania
ciepta scian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw i WYynosi: Sciany

zewnetrzne : U=1,32 [W/m2.K].
Stan techniczny przegréd dobry.

Strop - Zelbetowy. Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony

ciepinej budynkdéw i wynosi U = 2,58 W/m2. Stan techniczny przegrody dobry.

Dach wielospadowy, pokryty blacha, o wspdtczynniku przenikania ciepta U=2,11 [W/m2.K] niespetniajacy obecnych

wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw.

Stolarka okienna w zlym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspdtczynnikiem U = 3,2 [W/mZ'K]

Drzwi zewnetrzne w zlym stanie technicznym, charakteryzujace sie wysokim wspdtczynnikiem przenikania ciepta

U= 5,1 W/(m>K).

5.2. System grzewczy

Lokale ogrzewane indywidualnie, piecami kaflowymi (weglowymi).

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczach pojemnosciowych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwodci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposdb poprawy

.Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajace wartosci

wspGtczynnika przenikania clepha U: docieplenie przegréd od strony zewnetrznej

1 - Sciany zewnetrzne R24,0 [m’K/W]
- stropodach/dach/strop zewnetrzny R25,0 [m°K/W]
- podtogi na gruncie bez zmian
Stolarka

2 |- okna mieszkar i klatek schodowych U <1,3 [(W/mK]
- drzwi zewnetrzne U < 1,7 [W/mK]

3 |Wentylacja - grawitacyjna bez zmian
Instalacja cieplej wody uzytkowej

4 . . bez zmian
ciepta woda podgrzewana elektrycznie
System grzewczy

5 bez zmian

piece weglowe

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONIGZNO - URBANISTYCZNA

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNIGA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
6. oceny stanu technicznego

L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec 7 Sposdb realizacji

Ocieplenie Scian zewnetrznych
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjag

1 Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne Wymiana starej stolarki okiennei

Wymiana drzwi zewnetrznych

Uwagi:

Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, naktada wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrod, ktére sg w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okreélone w Rozporzadzeniu w sprawie
szczegGtowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku 7 powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegrdd po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktdre obowigzujg od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
" zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego |

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
Zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
C) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigc w kolejnoéci rosnacej wartodci prostego czasu zwrotu nakladdw
(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie :}:E::: mZ:;:rln:;::;ji Jednostka
two dla przegréd zewnetrznych pomieszczefi ogrzewanych 20,0 20,0 e
t idla przegréd zewnetrznych -20,0 -20,0 %€
S;” |dla przegrod zewnetrznych pomieszezer ogrzewanych 3748 3748 dzien'Ka
Oom, O, ** 0,00 0,00 zH/(MWmc)
O, [0, ** 32,12 32,12 7/G)
Ao, [ Any, ** 0,00 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej Krakéw w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcdw energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu

PRACOWNIA ARCHITEK?ON]C,ZNO & URBANIST‘{CZNA
MAGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK]
ALPROJEKT Al



AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIEGHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
= przez przenikanie g - . T
e = Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat , A = 385,7 m-zri
- powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 407,7 m?

Opis wariantow usprawnienia

deklarowanym wspétczynniku przewodnodci:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 3: o grubosci warstwy izolagji 0 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnegtrznych od strony zewnetrznej metoda lekka mokra z uzyciem piyt styropianowych o

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany opor R, a warto$¢ SPET bedzie najnizsza

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jgcy 5 Warziantv 3
B 1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwigkszenie operu cieplnego AR m*K/W 3,06 3,33 3,61
3 {Opér cieplny R mZK/W 0,76 3,81 4,09 4,37
4 |Qoy, Qi = 8,6410Sd'A/R Gl/a 165,0 32,8 30,5 28,6
5 |Gour Quu = 107" A(t,0-t,0)/R MW 0,020 0,004 0,004 0,004
] e
- 7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 162,0 167,0 172,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 66 049 68 088 70126
B 9 |SPBT= N,/AO,, lata 15,55 15,76 16,00
10 Uy U, W/m™K ) 0,262 0,244 0,229

Podstawa przyjetych wartosci Ny,

Ceny zawierajg podatek VAT 8%.
Whneki otworéw okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 ¢m.

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia osciezy.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 68088 zi SPBT= 15,76 lat

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONIGZNO - URBANISTYCZNA

~ MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK]
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWE. 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

przez przenikanie

7.1.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmme_]szajacego straty mepla Przegroda

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Strop pod nieogrz. poddaszem

A

= 3314

L —— 3311

Przewiduje sie ocieplenie dachu przy uzyciu plyt z welny mineralnej uktadanych na stropie i o wspotczynniku
A= 0,039 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolagji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolagji 0 4 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: o grubosci warstwy izolagji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany opor R, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubodci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

2
m

m2

Warian
Lp. Omdwienie Jedn. | . S_t = By
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,16 0,20 0,22
2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,10 5,13 5,64
3 |Opér cieplny R mK/W 0,39 4,49 5,52 6,03
4 1Qqu, Qy = 8,64'10°Sd'A/R Gl/a 276,7 23,9 19,4 17,8
5 bour G1y = 107 A(tye-t,)/R MW 0,034 0,003 0,002 0,002
Roczna oszczednosé kosztow
0
® |80, = (Quu-Q1)0,+12(d0-a14)0, e Rl < 2
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Lozm? 60,0 66,0 72,0
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 19 866 21 853 23 839
9 !SPBT= N,/AO,, lata 2,45 2,64 2,87
10 |U,, U, W/m>K 258 0,223 0,181 0,166
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wyg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT 8%.
Kolorem wyrézniono grubogé wybrang.
i ]
Wybrany wariant : 2 Koszt: 21853 3z | SPBT= 2,64 lat
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
ALPROJEKT 13




AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWE. 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A = 60 1 m?
Viom= 1632  mh
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang stolarki okiennej na nowa stolarke PCV o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1: okna o wsp. U= 1,30
wariant 2: okna o wsp. U= 1,10
Lp. Omoéwienie Jedn. istlfit:j:cy 1 Wartanty >
1 |Wspdtczynnik przenikania okien | u W/m*K 3,20 1,30 1,10
> Wspdh:zy_nniki korekcyjne dla Cr - 1,1 1,00 1,00
wentylacji C., - 1,2 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A  *U Gl/a 62,3 25,3 21,4
4 2,94*10'5*c,*cw*v.,0m*5d Gl/a 197,9 179,9 179,9
5 QuQu=(3)+4) Gl/a 260,1 205,2 201,3
6 |10°*A,(tuo-t,0)*U MW 0,0077 0,0031 0,0026
7 |3,4%107%V, % (tuo-tyo) MW 0,0266 0,0222 0,0222
8 Idg, q;=(6) + (7) MW 0,0343 0,0253 0,0248
a | [ ow | e
10 Koszt wymiany okien N zt 46 878 48 381
11 Koszt poprawy uklas:lu wa_er!tylacyjnego v 0 0
(automatyczne nawiewniki powietrza)
12 [SPBT = (N +N,)/A0O,, lata 26,50 25,60

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszt modernizacji:

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m?® wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.

wariant 1: wymiana 60,1 m? okien* 780,00 z/m? = 46 878 zt
wariant 2: wymiana 60,1 m* okien* 805,00 z/m? = 48 381 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt : 48 381 zi SPBT= 25,6 lat

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONIGZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK]
ALPROJEKT 14



AUDYT ENERGETYCZN'Y
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWQSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.4. Ocena oplacalnoéci | wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na  Przedsiewzigcie
= wymianie drzwi zewnetrznych

Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Ay= 109 m?
= Viom= 181,4 ITIB/h
C=1

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewneftrznych klatek schodowych na nowe o lepszym
wspotczynniku U:

wariant 1 drzwi o wsp. U= 1,00 W/m*K
- wariant 2: drzwi o wsp., U= 1,30 W/m>K
1 s o Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n o
ustmejacv 1 2
i 1 |Wspétczynnik przenikania drzwi u W/m2K 5,100 1,000 1,300
- ik korekeyine diI e cr - 1,2 1,00 1,00
spoiczynniki korekcyjne dla wentylacii
-~ ¥ . Crl - 1,3 1,00 1,00
3 |8,64+10°*Sd*A, *U Gl/a 18,0 3,5 46
= 4 |2,94*%10°°C,*C,*V, . *Sd Gl/a 24,0 20,0 20,0
5 Qo Q;=(3) +(4) Gl/a 42,0 23,5 24,6
— 6 10°%A,(t,0-t,0)*U MW 0,0022 0,0004 0,0006
7 13,4%107*V,,*(tyo-t,0) MW 0,0032 0,0025 0,0025
i 8 |do, g1 = (6) + (7) MW 0,0054 0,0029 0,0030
5 Roczna oszczednoséé kosztéw vl 593 €59
3
B A0, = (Qnu'Q1u)0z+12(Qou'Q1u)0m ¢
10 Koszt wymiany drzwi  Nd zt 23 348 22 345
11 |SPBT = Ny/A0O,, lata 39,4 40,0

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m* wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 10,9 m® drzwi*  2142,0 zi/m? = 23348 7
- wariant 2: wymiana 10,9 m* drzwi*  2050,0 zt/m? = 22 345 zt
: I
Wybrany wariant: 1 § Koszt : 23 348 z} SPBT= 394 lat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK]
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWE, 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do z‘mniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziec
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wen

72

uzytkowej, uszeregowane wedlug rosngcej wartoéci SPBT

tylacji i systemu przygotowania cieptej wody

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo

Planowane koszty

Oszczednosé

Lp- wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot, z} kosztow, zt/rok SEET Lt

7 > = o 3 1 T
1 |Ocieplenie stropu poddasza 21853 8 262,2 2,64

2 |QOcieplenie scian zewnetrznych 68 088 4 319,5 15,76

3 [Wymiana okien 48 381 13890,7 25,59

4 Wymiana drzwi 23 348 593,3 39,35

7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane:
QOCD= 606,3 GJ/a Wio= 1

Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego

Wag

= 0,95

No= 0,56

Lp. Rodzaj usprawnienia V\;s:-;:::iczynn_iki sprawr:;s’.ci
1 |Wytwarzanie ciepta Ny = 0,80 Nw = 0,80
2 |Przesytanie ciepta n, = 1,00 Np = 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie ciepta ne = 0,70 n = 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ne = 1,00 Ne = 1,00
5 (Sprawnosc catkowita systemu g = 0,56 N = 0,56
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 W = 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 0,95 Wy = 0,95

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK|
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7.4,

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuie:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych
f b.  ocene wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomedernizacyjnego
7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewziec termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosnacego czasu zwrotu i sformutowano

\warianty termomodernizacii.

= i
| Nr wariantu
i Zakres r .
; : I- . m II1 v |
|Ocieplenie stropu poddasza X X X X 3
‘Ocieplenie $cian zewnetrznych X ¥ X
'Wymiana okien X X I
e : e - |
:EWymlaE? drzwi B X | E
5 7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EQU = Wyo*Wip*Qoeo/N + Qocw Q1 = Wyr*Wi*Queo/Mi+Qyew §
gCIo = Goco t Jocw 41= GicotQrew
106 =Qp* 0, + qy*0,,*12 Qi =Q,*0, +q,*0y*12 |
0 =0,-0q ;

6, E

i Q oco Q e 4 oco q ocw o.c0 Qo o o A0, N SPBT |
war. Q1e0 Q.a‘cw qico q 1cw ] 100 Q; q: 0y ] ] a
Gl G kw kw - Gl kw z zt zt lata ||

| stanistn. | 606,3 88,4 727 | 17,0 0,56 | 1116,9 | 89,7 | 45261 E
I 333,3 88,4 42,8 17,0 0,56 667,7 59,7 32300 12962 161 668 12,5 3
1I 349,1 88,4 44,6 17,0 0,56 694,5 61,5 33160 | 12 101 | 138 321 11,4 E
I | 418,8 88,4 52,8 17,0 0,56 | 812,7 69,8 36959 8302 | 89940 | 10,8 |
|

Iv | 532,7 88,4 42,8 17,0 0,56 | 10059 | 59,7 | 43163 | 2099 | 21853 | 10,4
gdzie: |

_____SPBT - prosty czas wrotu

Qocor Qico - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszezeri przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qucor Quco - roczne zapotrzebowanie na tiepto pomieszezen przed i po termomodernizacji ogrzewanych powietrzem
Qocwr Quew - roczne zapotrzebowanie na ciepfo dla celdw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qo, Qy - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizagi
Wgg, Way = wspotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Gocor Guco - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
Gocwr Gicw ~ Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
Gy, 0y = catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacdji
Nor N - catkowita sprawnosé systemu grzewczego przed i po modernizacji
0.0, 0y - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
O Or1 - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
DQr - roczna oszezednoéé kosztéw
N - planowany koszt wykonania wariantu termemodernizaciji

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWE. 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Dokumentacja wyboru optymalnego wariaﬂﬁnprzedsiqwziqcia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z

= i warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
i ! Procentowa , K £ rodko
Roczna ECrne Panom*!ana :ota s;;od o Dwukrotnos¢
_ .. | zapotrzebowania Wk, ot (56) 16% kosztéw
| Planowane oszczednosé 2 . 20% kredytu : rocznych
— Wariant : 5 na energie (z catkowitych =
koszty catkowite kosztow ledrier zt i . oszczednosci
; energii Lmzgiednien €M | Planowana kwota kredytu, Inwestycj energii 24
g Sprawnosci zt
catkowite)
= 0 0%
I | 161668,47 12961,61 40,2 1 32 333,69 25866,96 25 923,22
161 668,47 100%
0 0%
e I 138 320,67 12 101,18 37,8 27 664,13 | 22 131,31 24 202,37
138 320,67 100%
0 0%
I 89 940,17 8 301,98 272 17 988,03 | 14 390,43 16 603,96
B 89 940 100%
0 0%
v 21 852,60 2 098,58 9,9 4 370,52 3 496,42 4 197,18
21 853 100%

7.5.  Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

nastepujgce przedsiewziecia;

. - ocieplenie Scian zewnetrznych
- wymiane okien

- ocieplenie dachu

- wymiane drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczednos¢ teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie; 40,2%
2. Planowany kredyt, stanowiacy 100% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
3. Srodki whasne inwestora wyniosa 0 zh

Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wariant nrI obejmuijgcy

| A VA

PROJEKT
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 3 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

8. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
5 do realizacji
8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace
prace:
1. |Nalezy wymieni¢ wszystkie okna zewngtrzne w budynku na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U
nie wigkszym niz 1,1 W/m’K.
2. [Nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne w budynku na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U nie
wiekszym niz 1,0 W/m?K,
3. [Nalezy wykonac ocieplenie Scian zewnetrznych metoda lekka mokrg z uzyciem pyt styropianowych (lub
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnodci cieplnej A =
0,036 W/mK, warstwa o gruboéci 12 cm.,
— 4. [Nalezy ociepli¢ poddasze przy uzyciu wetny mieneralnej o wspdtczynniku nie gorszym niz A =
0,039 W/mK, o grubodci 20 cm. Koszty obejmuja rozebranie istniejacego poszycia z plyt azbestowo-
cementowych, wykonanie nowego pokrycia z blachy oraz naprawe czesci konstrukgji dachu.
8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 161 668,47 zi
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,00 =zt
Kredyt bankowy: 161 668,47 =z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 25 866,96 zi
Czas zwrotu naktaddéw SPET 12,5 Iat
8.3. Dalsze dzialania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
B 1. Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie uméw z wykonawcami projektow i robot
3. Realizacja robdt i odbidr techniczny
4. Splata zaciggnietego kredytu
5. Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i koncu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektdw inwestydji).

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONIGZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Zalgcznik 1
Zatacznik 2
Zalacznik 3
Zalgcznik 4
Zatacznik 5
Zatgcznik 6
Zatgcznik 7
Zatgcznik 8

ZA¥ACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztéw ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta U dla przegrdd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna
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Zatacznik nr 1. Kalkulacja kosztéw ciepla

Kalkulacja kosztu ciepta ze Zrédfa na paliwo stafe

koszt opatu

Wegiel 688,80 zt/Mg cena brutto
Transport opatu 50,00 zi/Mg cena brutto
Razem na 1 Mg 738,8 zt/Mg

Wartosc opatowa 23 GJ/Mg

Razem na 1 GJ 32,12 z}/G]

Kalkulacja sktadnika Zmiennego i stafego kosztu ciepia - energia elektryczna

Dostawca energii - ENION Grupa TAURON

h taryfa G11 cena netto VAT cena brutto

jopt. za zuzycie - o, 0,2547 zt/kWh 23% 0,3133  zi/kWh

sktadnik zmienny staw., sieciowej - oy, 0,1386 zi/kwh 23% 0,1705 zt/kWh

stawka jakosciowa - o, 0,0115 zt/kwh 23% 0,0141  z/kwh

sktadnik staty opt. sieciowe;j - O 7,22 zt/mies. 23% 8,88  zt/mies.

Stawka optaty przejsciowej - osp 3,24 zl/mies. 23% 3,99  zi/mies.
Opt. abonamentowa - Ab 3,69 z/mies. 23% 4,54  zl/mies.

Opfiaty netto;

Optata zmienna za energie el. 0.. = (0, + 0, + 0,) ¥*277,8 =

Optata zmienna za energie el. O, = (0, + 0, + 0,) =

Optata stata 0, = o,, + 0, + Ab =

138,31 z1/G]
497,86 zt/MWh
17,40 zt/mies.
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

budynku Q,

Warianty : ; w tym:
[kWh/rok] Gh [GI/rok] ogrzgv?.g;?iicéa?MW] do wentylacji pomieszczen
ogdrzewanych Qwent [MW]

St. istn. 168 423 666,3 0,073 0,015

I 92 593 333,3 0,043 0,015

I 18 879 349,1 0,045 0,015

111 21371 418,8 0,053 0,015

v 92593 532.7 0,043 | 0,015
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: - E”CLVHEK mieszkalny Eie!fqrod@yyﬁ —
| 'stan istniejacy |
Miejscowost:  Miechéw-Charsmica
pdes  fooras
Normy: T =
|N0rma na obhcz_anre WSp_pEemka_nla c1ep}a - ‘ﬁ EEISCEEME - |
Norma na obliczanie projekt. obciagzenia cEpInego:_ - - IPN- EN 12831 2006 ]
;Eor@aioﬂlicéniejé:i - __7;__7';_:7_ _ PN-ENISO 13790

\Dane kllmatyczne

Ltrefa klimatyczna: o om

- + —
‘PrOJektowa temperatura zewnetmna A He: | -20 °C J
Erednla roczna temperatura zewnetrzna Bm el 7,6 °C
‘Staqa meteorologiczna: ‘Krakow Ballce _ ﬁ|
owe T
iljodzgj gruntu: 17!6 ek Iub zwur J

Egjermoéﬂ:ieplna: 2000 MJ/(m K)

- jLF’ -
. -

Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 5: : 3 167 \m /
VpSlcmnik przevodzenia deplazgt | 20 lwewig
-
‘Podstawowe wynlkl obllczen budynku R S _l
’Pomerzchnra ogrzewana budynku An: 1 684,8 Tmz
‘Kubatura ogrzewana budynku Vh: S \_22E BITm?V - T
Projektowa strata ciepta przez przenlka_ni: CDT:_i - r57282 - ‘
one'kaweaaawjna?mcf.gp—m,.-_— T s w

Catkowita pro]ektowa strata c:ep’ra
|Nadwyzka mocy cnepInEJ DgH: - B
Projektowe obcigzenie ciepine budynku dr: o mes W |

- S

Wskazmkn i WSpoJ:czynnlkl strat ctep+a

skazr chniony: |1 1062 | wm

’\T\lskaznlk DL odntesmny do kubatury th e | 32 1 |W/m

‘Wskaznlk Dy odmesmny do powuarzchnl ¢H;_ AL

cephego:

[ e e g o
‘Wynikl' obljczeﬁ wentylacji na potrzﬂy @jekt_owEO o!‘:ﬂ'qiﬂia cieplnego:

'Powietrze ranltrUJace Vinfv: IR 56?,371m37_h N o |
\Powuatrze dodatkowo infi ltrUJace mefv __7 T m¥dh
|Wymagane pow1etrze naWIewane mech. Vsu min® . _ 7| - m?h -
LPOWIetﬁe naWIewane mech Vsu - _77__77__; __7 ih_ 7_ : 7_‘
[ymegine powietize usuwane mech. Ve [ mtm ]
Powietrze usuwane mech. Vey: |m3/h
Em@@wm%m£%_;__:__osf —
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vo - l_11334 3;’h - _|
‘Srednla temperatura dopWWa]qcego p0w1etrza Bt ] 7—20& B
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Wymkl obllczen sezonowego zapotrzebowama na en

Stacja meteorologlczna

.[Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H:

|Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciep}o - ogrzewanie

Powmrzchnla ogrzewana budynku

|Kubatura ogrzewana budynku

Wskaznlk zapotrzeb(}wama ogrzewanje

‘Wskaznrk zapotrzebowanla ogrzewanle

Wskaznlk zapotrzebowanla - ogrzewanie

‘Wskazmk zapotrzebowanra 2 ogrzewanre

Qi
BH,ndi

energie wg PN-EN T 150 13790 7
JKrakow Bahce ]

R

o ‘__Zﬁ,g \kWh/{m rok)
267,5 IMJ/(m rok)
8] S

_ 181 1813 35 mh i
| 60632 Gfrok

168423 |kWh/rok
5 ﬁmz |
T ————

22668 m_
885,3 Bl MJ/(m rok)

748 kWh/(m3 rok)
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Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

650 [ar.nd a6 57

600-

550

500-

450
400"

350}

300

[Gezaia]

250

—

Miesiac Qo ‘ Qlw 4‘» Qg J | | MHgn Qsol_ ’7 Qint | Qund
- 7|7GJLroL | GIfrok = Gl/rok GJ/rok . Glrok %GJLer GJ/rok
I_EtLaeﬁ 545 2579 000 35 526 0991 372 844 103, 5_‘
Wy SZ_ZE[F 2451 000 3741 0980 4 94| 762 101, 7
Mazee 43,03 2148 000 27,81 0 0971 876 8a4 7561
‘KWIECIen T 00, 1580 0 00 19,37 0,926 12, 26‘ 8,17| 45ﬂ

faj % 169 11,08 000 1093 0794 1622 844 1932
Czérwuec 446 5% o w0 298 042 17, 06‘ 817 273
LEDIEC 7_1 7775,ﬂ 6 54L 0 ﬂ 414 0504 1731 8 .44 411
Sierpiet | 640|643 000 4,14 o546 1414 844 4,64

#lrzemen | 1s,ﬂ '_9F —O'OLIU 26| 0, Sﬂ 1078, 8, 17 19, 554
Padziernik | 74 1467 000 1, 771 0348 7, 720 844 4496
Listopad 4486 2141 000 299 0985 4, 25 817 84,00
Grudzien s, 27T 2506 000 34, 43| 09 364 8 A4 10081
Wsezonie | 353,95 18845 0,00 23440 0 0,776] 120, 28 9935 606,32




Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Okno zewngtrzne 13.8 %

Strop cieplo do péry 16,2 %
Strop pod nieagrz. poddaszem B.1% .l /

Sclana zewnetrzna 25.6 %

Cieplo na wentylace 30.2 %

/

Drzwi zewnetrzne 3.4 %

e
[ 3.4 % Drawi zewnetrzne [ 13.8 % Okno zewnetrzne 2,7 % Dach
[ 16,2 % Strop ciepto do gory [ 8,1 % Strop pod niecgrz. poddaszem ] 256 % Sciana Zewnetrzna
1 30,2 % Cieplo na wentylacje
. A e — 2 e R i (R e e e R
Opis | GJRok | KWh/rok % |
| Drzwi zewnetrzne 7l_ 26,72 7422 34
__ Okno zewngtrzne | 10742 29839 138
| Dach 7 | 21,05 5847, 2,7
~ Strop ciepto do géry ] 12575 34942 16,2,
| Stropr pod nieogrz. poddaszem ! 62,66 7 17406 8,1

| Sciana zewnetrzna - ‘» 1_98,7?L

_ Ceplonawentylage

| Reee? .= = =

o om0

776,81|

75512# 25,6
65111] 302
215779 1000
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Szczegofowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 54,8 %

Zyski wewnelrzne 45,2 %

[ 54,8 % Zyski od stoica [ 45.2 % Zyski wewnetrzne

oW | GIRok | Kiwrok | % |
Zyski od stonca 120,28 7 3341{754,8_
svemtmme | sm e s
|-Razem 21963 61008 100,0
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Podsl:awowe mformaqe

|Nazwa a projektu: _IBgd_yne?_migsz_kaliwfﬂrizi&y: ]
~_ po modernizacji
‘Pmejscorvosg - ‘Miechdw- Charsznlca -
|£‘Erés;_.7 - '_lKole]owa 3 B __7 __7 __7 - : o : _,
Hamp e e
‘Norma na obhcz;ne wsp. przenIalE crep}ai : i : __: F’r\IEN Igj @6 _j : : |
Norma na obhczame p[’O]ekt obc:qzenia aep!nego PN- -EN 12831 2006 ‘
’N>0rma na obllczanle E: - - o __7 - ‘PN EN ISO 13790 _77 o i
T
|Danekl|matyczne B -]
Strefa Kimatyezna: L
‘Prcuektowa temperatura zewnqtrzna ee -20 °%©C
'Srednia roczna temperatura zewnetrzna Bm el o 7_: 1 - _T 7677 Tc: j : j 7|
|rtaqa meteorologlczna B J rakow Bahce - ‘
LGrunt:_i B _1
T
Pofemnotciepina: T a0 MY(mK) |
|Gtebokosc C okresowego \ wnikania ciepta. & - LB 16L m_
‘Wspo%czynmk przewodzenia lia ciepta .g: —— . 2E W/(mK) - _|
’Podstawowe wynlkl obhczen budynku I — 7‘
fP(KIEI’ZChﬂIa ogrzewana budynku Ay: - T 6848 ‘: - |
l_ubatura ogrzewana budynku Vy: 7 _:7 ___ T 2266,8 84 m? 77_ﬁ
Prc)]ektowa strata c1ep}a przez przemkanle P 27348
Jijel‘ctowa wentylacyjna strata cnep}a CD\; - t15414 W - 7‘
Ca#komta prco]ektowa strata Clep}a it - _-_ o 42763 v _77|
\Nadwyzka mocy C|eplne] Qpe: - - ‘
|Pr0]ektowe obclqzenle c1eplne budynku cDHL - - - # 4276? /_ - 7__|
w_ska%kn_wgé;czy_nmﬁstratﬁepﬁ I ]
Wskaznik dp odnresmny do pomerzchm ¢H:q 77__77__77 62, 4 ) ‘W/m __77_ j
‘Wskaznlk Dy 0dn|e5|ony do kubatury ¢HL Vi 718,9_ AN/n}_

‘Wymk| obhczen wentylacy na potrzeby pro;ektowego DbCIazema cnaplnego

o . . . |

‘Powmtrze mﬂltrUJace me\, - o - 1 366,3_ E/F _:7__77
Powietrze dodatkowo infi ltrUche R L 7_<@h_ - |
‘Wymagane pow1etrze nawuewane mech. Vsy,min: \ m3/h ‘
rPoww:trze nawrewane mech Vsu - 7_ o —[ - 1;35 - T
‘Wymagane pownetrze usuwane mech, N. Vey,min: _ ‘m3_/_h - B -

Ewuetrze usuwane mech. Vey: __7 __7_7JF - !m3/h - TJ
‘Srednla liczba a wymian pownetrgn - - N - : __A 0,_5 7| ji _77 |
D0p+ywa]qce powietrze. wentylacy]ne V\, 1133, m3/h \
Srednra temperatura dop}ywa]qcego pOWIetr_za Oyt __7: __|7 -Z_(L[i 71’%—77 ___77 j

I P ——ate = L — iz — e —— U e e, e
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Wymkl obhczen sezonoweg0 zapotrzebowanla na energie wg PN EN ISO 13790
Staqa meteorologlczna Krakow Balice J

|Sezonowe zapotrzebowanle na energlq na ogrzewanie

‘Strumlen powaetrza wentylacy]nego -Ogrzewanie V\,H - [ EIB_S 7|m3/_h -

]
—— ——

33333 GJ/rok

|_apotrzebowan|e na uepio - Ogrzewanie Qe
92593 [kwhyrok |

‘Zapotrzebowame na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku A 685 m? e
‘Kubatura ogrzewana budynku o VH - _| - 2266, S#m - _I
‘Wskaznik zapotrzebowanla ogrzewanle EAH 486 7 MJ/(m rok) }
|Wska2n|k zapotrzebowanla - Ogrzewanie - EAyt - 135 2 ‘kWh/{m 'rok) ]
stkazmk zapotrzebowanla - 0grzewanie EVH ; - - : 7_| 147,0 |MJ/(m3 rok) ” ; j
|Wskaznrk zapotrzebowama - 0grzewanie EVy: 40,8 kWh/(m3 rok)

. ]
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Energla cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

360 /] QH.nd 333 33

340 |

320

300°

280 |

260;‘ Qve 234 4

240+

220

200

1804

180,

1401

1204

100°

80

B[]'_.

40-

204

0

20

-40-

601

-804

-100 |

“20¥

RPNy TR s : == e & ;--_FSUlfT.J.",EZ e ST e S

Qg Que Qsal Qint. QH,nd

e T ———

L MJESIQC Qo Qiw | Qg %Qve ,:-iglrkk Qsolg‘ th_[ QHnd —I

o | GJ/rok [ GJ,"rok ~Gl/rok Gl/rok Gl/rok  Gl/rok LGJ/rokJ

'—tyczen 1949 1647 000 35 35,26 0,992 373|‘ 844 59,15
\Luty | 1868 1557 0,00 3741 0,992 4,75 7,62 59,39
Marzec 1538 1420] 000\ 27,81 0972\ 818‘77 844 41,24
Kuwieciert . EZGL 10 97 000[ 19,37 0914 11_[ 817 2291
Maj | 604 839 000 10 10,93 0737 14 84J 8,44 82[}‘
Ceerwiec | 159 541 oao| 2,98 0359 1551 817‘ 1491
|Lipiec R 568 000 414 0424| 1576] 844 1,83
Sierpiet 229 556\ 0,00 4,14) 0,463 129_1 844|7 2,08
Wresien | 549 731 o000 1026 0789|7 997 817 875
Paidziemik 979 10 10 0,00 1771 0,939 6,80 847’ 2329
Listopad | 1603 1376 000 29,9 098 417|817 47,56
]Gru_dzuen 19,04 15{96‘ 000 34, z@?o 992 364 844 57 44\
Wsezonle | 12648 12938 000 23440 0744 111,62 9935 333,33
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Strop ped nieogrz. peddaszem 3.5 %

Sclana zewnelrzna 12.8 %

Szczegdlowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepio de gory 72,0 %

/

Okno zewngizne 6,6 %

\ Drawi zewnetrzne 2.1 %

Cieplo na wentylacje 47,8 %

2,1 % Drzwi zewnetrzne 1 6.5%0Okno zewnetrzne
C_—7 22,9 % Strop cieplo da géry [ 35 % Strop pod nieogrz. poddaszem [
1 47,8 % Cieplo na wentylacje

43 % Dach
12,8 % Sciana zewnetrzna

— N

| Drzwi zewnetrzne

|
| Dach
—

- Strop pod

Cic;p’(o na lventylac7j§;7 ] o 17,
| | 49026 136182 1000

| Razem

Okno zewnetrzne
Strop ci;ﬂo do gory

| Sciana zewnetrzna

Opis | cyrok i_kiwwgkﬂ‘ % |
me p om0 a2
e s

— ] 205 5847] 43
112070 31132 229

nieogrz. podasziem“_ - _T N 17,301-_ a EDG _;5‘
wnetzna | 62,86 f?cﬁfﬁ,si
T 3440 _76551l> 47,8,
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Szczegélowe zestawienie zyskow energii cieplnej

2Zyski od stofica 52,9 %

— Zyski wewnetzne 47.1 %

Zyski od ;or'\c:
|2yski wewnetrzne

“Razem

[0 52,9 % Zyski od stofica [ 47,1 % 2yski wewnetrzne

O | ook | kwmok | %
| uLe 31006 529
- 9935 2759|471

21057 58602 100,9)
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

2

(powierzchnia ogrzewana) Al 6848 im
2 ijednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Vwi 1,6 dm3/(m2. dzien)
ciepto whasciwe wody ow 4,19 kJ/(kg.K)
gestosc wody pw 1,00  |kg/dm3
5 obliczeniowa temperatura ciepte] wody uzytkowej w zaworze ow| 550 :
czerpalnym
6 |obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem fo 10,0
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
7 S ) ) kR 0,9
cieptej wody uzytkowej
8 |liczba dni w roku tR 365,0
18851,4

9 [Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowa do przygotowania c.w.u.

{Rocz Zzapotrzebe a ener: gqiutkéw do'[:j‘

1kWh/rok

$rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub

11 energii dostarczanych do zrédia ciepla
12 $rednia roczna sprawnosc¢ przesylu ciepta ze Zrodta ciepta do zawordw G
czerpalnych !
Srednia roczna sprawnosc akumulacji ciepta w elementach
13 : L e i . . 1,00
Pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
14 |érednia roczna sprawnodcé wykorzystania ciepfa (przyimuje sie 1,0) 1,00
i i A 3 r d
15 Roczne zapotrzebowanie na energie koncows dostarczang do bu ynku dla systemu 24546,1 |kWh/rok

przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie k cowg dostarczan
|Przygotowania cieplej wody uzytkowej

is 3 do E;deynku dia systemu

Glfrok

T Thvdobe)

17 |Liczba godzin rozbioru

18 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Viiceg= 0,061  im*h
19 jlLiczba uzytkownikéw 10 0s6b
20 |Wspdtczynnik nieréwnomiernoéei rozbioru N= 5,31

21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m° wody Qewji  0,1886  IGI/m°
22 {Max. moc dieplna gew=Vhsred*Qcwj*278*N= 17,0 kw
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Zalgcznik nr 4

I. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

1. Sprawnosé wytwarzania

Ne= 0,80 piece kaflowe

2. Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) ciepta

Ne= 1,00 Zzrddto ciepta w pomieszczeniu

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepla

Ne= 0,70 ogrzewanie piecowe

4. Sprawnosc¢ uktadu akumulacji ciepla w systemie ogrzewczym

ns= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
we= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wg= 0,95

7. Sprawnos¢ systemu grzewczego

N=my1;17,4, = 05
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Zalgcznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Norma, Strumien
Kubatura 3 2
: - m”/h; powietrza
Lp. Pomieszczenia netto, J
i wym/h; wentylacyjnego
m>/os. m?/h
1 |Pomieszczenia ogrzewane - czesc¢ mieszkalna 2 267 0,50 1133
2 |Pomieszczenia ogrzewane - klatki schodowe 727 0,30 218
3 piwnice 879,2 0,30 264
4 |strych 726,9 0,30 218
Ogodlem 1833,3
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (1))

Sciany zewnetrzne

! R U, Powierzchnia
Nr symbol opis 5 . :
(M*KY/W | W/(m>*K) m
1 5745 Sciana zewnetrzna 0,76 1,32 341,8
2 SZ PIW Sciana zewnetrzna piwnic 0,47 2,14 43,9
3 57 GR Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,11 0,90 48,6
Podloga
Nr vmbol opis 2 R U02 Powierzzchnia
: (M*K)/W | W/m*K m
1 POD PIW Podtoga w piwnicy 2,99 0,34 351,7
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacja
[ : R U, Powierzchnia
Nr symbol opis 5 > .
(M*KYW | W/m**K m
1 | DACHSCIANA Dach 44,0 cm 0,80 1,25 45,6
2 DACH Dach 24,0 cm 0,47 2,11 64,8
3 STR N Strop pod nieogrz. poddaszem 0,39 2,58 33141
Stolarka
o b o 5 R U‘32 Powferzz'chnia
1 (M>*K)/W | W/m>K m
1 0Z PCvV Okno zewnetrzne z PCV (stare) 3,20 15,5
2 OZ DREW Okno zewnetrzne drewniane 5,10 44,6
Drzwi
-'Nr L = : R U,;,2 Powierzichnia
(M*K)/W | W/m**K | m
1 DZ Drzwi zewnetrzne stare 5,10 10,9
2 DzZ1 Drzwi zewnetrzne 3,20 3.3
Strop nad piwnica
Nr syriibol o : R ' U02 = Powie_rzzchnia
' : _ (MKW | W/m™K _m
1 STROP Strop nad piwnica 0,39 2,58 360,9
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Zatgcznik nr 7

Rzut sytuacyjny budynku

Budynek, ul. Kolejowa 3

Widok - elewacia wschadnia

Widok - elewacja zachodnia
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

ll. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytgczng wiasnosé MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ , ALMAPROJEKT” i mogg by¢ stosowane wylacznie
do celu okreslonego umowg zawartg pomiedzy wiascicielem Pracowni
»ALMAPROJEKT i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celow moze nastgpic tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu
po uptywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajgcemu wymagaé bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowsg i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialow, urzadzen oraz produktéow okreslone w
dokumentacji zostaty uzyte wylacznie w celu uszczegétowienia wymaganych
parametréw. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcow, ktorych parametry nie sg gorsze od okreslonych w
dokumentaciji.
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

IV. AUDYT ENERGETYCZNY

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek 115 Rk Ukonr2enia b.d
____________ | wielororodzinny budowy T
1.3. Inwestor | 1.4.
' Gmina Charsznica Adres
: budynku Charsznica 32-250
(Nazwa lub imie i nazwisko, ul. Kolejowa 20 ul. Pomowska 1
adres do korespondendii, 32-250 Charsznica Powiat: miechowski
PESEL) ! woj. matopolskie

2, Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt

IALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA
41-260 Stawkow, ul. Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322  NIP: 629-177-13-42 B

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory AUDYTOR ENERGETYCZNY
Uy ienianr 1134
mgr inz. energetyk, audytor energetyczny \
tel. 32 209 55 46 <y o G A
: . Mariusz Bogacki
_ - =
4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac =
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu P%ﬂﬁ?&:\:‘:ﬁgﬁg?e
5. Miejscowosé Stawkdow ‘6 Data wykonania opracowania wrzesien 2015
7. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego str. 2
. 3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne |
i uwagi inwestora str, 4
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. Ocena stanu technicznego budynku str. 7

6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. 8

7. Okredlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych przewidzianego doj
realizacji str. 20 |

Zatgczniki str. 21

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIEO _UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r.

m PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA 4
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY

. REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

2. Karta audytu energetycznego budynku*)
y EXi Dane ogolne
L 1. |Konstrukcja / technologia budynku system tradycyjny, sciany z cegly
- 2. |Liczba kondygnacji budynku 7)
3. |Kubatura czesci ogrzewanej budynku [m %] 594,0 B
4. |Powierzchnia budynku netto  [m 2] 240,0
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej budynku [m 7] 220,0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
B g 2 ) o 224,0
niemieszkalnych [m “] - klatki schodowe oraz piwnice
7. Liczba lokali mieszkalnych w budynku 4
B 8. |Liczba osob udytkujgcych budynek N 13
9. [Sposdb przygotowania cieplej wody podgrzewacze gazowe
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie gazowe, etazowe
— 11. {Wspdtczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,43
12. {Inne dane charakteryzujace budynek =
B 2.2, wspﬂczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K] termsotzgggisiia G termosrflao[;g%izacji
éciany zewnetrzne:
1 %ciana zewnetrzna piwnic - cokat 1,445 0,248
Sciana zewnetrzna 1,445 0,255
o Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,711 0,216
2. |Strop pod nieogrz. poddaszem 1,264 0,191
3. |Dach 4,275 4,275
= 4. |Podtoga w piwnicy 0,338 0,338
3. [Strop wewnetrzny 0,000 0,000
| s Okno zewnetrzne PCV 1,600 1,600
— Okno zewnetrzne drewniane 3,200 1,100
6. |Drzwi zewnetrzne 5,100 1,000
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
- 1. |Sprawnosc wytwarzania 0,87 0,87
2. Sprawnosc przesylania 1,00 1,00
3. iSprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,88 0,88
. 4. Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
B 7. Calkowita sprawnosc systemu ogrzewania 0,77 0,77
2.4. Charakterystyka systému wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
= 2. [Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanaly; okna i drzwi/ kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyinego [m */h] 611 611
4, |Liczba wymian [I/h] 1,03 1,03
'_  2.5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc deplna systemu grzewczego [KW] 30,9 129
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] b1 51
= Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GI] 321 321
4, Roczne 'zgpotmebowanie na ci_ep}o do ognewaniAa budynku (bez uwzglednienia 2473 94,4
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
— 5. Raoczne 'offnliczeniowe zuzycie gnergii do ogrzewal?ia budynku (z uwzglednieniem 306,8 117,1
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
- 6. |[(stuzace do weryfikacji przyjgtych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) 257.6 =

[Gl/rok]

1} zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie z roku 2014 przeliczone na warunki sezonu standardowego

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
P BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Stan przed

Charakterystyka energetyczna budynku (c.d.) termomodemizaci

Stan po
termomadernizacji

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

7. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczeqgo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m 115,60 44,10
- 3rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 143,48 54,78
[kWh/m *rok]
i Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9, [(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 355,12 135,59
[kwh/m *rok]
. 2.6. Optaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. : Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zi] 53,17 53,17
— 2. |Opfata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewania na miesigc [zi] ***) 0,00 0,00
3. |Inne: opfata abonamentowa c.o0. [zt/msc] 37,28 37.28
B 4. |Opfata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowej [24] 13,04 13,91
5. |Optata za 1 MW mocy zamdwiongj na c.w.u. na miesiac ***) [zl] 0,00 0,00
6. |Oplata za ogrzanie 1 m ? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zt] 6,69 2,82
> 7. i Optata za 1 G] enerdii na c.w.u. *¥) [zH 53,17 53,17
8. {Inne: optata abonamentowa c.w.u. [zt/msc] 0,00 0,00
| 2.7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z4] 82 192,41 Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie [%] 56,0
Planowane koszty catkowite [zt] 82 192,41 |Premia termomodernizacyjna [z4] 13 150,79
Roczna oszczednos¢ kosztéw  energii
N Blieok 10 083,87
= = - 2 A i e Stan przed Stan po
- IZE A
2.8 Oddzialywanie na srodowisko-emisja CO, (wskaznik emisji wg KOBIZE) fermomodamizacis | farmomio demizadi
1. [Emisja CO, [kg/rok] - ogrzewanie pomieszczen 17 126 6 539
2. Emisja CO, [ka/rok] - ciepta woda uzytkowa 1790 1790
3. Razem emisja CO, [kg/rok] 18 915 8 328

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
**¥) - stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOQSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja archtektoniczno-budowlana

3.2,

Inne dokumenty

- Ankieta dla budynku
- Aktualna taryfa paliw gazowych PGNIG Polska Spotka Gazownictwa

3.3.

Osoby udzielajgce informacji

- Waldemar Bryklewicz

3.4.

Wizja lokalna

- miata miejsce: wrzesien 2015

3.5.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

3.6.

Wykaz podstawowych norm i przepiséw

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o Wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu
remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnogci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z poZniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej;

- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”;

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.";

- PN-ISO 9836:1997 " Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych";

- PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania diepta. Sposéb obliczen™:

- PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdw powietrza w pomieszczeniach”;

- PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczef o kubaturze do 600 m szesciennych";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”;
- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne",
- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wtasciwosci cieplne budynkow - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czesc 2:
Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta -
czesE 1: metoda uproszczona".

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Inwentaryzacja techniczno-budowlana budyniu

- Gmina Charsznica

- Mieszkalne

.Charsznica 32-250, ul. Pomowska 1
Budynek wielorodzinny

brak danych

Obiekt wykonany jest w konstrukcji tradycyinej. Sciany wykonane sa z cegly peinej, stropy i Sciany
piwnic zelbetowe. Dach pokryty jest blacha. Bryla calego budynku zwarta, na planie prostokata. Obiekt
~w zakresie konstrukgji jest w dobrym stanie technicznym.

165,19
24249
594.,0
240,0
20,0

114,0
220,0
TAK
2
1
piwnica: 2,im
m parter,pietro: 2,9m
poddasze nieuzytkowe (w najwyzszym punkcie): 2,3m
13
4

Budynek wolnestajacy w sasiedziwie budynkéw o zblizone] wysokosci. Budynek o zwarte] bryle, wzniesiony na planie
prostokata. Budynek 2 kondygnacyjny, podpiwniczony. Obiekt zbudowany jest w technologii tradycyinei, &ciany wykonane
s3 z cegly pelnej, stropy i Sciany piwnic zelbetowe.

IzolacyjnoSE przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomegi technologii budowlanych:

= wspétczynniki przenikania ciepta Scian zewnetrznych nie speiniaig obecnych wymagan,

» wystepujg niezabezpieczone mostki cieplne.

Podtoga w piwnicy warstwowa: wylewka z betonu, papa oraz podsypka z piasku.

Stropy zelbetowe.

Dach czterospadowy, pokryty blacha.

Stolarka okienna drewniana o wspdkczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m>K) i plastikowa o wspdlczynniku przenikania
ciepta U=1,6 W/{m2.K)

Drzwi zewnetrzne drewniane o wspdlczynniku : U= 5,1 Wj(mz'K}

2 ,i PRAC@W&%AARGH%’FEKTQMEZZNG URBANISTYCZNA
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§ 4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. ] Rodzaj danych s m
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Omoc [KW] 31
2. [ Zamdwiona moc cieplna c.o. q [kw] | =
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
o grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Sy T 253
4. |WskaZnik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m’a] 143,5
e, Sezonowe zapotrzebgwanie na cic?p}o w standardowym sezonie 0s Q1] 306.8
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania !
Optaty (z VAT)
i 6. | oplata stala (za moc zaméwiona) 2/ MW / msc 0,00
opfata zmienna 7t/GJ 53,17
4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania =
Lp. Rodzaj da'n"ych Dane w stanie istniejgcym

Budynek ogrzewany jest =za pomoca kottdw  gazowych

. |Sposdh i : :
1. |5posob ogrzewania dwufunkcyjnych w instalacjach etazowych.

2. [Parametry pracy instalacji 80/50
3. |Przewody w instalacji miedziane i PP
= 4. |Rodzaje grzejnikow ptytowe
5. {Osfoniecie grzejnikow brak
6. [Zawory termostatyczne tak
= Np= 1,00
B ne= 0,88
7. iSprawnosci skladowe systemu grzewczego A= 0.87
Ne= 1,00
g Llczb.a dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24
godzin na dobe
— 9. ‘Modernizacja instalacji po 1984 r. tak, montaz ogrzewania etazowego gazowego
4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
- Lp; Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

it s i 7ytk
1. |Rodzaj instalaji Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w kottach gazowych

dwufunkcyjnych
- 2. iPiony i ich izolacja Brak piondw
3. (Cyrkulacja Brak
4.6.“ (.;...lil;r._a.al.d_:erystyka systemu wentylacji
- Lpl Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentyladji Grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m/h 611

4.7, Charakterystyka wezta cieplnego lub kotfowni w budynku

Poszczegolne lokale budynku zasilane w ciepto z kottéw gazowych dwufunkcyjnych. Kotty w dobrym stanie technicznym.

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
I E MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku E
Sciany zewnetrzne wzniesione w technologii"tr"éai/_c“&jnej - wykonane z cegly petnej. Wspotczynniki przenikania%
ciepta scian zewnegtrznych nie spelniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej budynkdw i wynosi: Sciany|
zewnetrzne : U=1,445 [W/m2.K]. |
Stan techniczny przegréd dobry. E
S'ciany zewnegtrzne piwnicy wykonane z Zelbetu. Wspdiczynniki przenikania ciepta $cian zewnetrznych nie
spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw i wynosi: U=2,319 [W/m2.K]. Stan techniczny
przegrad dobry.
Strop - zelbetowy. Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony
cieplnej budynkdw i wynosi U = 2,458 W/m2 iU = 1,264 W/m2 dla stropu nad ostatnig kondygnacja. Stan
techniczny przegrod dobry.
Dach czterospadowy, pokryty blachg, o wspdtczynniku przenikania ciepta U=4,275 [W/m2.K] niespehniajacy
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw.
Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanie technicznym, wymagajgcym zwigkszenia efektywnosci
izolacji cieplnej, charakteryzujgca sie wspdtczynnikiem U = 3,2 [W/m>K]
Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujgca sie wspdtczynnikiem U = 1,6 [W/m*K]
Drzwi zewnegtrzne drewniane w zlym stanie technicznym, charakteryzujgce sie wysokim wspdtczynnikiem
przenikania ciepta U= 5,1 W/(m*K).

5.2. System grzewczy

Poszczegdlne lokale budynku zasilane w ciepto z kottow gazowych dwufunkcyjnych

5.3.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podrzewaczach gazowych dwufunkcyjnych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajace wartosci

wspblczynnika przenikania ciepfa U: docieplenie przegrod od strony zewnetrznej

1 |- éciany zewnetrzne R24,0 [m’K/W]
- stropodach/dach/strop zewnetrzny R25,0 [m?K/W]
- podtogi na gruncie bez zmian
Stolarka

9 I okna drewnien mieszkan i klatek schodowych U <1,3 [W/m’]
- okna PCV bez zmian
- drzwi zewnetrzne U=1,7 [Wm2K]

3 [Wentylacja - grawitacyjna bez zmian
Instalacja cieptej wody uzytkowej

4 ciepta woda - podgrzewanie gazowe dwufunkcyjne PeeZnian
System grzewczy

5 bez zmian

kotly gazowe dwufunkcyjne

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
* oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposab realizacji

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg
Wymiana starej stolarki okiennej

Wymiana drzwi zewnetrznych

1 |Zmniejszenie strat przenikania ciepia przez przegrody zewnetrzne

Uwagi:

Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, naktada wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrod, ktore sa w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie
szczegGtowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegréd po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, ktére obowiazujg od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnoscd i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

1_7‘1' zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
Zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw
(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie :‘l',:;a‘:: m'::':i:;::ji Jednostka
b dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 o
dla przegrdd zewnetrznych piwnic 5,0 5,0
t,, |dla przegréd zewnetrznych -20,0 -20,0 %
. |dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 3748 3748 L
2 dla przegrdd zewnetrznych piwnic 737 737 dzienka
B 10" 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Op, O, ** 53,17 53,17 zH/G]
Ago, Aoy, ** 37,28 37,28 2A/m-c

* [iczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorclogicznej Krakéw w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcdw energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda

przez przenikanie

Sciana zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 271,7 m>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A s = 298,9 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony zewnetrznej metodg lekka mokrg z uzyciem plyt styropianowych o
deklarowanym wspolczynniku przewodnosci:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: o grubosci warstwy izolagji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartoé¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolagji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

: : i Warian
Lp.; Omdwienie Jedn. . S.ta.n 2
istniejacy ok 2 3
1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m=K/W 3,06 3,33 3,61
3 |Opédr cieplny R meK/W 0,69 3,75 4,03 4,30
4 [Quus Q;, = 8,64'105Sd'A/R Gl/a 127,2 23,5 21,9 20,4
5 |Qour Gy = 10° A(tyg-t,o) /R MW 0,016 0,003 0,003 0,003
& Roczna oszczednosc kosztow Y €512 5 508 5 673
Z
A0, = (Qou-Q1u)0:+12(qou-q1u)On a
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 1729 177,9 182,9
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 51 663 53 157 54 651
9 {SPBT= Ny/AO,, lata 9,37 9,50 9,63
10 |Ug, Uy W/m*K 1,45 0,267 0,248 0,232

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia oéciezy.
Ceny zawierajg podatek VAT 8%.
Whneki otwordw okiennych nalezy ocieplic¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 53157 =z SPBT= 9,50 lat

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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27.1.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia§ Przegroda

|przez przenikanie

Sciana zewnetrzna piwnic - cokot

‘Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 45,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 45,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie écian zewnetrznych od strony zewnetrznej metoda lekka mokra z uzyciem plyt styropianowych o
deklarowanym wspétczynniku przewodnosci:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: o grubosci warstwy izolagji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spelniony bedzie wymagany opdr R, a wartoéé SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolagji o 1 ecm wiekszej niz w wariancie 2

g Warian
Lp. Omowienie Jedn. ; . SFa.n =

istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR maK/W 3,06 3,33 3,61
3 |Opdr cieplny R m>K/W 0,69 3,75 4,03 4,30
4 |Quu, Qu, = 8,6410°°Sd'A/R Gl/a 4,1 0,8 0,7 0,7
5 |Qour Gy = 10 A(tug-tm) /R MW 0,002 0,0003 0,0003 0,0003
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw Va 179 182 185

Z
A0, = (Qoy-Q1y)0,+12(qoy-q10)O0m

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 172,9 177,9 182,9
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 7779 8 004 8229
9 iSPBT= Ny/AO,, lata ; 43,36 43,92 44,56
10 |Up, Uy W/m*K 1,45 0,267 0,248 0,232

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia osciezy.
Ceny zawieraja podatek VAT 8%.
Whneki otworow okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 8004 zt i SPBT= 43,92 Iat
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7.1.3. Ocena optacalnosd i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla Przegroda

ikani ; :
Przezprip e Stropy nad ostatnia kondygnacja

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 146,3 m>

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 166,6 m’

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie wzmocnienie oraz ocieplenie stropdw nad ostatnimi kondygnacjami od strony strychow z uzyciem wetny
mineralnej o deklarowanym wspdtczynniku przewodnosci:

A= 0,039 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rézniagce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 0 3 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2! o grubosci warstwy izolacdji, przy ktérej spelniony bedzie wymagany opdr R, a wartosc SPBT jest najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. : Omowienie Jedn. istﬁ?:j[:;cy . Warizanty 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,16 ] 0,2 0,22
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR meK/W 4,10 513 5,64
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,79 4,89 5,92 6,43
4 Qoy Qi = 8,64'10°7Sd'A/R Gl/a 59,9 9,7 8,0 7,4
5 Qo Qs = 1075 A(tup-t,0)}/R MW 0,007 0,001 0,001 0,001
6 Roczn_a oszczednos¢ kosztow - 2 669 2759 2792
A0, = (Qou-Q1u)0.+12(qoyq1u)0m

7 iCena jednostkowa usprawnienia 2A/m? 47,8 53,8 59,8
8 !Koszt realizagji usprawnienia Ny zt 7972 8972 9972
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 2,99 3,25 3,57
10 |Ug, U, W/m*K 1,264 0,204 0,169 0,155

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawierajg podatek VAT 8%.
Kolorem wyrodzniono grubos¢ wybrana.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 8972 zi SPBT= 3,25 lat
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S - i

7.1.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na Przedsigwzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana okien drewnianych

Dane: powierzchnia okien A= 14,3 e
Vnom= 246 m3/h
Ch=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowg stolarke PCV o lepszym wspétczynniku U:

wariant 1: okna o wsp. u= 1,10
wariant 2: okna o wsp. U= 1,30
HE L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ISthiciacy 1 2
1 Wspolczynnik przenikania okien U W/mZ'K 3,20 1,10 1,30
5 Wspéiczy_l:miki korekcyjne dla Cr - 11 1,00 1,00
wentylacji | 65 - 12 1,00 1,00
3 [8,64%107°*Sd*A,*U Glfa 14,8 51 6,0
4 2,94*10"5*Cr*Cw*V,m,,,*5d Gl/a 29,8 27,1 27,1
5 Qo Qi =(3)+(4) Glfa 44,6 32,2 33,1
6 10'6*A‘,k(two-tzu)*u MW 0,0011 0,0004 0,0005
7 3,4% 10'7*an|*(two-tzu) MW 0,0025 0,0021 0,0021
8 [qo,d:1=(6) +(7) MW 0,0037 0,0025 0,0026
9 Roczna oszczednosé kosztow rok c61 -
A0y, = (Qou~Q1v)0:+12(doy~G1u)Om “Ire
10 Koszt wymiany okien Ng zt 7 502 7 002
Koszt poprawy ukladu wentylacyjnego
11 i e : 7t 0 0
(automatyczne nawiewniki powietrza)
12 SPBT = (N, +N,,)/AOQ,, lata 11,30 11,40

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m® wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 14,3 m? okien* 524,65 zt/m* = 7 502 z
wariant 2: wymiana 14,3 m? okien* 489,65 zt/m* = 7 002 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 502 zi SPBT= 11,3 lat

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

wymianie drzwi zewnetrznych

7.1.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Przedsiewziecie

Dane: powierzchnia drzwi

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynniku U:

A d=
Voom=

Cuo=

2,0
17,4
1

m2

m’/h

Wymiana drzwi

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych klatek schodowych na nowe o lepszym

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,00 W/m*K
wariant 2: drzwi o wsp. [Fe=s 1,30 W/m?K
Warian
Lp. Omdéwienie Jedn. | . S!:a_n i
istniejacy 1 2
1 [Wspolczynnik przenikania drzwi u W/m>K 5,100 1,000 1,300
i . . . (ol 1,2 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekecyjne dla wentylacji
Cn = 1.3 1,00 1,00
3 [8,64*107°*Sd*A *U GJ/a 3,3 0,6 0,8
4 [2,94*107°°C,*C*V,om*Sd Gl/a 2,3 1,9 1,9
5 Qo Qi=(3)+(4) Gl/a 5,6 2,6 2,8
6 |105%A (tuo-t,o)*U MW 0,0004 0,0001 0,0001
7 [13,4%107%V ¥ (tuomts) MW 0,0003 0,0002 0,0002
8 [dord1=(6) + (7) MW 0,0007 0,0003 0,0003
g Roczna oszczednosc kosztow 1/rok yE3 i
Z1/TO
A0, = (Qou-Q1u)0:+12(qeu=q1u)Om
10 [Koszt wymiany drzwi  Nd zt 4 557 4320
i1 {SPBT = N4/AO,, lata 28,2 28,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszt modernizacii:

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.

wariant 1: wymiana 2 m?drzwi*  2278,5 z/m? = 4 557 zt
wariant 2: wymiana 2 m¥drzwi*  2160,0 zt/m’ = 4320 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 4 557 zi SPBT= 28,2 lat

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

720

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

taczne zestawienie inwestycji polegajacych na ociepleniu Scian zewnetrznych

3 2 e ; 5 | Planowane koszty |  Oszczednoéé
. 1R d i Z

Lp odzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego vobat, 2k nestous 2l rok SPBT lata
1 > 3 4 5

1 |Sciana zewnetrzna 53 157 5 598 9,50

2 |Sciana zewnetrzna piwnic - cokot 8 004 182 43,92
3 [Ocieplenie scian zewnetrznych - razem 61161 5780 10,58
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty Oszczednosc SPET lata
B wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego robat, zi kosztow, zt/rok a2

1 _ 2 3 4 o

1 |Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 8972 2759 3,25

2 |Ocieplenie scian zewnetrznych - razem 61 161 5780 10,58
3 Wymiana okien drewnianych 7502 661,0 11,35
4 Wymiana drzwi 4 557 161,6 28,20

7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane:
Q0c0=

Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego

247,3 Gl/a Wip=

1 Wyo= 0,95

no= 0,77

Lp. Rodzaj usprawnienia V\:Jizzzlaynniki sptawnptf.ci
1 [Wytwarzanie ciepta Ny = 0,87 Nw = 0,87
2 iPrzesylanie ciepta Ny = 1,00 Ny = 1,00
3 iRegulacja i wykorzystanie ciepta n- = 0,88 0, = 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ne = 1,00 Ne = 1,00
5 |Sprawnosc catkowita systemu No = 0,77 Mg = 0,77
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 Wi = 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95

a1 MA

PROJEKT
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7.4.

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wyhér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyijneqo

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetienia wymagar ustawowych
¢.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okredlenie wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

W ponizsze] tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano
iwarianty termomodernizacii.

! Nr wariantu
Zakres
I 11 I11 v
Qcieplenie stropu nad ostatnia kondygnacjg b4 X X X
Ocieplenie scian zewnetrznych - razem X X X
Wymiana okien drewnianych X X
Wymiana drzwi X

7.4.2.

Obliczenie oszczgdnosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qp = wWep*Wi*Qoco/N + Qocw

Q1 = War™We1*Qieo/Ni+Qicw

9o = Yoco * Yocw 4:= QicotQicw i
Oy = QU *0O, + C|O>'<Dm>'c12 Qi =Q;*0; +q;*0,*12
10, =04 -0qy
1 P o i
e Qoco Q oo 4 oco G ocw T o,00 Qo o or A0, N <PET §
war—| %o Q row q1c0 q 1w 160 Q q; Oy 5
GJ G kw kw - Gl kw zt zt zt lata |
stanistn. | 247,3 32,1 30,9 51 0,77 338,9 36,0 19 806
I 94,4 32,1 12,9 51 0,77 149,2 18,0 9722 10084 82192 8,2
11 94,8 32,1 13,0 51 0,77 149,7 18,1 9750 | 10 056 | 77 635 7.7 E
E
11 103,0 3241 14,0 51 0,77 159,8 19,1 10287 | 9518 | 70 133 74 i
v 2175 32,1 27,5 Sl 0,77 302,0 32,6 17844 | 1962 . 8 2 4,6 &
gdzie:
Quocor Queo - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacii ogrzewanych z instalacji c.o. 4
! Qocor Qico = roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodemizacii ogrzewanych powietrzem i
Quewr Quew - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celdw c.w.u. przed i po termomodernizacji |
% Qo, Q: - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wo, Wap - Wspotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Jocor Q1co -~ Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacii
Goewr Jiew = Z2Potrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
Go, 01 - catkowite zapotrzebowanie na mac cieplng przed i po termomodernizacji i
N, Ny - catkowita sprawnosc systemu grzewczego przed i po modemizadji
Oz, Oy - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji !
Oror Or1 - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
DQr - roczna oszczednost kosztow
N - planowany koszt wykenania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z

Lk warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
Procentowa j ]
Sk oszczednodé Planowana kwota sorodkow L=
.. | zapotrzebowania wiasnych, zt (%) 16% kosztdw |
: Planowane oszczednose ; 20% kredytu : rocznych
Wariant:, = : na energie (z catkowitych i
koszty catkowite kosztow etz zt L oszczednosci
energii IO Sl Planowana kwota kredytu, estycj energii 74
sprawnosd 2t
catkowitej)
0 0%
1 8219241 | 10 083,87 56,0 16 438,48 13 150,79 20 167,74
8219241 . 100%
1] 0%
II 77 635,48 10 055,50 55,8 15527,10 | 12 421,68 20111,01
77 635,48 100%
0 0%
111 70 133,01 9 518,49 52.8 14 026,60 | 11 221,28 19 036,97
70133 100%
0 0%
v 8972,29 1962,02 | 10,9 1794,46 1 435,57 3024,04
i 8972 100%

7.5. Wskazanie optyi'nélnego wariantu przedsiewziecia termomoderﬁizacyjnegn

Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujacy
nastepujgce przedsiewziecia:

- ocieplenie Scian zewnetrznych (w tym réwniez osciezy wokdt otworéw okiennych i drzwiowych, écian
przyziemia - cokot)

- wymiana okien

- wymiana drzwi zewnetrznych

- ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacija

Przedsigwziecie to zapewnia:

1. Oszczednos¢ teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie: 56,0%
2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
3. Srodki whasne inwestora wyniosg 0 zh

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Opis techniczny wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastqpujaée
prace:

i,

Nalezy wykonac ocieplenie stropu nad ogtatnia kondygnacja przez ufoZzenie na stropie ostatniej
kondygnacji ptyt z wetny mieneralnej o wspétczynniku nie gorszym niz A = 0,039 W/mK, o grubosci 20
cm,

2. |Nalezy wykona¢ ocieplenie Scian zewnetrznych metodg lekkg mokra z uzyciem plyt styropianowych (lub
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosci cieplnej A =
0,036 W/mK, warstwg o grubosci 12 cm.

3. |Nalezy wymieni¢ okina drewniane na okna PCV w kolorze biatym o wspétczynniku przenikania ciepta dla
szyb oraz ram wynoszacym U < 1,1 W/m’K.

4. Nalezy wymienic istnijgce, stare drzwi zewnetrzne na nowe drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta
wynoszacym U < 1,0 W/m’K.

8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: | 8219241 =z
Udzial Srodkdw wiasnych inwestora: 0,00 =z
Kredyt bankowy: 8219241 =z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 13 150,79 =zi
Czas zwrotu naktadow SPET 8,2 lat

8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robdt

3. Realizacja robét i adbidr techniczny

4. Sptata zaciggnietego kredytu

5. Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i kofcu okresu grzewczego

oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycii).

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Zafgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatacznik 5
Zatacznik 6
Zatgcznik 7
Zalacznik 8

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta U dla przegrod zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna
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Zatacznik nr 1. Kalkulacja kosztéw ciepla

Kalkulacja sktadnika zmiennego i statego kosztu ciepta z kotla gazowego
Dostawca gazu - PGNIG

taryfa W-3.6 cena netto VAT cena brutto
opl. Za gaz - 04 11,616 gr/kWh 23% ; 14,288 ar/kwh
opt. sieciowa zmienna - oy, 3,9450 gr/kWh 23% i 4,852  gr/kWh
opt. przesyt. stata - og, 23,34 zt/mies. 23% | 28,71  zi/mies.
abonament - Ab 6,97 zt/mies. 23% ; 8,57  zi/mies.
Wartos¢ opatowa gazu grupy (GZ50) - e, 35 MI/m’
Optata zmienna za gaz 0,, = (0,4 + 0;;) / (0,001 * e; ) = 53,17 zt/G]
Optata stata O,,,, = o, + Ab = 37,28 zt/mies.

22



Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

budynku Qg

Warianty : ; w tym:
[kWh/rok] Qh [GI/rok] ogrzclej\,c\).':]rf/f:icger[}MW] do wentylacji pomieszczen
ogrzewanych Qwent [MW]

St. istn. 68 681 247,3 0,031 0,004

I 59 783 94,4 0,013 0,004

II 29 907 94,8 0,013 0,004

11 27 874 103,0 0,014 0,004

v 26222 217,5 0,028 0,004
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|Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Mieszkalny Wielorodzinny

stan istniejacy

‘Miejscowosc:

Miechow-Charsznica
Adres:
|-

ul. Pomowska 1

|
‘Normy: B

‘Norma na obliczanie wsp. przenikania ci_ep%a:i 7 biPN—EN 1S0 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

[PN-EN IS0 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 G
érednia roczna temperatura zewnetrzna 0 e: 7,6 °c

Stacja meteorologiczna: Krakdw Balice

Gunt:

:ﬁodzaj gruntu:- - Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 7 2,000  |My/(m3K)

@)I_(_oéé okresowego wnikania ciepta 5: 3,1_6% m - ]
Wspé’rczMrzewodzenia ciepta Aq: 2,0 W/(m*K)

17, b ] :

ibodstév(rowa wyni_ki obliczer budynku: ]
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 220,0 ‘mz

Kubatura ogrzewana budynku Vi: 5940 |m3

%jéktbwa strat.; ciepta przez przenikahie DT 26897 |W
Prbjd(ﬁaiwentylécyjna strata ciepta cDQ: 4039 W

Catkowita projektowa straté ciepta @: 30936 W ]
Nadwyzka mocy cieplnej ®py: 7 0 w ]
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dp: 30935 W

Wskazniki i Wspélczynniki strat ciepta: - -
Wskaznik dp odnies]ony do powierzchni ¢ - 140,6  |W/m?

Wskaznik ®u_ odniesiony do kubatury oLy 521w |
Wyniki obliczen wen_tylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego: ]
Powietrze infiltrujace Vin: T 1%5 |m¥m

Powietrze dodatkowo infiltrujace Viminr: m3/h ]
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h |
IPowietrze nawiewane mech. Vau: _ m3/h

7Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/}| - _
Powietrze usuwane mech. Vex: 7 - m3,.'I_1

Srednia liczba wyr-nian powietrza n: 0,5

Dop}yWajace powietrvaéﬁtylacyjné Vil 297,0 mih i n
érednia_ temperatura do?ﬁyw_ajggo powietrza @y: -20,0 |°C |
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:-\:'V"yniki oblicieﬁ sezonowego zapot}iebowénia na ene;gﬁg wg PN-EN 1SO 13790 _ i
_ o - - Krakdw Balice .

Stacja meteorologiczna:
‘Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
s b

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 475,2 fm% o
VZapotr-z-eE\-NaEa ciep-fo-_ogrzewanieﬁ _QT,nd:. : 7 __247,557 7GJ/r0k i
lZa_potrzeE@[e?a ciepto -_@wahiT Qupng: o 68681 :kWh,/r_ok |
"Powierzchnia ogrzewana budynku An: l 220 |m?

Kubatura ogrzewana budynku R 5940 |m? B
iWskaz’nik zapotrzebowania - c_)_gr;zewanie EAH: o FB,E) 7‘Ej(m2-rok) B
‘Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: | 312, kWh/(m?*rok)
‘Wskaz'nik zapotrzebowanieT— bgrzewa-rF” "EVH: 7 - T ;116,3 MJ/(m3'rok)r

\?Vskaz'nik zapotrzebowania - Ugrzewarlie : EV_H: _ - ‘ 1156 ,kWh/tm3'r0k)
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

260

QH,nd 247 25

2501

o0 —{aD 1566

Qive 84,75 |

Energia cieplna [GJ]
=

v s 471

Qve 5847 |

70

80°

507

40_

307

20

10

40 --

-20] ] >

jg_ Qint -23,87

QD Qiw Qg ] v ‘ Qsol int n
cac | o | 0w | 0 | 0 ww] @ 0w |
L _MJESEIC Qb Qiw | Qg Que TH,gn Qcal 1 Qint QH,n(_j_
) GJ/rok GJ/rok_ _ GJ/rok GJ,/rgk - Gl/rok GJ/rok GJ[@(

Styczen o 25,37 13,‘13 0,00 9,24| 0,987 1,88 2,71 77&3,51
LUL o ‘ 24,32_ 12,83 B D,OO1 9,80 0,985 2,40 2,45 42,}8
Marzg‘—;c | 7720,017‘ 11,19 Q,DO 7,29| 0,962 4,20 2,71 31,85|
ijgpieﬁ 13,49 3,01? O,QE] 5,08/ 0,907 5,78 2,62 18,95
Maj _ 7,8§_ 5,22! B Q,DO - 2,86 0,763 7,57 ”272,717 8,09_
Ezgr\iliec B 2,08 2,24 ”0,00‘ _0,78 0,384 8,01 2@2 1,01
Lipiec 2,98_‘__ ] 2,27I 0,00 1,08 0,456 8,14 2,71 1,39
Sierpiefi 2,98 2,13 10,00 1,08 0,499 6,62 2,71 1,54
Wrz_t?_sif_i_ﬁ_ 7,15 3,98 . 0,00 i 2,69 0,805 5,13 2,62 7,_585
Paidzigrnik 12,75777 6,73 0,00 ] 4,64 0,934 3,48 2,71 18,33
Esggpad 20,87 10,57 VO,DO 7,85 0,961 2,11 2!52| 34,65
Grudzien 24,78/ 12,79 0,00 9,02, 0,986 ) 1,83 2,71_ 42,11
iW §_F;_Zonie 156,670 84,753 _Q,OO 58,47 D,__902i 34,38 ) 7723,537 247,25
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Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

[Strop pod nieogrz. poddaszem 12.6 % |

Strop ciepto do gary 157 %

Okno zewnetrzne 7.8 %

4
Cieplo na wentylagje 18.5 %

Sciana zewnstrzna 44,3 %

s ~
=P N — T e R

[ ~ opis GJRok | Kkwh/rok | %
 Okno zewnetrzne 23,83 6619 7,9
' Strop ciepto do géry 7 47,08 13079 15,7
‘ Strop pod .nieogrz. p&ddaszem | 37,67 10463 12,6
| ciana zewnetrzna 132,77] 36880 443
| Cieplo na wentyladje ' 58,47 16242 19,5

Razem i | 209,82] 83283 100,0




Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stofica 5§39 %

Zyski wewneirzne 41 %

\
[ 59 % Zyski od slofica [ 41 % Zyski wawnehzne]
| ~ opis | GRok | kwhirok | %
_Z_yski od s{oﬁ@_ o 34,38 9551| 59,0
| Zyski wewnetrzne ‘ 23,87 6631 41,0
‘Razem . _ | 58,25 16182 _100,0




Podstawowe informacje:

!Eazwa pﬁrfgjektu:

po modernizacji

IBudynek Mieszka-lny Wielorodzinny

Miejscowosc: Miechdw-Charsznica

Adres: ul. Pomowska 1

‘7N'oirmy:

‘Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

[Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: .

‘Norma na obliczanie E:

PN-ENISO 6946
IPN-EN 12831:2006

 PN-EN IS0 13790

Dane klimatyczne:

Strefaj}fmatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0,:

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e:

Stacja meteorologiczna:

Grunt:

III
-20 i@
7,6 |°C
Krakow Balice

Rod;aj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna:

}Giebokoéc’ okresowégo whnikania ciepta 5:

2,000 [M}/(m*K)

‘W_sp_)é}czynnik przewodzenia ciepta Ag:

iPodstiawowe wynik[qbliczéfl_budyf{ku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

Ebatura ogrzewana budynku Vi:

IPrpjektowa strata ciepta przez przenikanie ®r:

Projektowa wentylacyjna strata ciepta dv:

Ca+k9vii§ai projektowa strata ciepta @:

]Nadwyiﬁiga mocy cieplnej dppy:

lProjektowe obcigzenie cieplne budynku dpy:

|
e

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik dHL odniesiony do powierzchni dHL A

W_skariniki @ odniesiony do kubatury ¢pL,v:

3,167 m
20 W/(mK)
2200 m? I
| 5940 |m3 ]
8850 |W
4039 W |
12889 W
0w
12889 W n
; 58,6  |W/m?
21,7 |w/m )

;Wyniki ob!iczeﬁiwentyla-;:ji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

‘Powietrze inﬁltrqj_qce Vinfv:

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv:

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vs, min!

Powietrze nawiewane mech. Vg,:

Wymagane powietrze usuwane mech. Vey,min:

Powietrze usuwane mech. Vey:

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy:

:S'redniaitermperatura doplywajacego powietrza 6y:

156,5 |m3/h
‘m3/h
| m3/h
m3/h 7
a m3/h
. o )
s
297,0 |mh
20,0 |°C
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN

|Stacja meteorologiczna:

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

-EN ISO 13790

Krakéw Balice

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi, H: 475,2 ;n%
Zapotrzebowanie na ciep’ro’— og-rzewanierirQH,nd: . 7 94,40 3Gﬂk -
?;mgebowaniemep%c:géewani.e_QHlnd: 26é22 kWh,"rok -
Powierzchnia ogrzewana | budynku  Aw . 220  m?

jKubat-l]ra 6ggewana budyﬁ - VH - ! 594,0 m>
’;Vskailr‘liigrpotrzebo;\rania - ogrzewanie  EAu: . 429,1 VMJ/(nﬁZ'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogriewanie EAH:_ 1192 kWh/(mz'rok)
Wskééh@épotmebov;ania - ogrzewanie EVi: 15@ I\m3'rok)
:Wékaénik zapotrzebowani’é - ogrzewanie EVh: 44,1 kWh/(m3-rok)
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Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

——=
OH.nd 94,4

Qve 58.47

Qw 46.41

: Q‘ “:; Qg Qve Qsol Q]l . \‘i

Miesiac ® | Qw | Q | Qe [nHen| Qo | Qnt | Qund |
Gljrok | Glfrok | Glfrok | Glrok = | Gljrok | Grok | Gljrok |

Styczen 611 718 000 9,24 0989 18] 271 1803,
Lty 5,86 6,84 0,00 9,80 0,988 2,32 245 17,79
Marzec 482 634 000 7,29 0953 4,03 2,71 12,03
Kwiecier 325 479 000 508 0,853 553 2,62 615
Maj 18 341 000 28 0612 723 271 208
Czerwiec 050 1,8 000 078 0266 7,63 262 04l
Lipiec 0,72 1,62 0,00 1,08 0,298 7,76 2,71 0,30
Sierpieri 072l 147 000 108 0328 632 271 031
Wrzesien 1,72 224 0,00 2,69 0,666 491 262  163|
Pardziernk | 3,07 359 000 464 090 335 271 584
Listopad 502 538 000 78 0982 205 262 13,66
Grudziei 597 665 000 9,02 0989 179 2,71 17,19
W sezonie 37,70, 4641 0,00 5847 0847 33,05 23,87} 94,40
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Szczegdlowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepio do gbry 27.4 %

Strop pod nieogrz, poddaszem 5.2 %

=

Okno zewnetrzne 10.4 %

Sciana zewnetrzna 16 %

Y
L:l 10,4 % Qkno zewngtrzne 1 274 % Strop ciepto do géry [ 5,2 % Strop pod nieogrz. pnddaszem—l
[ 18 % Sciana zewnetrzna [ 41 % Ciepto na wentylacje

Opis GI/Rok | kWhfrok | %

Okno zewnetrzne _ 14,88 - 4134] 104

Strop ciepto do géry 7 39,05 10848 27,4

Strop ppd nieogrz. poddaszem - 7,36 2043 5,2

| Sciana zewnetrzna 22,82 6339 }@,O'

. Ciepto na wentylacje 7 58,47 ) 16242 41,0

| Razem 142,59| 39607 100,0




Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slonca 58,1 %

Zyski wewnetrzne 41,9 %

[0 581 % zyskicdslorca [0 41.8 % 2yski wewngtrzne |

LZyslﬂod storica

 Zyski wewngtrzne

FRBZGITI

Opis GI/Rok | Kkwhrok | %
33,05 9180 58,1
23,87 6631 41,9
56,921 15810 100,0
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Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

powierzchnia pomieszczen o requlowanej temperaturze powietrza

2

i (powierzchnia ogrzewana) Al 2208 im
Jjednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa Vwi 1,6 dm3/(m2. dzien)
ciepto wiasciwe wody ow 4,19 k3/(kg.K)
gestosc wody pw 1,00 kg/dm3

i : - : TS

5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze ow 55.0
czerpalnym )

6 |obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Bo 10,0
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu

7. i : : kR 0,9
cieptej wody uzytkowej

8 iliczba dni w roku tR{  365,0

9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowg do przygotowania c.w.u. 6056,2

kWh/rok

e

[Roczne zapolrzebowanie na

kowa do przygotowania cwu

$rednia roczna sprawnosc wytwarzania ciepta z noénika energii lub

t energii dostarczanych do zrddta ciepta
12 Srednia roczna sprawno$é przesyhu ciepta ze Zrédha ciepta do zawordw 0.80
czerpalnych !
i3 s're_dnia roczna sprawnost akumulacji cigp}a_w e!gmentadj ) 1
pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej !
14 |$rednia roczna sprawnosé wykorzystania ciepta (przyimuie sie 1,0) 1,00
15 E{[;cyz;;t Ozazzggz.gt;c;\;\gn‘fogi S;;rfcl)sv I;;)ncowq dostarczang do budynku dla systemu 89062 |kWh/rok
czne zapotrzebuwame na energie koncowa dostarczang do budynku '32“5{ . GIfrok
gotowania cieptej wody uzytkowej : : i
17 iLiczba godzin rozbioru T 18,0 [h/debe]
18 | Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred= 0,020 |m¥h
19 |Liczba uzytkownikdw 13 0sob
20 |Wspdtczynnik nieréwnomiernoéci rozbioru N = 4,98
21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Qcwjl  0,1886 |Gl/m’
22 |Max. moc cieplna gew=Vhsred*Qcwj*278*N= 5.t kw

34




Zalacznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnosé wytwarzania

nw= 0,87  kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknieta komorg spalania i
palnikiem modulowany, o mocy nominalnej do 50 kW

2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta

ne= 1,00 ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

3. Sprawnosc regulagji i wykorzystania ciepla

— ne= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)

4. Sprawnosc¢ ukladu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym

n.= 1,00 brak zasobnika buforowego

— 5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby
wg= 0,95

7. Sprawnosc systemu grzewczego

]7 = 7711,' .nd .?73 .T]g = 0,766
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Zalacznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Norma, Strumien
Kubatura : .
L Pomieszczenia netto i ROWic =
o a : wym/h; | wentylacyinego
m?/os. m?/h
1 Pomieszczenia ogrzewane - czes¢ mieszkalna 638 0,50 319
2 |Pomieszczenia ogrzewane - klatki schodowe 58 0,30 17
3 | piwnice 239,4 0,30 72
4 |strych 677,3 0,30 203
Ogoélem 611,4
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspolczynnikow przenikania ciepla dla przegrod (U)

Sciany zewnetrzne

- R U Powierzchnia
Nr symbol opis 5 5 .
(M*K)/W | W/(m**K) m
1 SZ PIW Sciana zewnetrzna piwnic - cokot 0,69 1,45 45,0
SZ Sciana zewnetrzna 0,69 1,45 271,7
S PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 141 0,71 76,2
Podtoga
s R U, Powierzchnia
Nr symbol opis = 5 5
(M=*K)/W | W/m™*K m
il POD P Podtoga w piwnicy 2,96 0,34 114,0
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacja
- R _ U, Powierzchnia
Nr symbol opis - . 5
(m7*K)Y/W | W/m™*K m
1 DACH Dach 0,23 4,28 58,8
2 STRO Strop pod nieogrz. poddaszem 0,79 1,26 146,3
Stolarka
Nr symibiol o R U, Powierzchnia
e : (M**K)/W | W/m™*K e
1 OK PCV Okno zewnetrzne PCV 1,60 18,1
2 OK DREW Okno zewnetrzne drewniane 3,20 14,3
Drzwi
: R U, Powierzchnia
Nr symbol opis = S )
(m~*K)/W . W/m™*K m
1 Dz Drzwi zewnetrzne 5,10 2,0
Strop nad piwnica
= R U, Powierzchnia
Nr symbol opis 5 5 2
(m>*K)/W | W/m™K m
il STROP Strop nad piwnica 0,41 2,46 293
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Zatgcznik nr 7

Rzut sytuacyjny budynku

Budynek, ul. Pomowska 1

elewacja potudniowa

Widok

tnocna

elewacja pd

Widok
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wylgczna wiasnosé MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ , ALMAPROJEKT” i moga byé stosowane wytgcznie
do celu okreslonego umowag zawartg pomiedzy witascicielem Pracowni
»ALMAPROJEKT i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastapic tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu
po uplywie 24 miesigcy od daty przekazania Zamawiajacemu wymagac bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepisow oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktoremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialow, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegétowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie¢ zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcéw, ktérych parametry nie sa gorsze od okreslonych w
dokumentacji.
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AUDYT ENERGETYCZNY ’
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

IV. AUDYT ENERGETYCZNY

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek 1.2 Rok ukoriczenia b.d.
- melororodzmn_y__ budowy ;
1.3. Inwestor 1.4,
Gmina Charsznica Adres
budynku E Charsznica 32-250
{Nazwa lub imie i nazwisko, | ul. Kolejowa 20 ‘ ol. Beniowika 2
adres do korespondencii, 32-250 Charsznica Powiat: miechowski
et - woj. matopolskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt

ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA
41-260 Stawkow, ul. Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322  NIP: 629-177-13-42

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory AUDYTOR ENERGETYCZNY

L}pfa:wnlenia nr 1134
mgr inz. energetyk, audytor energetyczny
tel. 32 209 55 46 ;AQ.«J——

inz. M riusz Bogacki
e

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

e : : ; Posiédane kwalifikacie
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu (ew. uprawnienia)
= s i
!
o .
5. Miejscowosc Stawkow 6. Data wykonania opracowania wrzesien 2015

Spis tresci

7

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego str. 2 ‘

3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora str., 4

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
Ocena stanu technicznego budynku str. 7

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. 8

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do
realizacji str. 18 !

Zataczniki str. 19

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACJI I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008tr.
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AUDYT ENERGETYCZNY

REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

2. Karta audytu energetycznego budynku*)
2.1. Dane ogdlne '
1. IKonstrukcja / technologia budynku A system tradycyjny, Sciany z cegly
2. |liczba kondygnacji budynku 2 i
3. Kubatura czesci ogrzewanej budynku [m *] 826,4
4. Powierzchnia budynku netto [m ?] 315,2
5. |Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej budynku [m 2] 295,2
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych porr{ieszczeﬁ
A 2 . o 224,0
niemieszkalnych [m ] - klatki schodowe oraz piwnice
7. |Liczba lokali mieszkalnych w budynku 6
8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 15
9. |Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewacze gazowe
10. [Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie gazowe, etazowe
11, |Wspdtczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,44
12. {Inne dane charakteryzujace budynek -
2.2 Stan przed Stan po

- Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K]

termomodernizacjg | termomodernizacii

Sciany zewnetrzne:

1 Sciana zewnetrzna 1,445 0,248
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,866 0,866
2. |Stropodach niewentylowany 1,013 0,184
3. Podloga w piwnicy 0,362 0,362
4 Okno zewnetrzne PCV 1,600 1,600
Okno zewnetrzne drewniane 3,200 1,100
5. [Drzwi zewnetrzne 5,100 1,000
2.3. Sprawnos"ci“skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,87 0,87
2. |Sprawnos¢ przesytania 1,00 1,00
3. iSprawnosc regulacji i wykorzystania ciepla 0,88 0,88
4. Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu daoby 0,95 0,95
7. |Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,77 077
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanaty| okna i drzwi/ kanaly
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego  [m /h] 537 537
4. |Liczba wymian [I/h] 0,65 0,65
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku J
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39,6 16,8
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [KW] 6,6 6,6
3. iObliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [G1] 43,0 43,0
4. Roczne 'zapotrzebowanie na ci_ep}o do ogrzewani_a budynku (bez uwzglednienia 303.9 114 3
Sprawnoscl systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G)/rok] . !
5. Roczne pl_n!iczeniowe ZUzycie e_nergii do ogrzewar-aia budynku (z uwzglednieniem 377,0 141,8
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) 326,4 -

[G)/rok] ¥

1) zmierzone 2uzycie ciepta na ogrzewanie z roku 2014 przeliczone na warunki sezonu standardowego
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Stan przed Stan po

Charakterystyka energetyczna budynku (c.d.) termomodernizacja | termomodernizacii

i

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku !

7. i(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewezego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m 102,10 38,40
rok] ;
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepte do ogrzewania budynku |

8. i(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 126,74 47,66

[kWh/m rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 332,30 124,97
[kWh/m *rok]

2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Opfata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z1] 53,17 53,17
2. Opfata za 1 MW mocy zamdwiongj na ogrzewania na miesigc [zi] *+*) 0,00 0,00
3. |Inne: optata abonamentowa c.o. [zi/msc] 37,28 37,28
4. |Opfata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowej [24] 13,04 13,91
5. !Optata za 1 MW mocy zamdwionej na c.w.u. na miesigc *#*) [z{] 0,00 0,00
6. |Oplata za ogrzanie 1 m ? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zi] 6,37 2,79
7. | Opfata za 1 GJ energii na c.w.u. **¥) [zi] 53,17 53,17
8. |Inne: optata abonamentowa c.w.u. [zt/msc] 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [zf] 129 312,95 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 56,0
Planowane koszty catkowite [zt] 129 312,95 |Premia termomodernizacyijna [z1] 20 690,07
Roczna oszczednos¢ kosztéw  energii
[ztfrok] 12 507,03
b x ; S e S e Stan przed Stan po

2.8 Oddzialywanie na srogiomsko emisja CO, (wskaznik emisji wg KOBIZE) termomodemizacja | termomodermizaii

1. |Emisja CO;, [kg/rok] - ogrzewanie pomieszczen 21 046 7 915

2. |Emisja CO; [kg/rok] - ciepta woda uzytkowa 2401 2401

3. |Razem emisja CO, [kg/rok] 23 448 10 316

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
*#) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
*4%) - stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto
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Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja preojektowa:

- Inwentaryzacja archtektoniczno-budowlana

3.2. Inne dokumenty

- Ankieta dla budynku
- Aktualna taryfa paliw gazowych PGNIG Polska Spdtka Gazownictwa

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Waldemar Bryklewicz

3.4. Wizja lokalna

- miata miejsce: wrzesien 2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztdw ogrzewania budynku;

3.6, Wykaz podstawowych norm i przepisow

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizadji i remontdw - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r;

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegGlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnogci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami;

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;;

= PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;
- PN-EN IS0 13790 "Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.";

- PN-IS0 9836:1997 " Whasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreélanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i
kubaturowych";

- PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Sposéb obliczen™;

- PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreélenia przephlywdw powietrza w pomieszczeniach”;

- PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczeri o kubaturze do 600 m szesdciennych";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach™;
- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,
- PN - EN - IS0 13370: 2001 "Whasciwosci cieplne budynkdw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
orientacyjne";

- PN - EN 150 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czesc 2:
Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne whasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta -
czesc 1: metoda uproszczona".
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Inwentaryzacja techniczno-budowiana budynku

GF;irna Charsznica
Mieszkalne
Charsznica 32-250, ul. Pomowska 2
Budynek wielorodzinny

brak danych

Obiekt wykonany jest w konstrukgji tradycyjne]. éciany wykonane s3 z cegly pelnej, stropy i éciany
piwnic Zelbetowe. Dach pokryty papa. Bryla calego budynku zwarta, na planie prostokata. Obickt w
zakresie konstrukgii jest w dobrym stanie technicznym.

m? 177,21
m° 24249
m? 8264
m?2 315,2
m? 20,0
m? -

114,0
2952
TAK
2
i
piwnica: 2,im
m parter,pletro: 2,89m
poddasze nieuzytkowe (w najwyzszym punkcie): 2,3m
0S. 15
6

Budynek %Tﬁostajacy W s3 budynkow o zblizone] wysokosci. Budynek o zwartej bryle, wzniesiony na planie
prostokata. Budynek 2 kondygnacyiny, pedpiwniczony. Obiekt zbudowany jest w technologii tradycyinej, sciany wykonane
s3 z cegly pelnej, stropy i éciany piwnic zelbetows.

Izolacyjnose przegrod zewngtrznych budynku wykazuje niedomogi technologil budowlanych:

» wspolczynniki przenikania ciepts écian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan,

* wystgDuja niezabezpieczone mostki ciepine.

Podtoga w piwnicy warstwowa: wylewka z betonu, papa oraz podsypka z piasku.
Stropy zelbetowe,
Dach czterospadowy, pokryty blacha.

Stefarka ckienna drewniana o wspdiczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m®K) i plastikowa o wspblczynniku przenikania
cleplta U=1,6 W/(m2.K)

Drzwi zewnetrzne drewniane o wspélczynniku : U= 5,1 W/(mK)

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK]
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| 4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

; -W-—T“ Déne w stani
Lp. | R i h ie
p i odzaj danyc i SEriiacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Qmoc [kKW] 40

2. |Zamdwiona moc cieplna c.o. q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
. - i : Qu [6]] 303,9
grzewczym bez uwzglednienia sprawnaosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m’a] 126,7
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
5i b i : Qs [G]] 8770
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty (z VAT)
6. | opfata stata (za moc zamdwiong) 7t MW / msc 0,00
opfata zmienna 7/G) 53,17
4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. ' Rodzaj da_n_ych Dane w stanie istniejacym
Budynek ogrzewany jest za pomocg kottéw  gazowych

1. |Sposdb ogrzewania

dwufunkcyjnych w instalacjach etazowych.

2. (Parametry pracy instalacji 80/50

3. |Przewody w instalacji miedziane i PP

4. |Rodzaje grzejnikow ptytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow brak

6. {Zawory termostatyczne tak
Np= 1,00

7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego nn': 3'33
Ne= 1:00

8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24

godzin na dobe

9. Modernizacja instalacji po 1984 r.

tak, montaz ogrzewania etazowego gazowego

4.5, Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. 'Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w kottach gazowych
dwufunkcyjnych

Piony i ich izolacja

Brak piondw

Cyrkulacja

Brak

4.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejaiéyrn
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 537

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Poszczegdlne lokale budynku zasilane w cieplo z kottéw gazowych dwufunkeyjnych. Kotly w dobrym stanie technicznym.
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

éciany zewngtrzne wzniesione w technologii tradycyjnej - wykonane z cegly petnej. Wspdtczynniki przenikania
ciepta Scian zewnetrznych nie speiniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw i wynosi
U=1,445 [W/m2.K].

Stan techniczny przegrdd dobry,

Stropodach Zelbetowy, kryty papa, o wspdtczynniku przenikania cieplta U=1,013 [W/m2. K] niespetniajacy obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw.

Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanie technicznym, wymagajgcym zwigkszenia efektywnosci
izolacji cieplnej, charakteryzujaca sie wspdtczynnikiem U = 3,2 [W/m*K]

Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspdtczynnikiem U = 1,6 [W/m?#K]

Drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym, charakteryzujace sie wysokim wspdiczynnikiem
przenlkanla ciepta U= 5 1 W/(m>K).

5.2. System grzewczy

Poszczegdine lokale budynku zasilane w ciepto z kotiéw gazowych dwufunkcyjnych

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podrzewaczach gazowych dwufunkcyjnych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp.

Charakterystyka stanu isthiejacego Mozliwosci i sposab poprawy .

Przegrody zewnetrzne majgce niezadowalajgce wartosci

wspélczynnika przenikania ciepta U: docieplenie przegrdd od strony zewnetrznej

1 |- Sciany zewnetrzne R>4,0 [m?K/W]
- stropodach/dach/strop zewnetrzny R=5,0 [m2K/W]
- podifogi na gruncie bez zmian
Stolarka

, |~ okna drewnien mieszkari i klatek schodowych U<1,3 [W/mk]
- okna PCV bez zmian
- drzwi zewnetrzne U=1,7 [W/m2K]

3 |Wentylacja - grawitacyjna bez zmian
Instalacja cieptej wody uzytkowej

4 ciepta woda - podgrzewanie gazowe dwufunkcyjne e 2l
System grzewczy

5 bez zmian

kotly gazowe dwufunkcyjne
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyinych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzied Sposob realizacji

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja
Wymiana starej stolarki okiennej

Wymiana drzwi zewnetrznych

1 [Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne

Uwagi:

Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, naktada wymagdania izolacyjnosci cieplnej
przegrod, ktore s w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozparzadzeniu w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegrdd po modernizacji wg. zmienionego Rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, ktére obowiazuja od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
* zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Qceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne
b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien iflub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw
(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie :Vb:f;::: m:?jz‘::;g:;:ji Je@nostka
t dla przegrod zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 oc
dla przegréd zewnetrznych piwnic 5,0 5,0
t,, |dla przegrod zewnetrznych -20,0 -20,0 ic
. dla przegréd zewngtrznych pomieszczen ogrzewanych 3748 3748 .
S dla przegrod zewnetrznych piwnic 737 737 SR
Opm, |{Om, ¥* 0,00 0,00 ZH/(MWmc)
Opz, |Op, ** 53,17 53,17 2/G)
Ao, |Pes, ** 37,28 37,28 Z/m-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dia stacji meteorologicznej Krakéw w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcéw energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1.1. Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla _ Przegroda

przez przenikanie

Sciana zewnetrzna

f

1l

3533 m?
2

'Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 386,1 m

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie Scian zewnetrznych od strony zewnetrznej metodg lekka mokra z uzyciem ptyt styropianowych o
deklarowanym wspdtczynniku przewodnoéci:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 0 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2; o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany opér R, a wartoé¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Gt Stan Warianty

Lp. ; E Sh

p Omodwienie ! Jedn istniejacy 1 2 3

1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,11 0,12 0,13
2 !Zwiekszenie oporu cieplnego AR mK/W : 3,06 3,33 3,61
3 |Opér cieplny R m2K/wW 0,69 3,75 4,03 4,30
4 Qg Q, = 8,6410°Sd'A/R Gl/a 165,3 30,5 28,4 26,6
5 {qou, Guu = 107" A(tyg-to) /R MW 0,020 0,004 0,004 0,003
6 Roczna oszczednosc¢ kosztow " 5 {57 7 279 7377

a
A0, = (Qou~Q1u)0:+12(Gou"G1u)Om £

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 188,0 193,0 198,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 72 581 74 512 76 442
g9 SPBT= Ny /A0, lata 10,13 10,24 10,36
10 |Uq, Uy W/m>K 1,45 0,267 0,248 0,232

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia osciezy.
Ceny zawierajg podatek VAT 8%.
Wneki otwordw okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 74512 zi SPBT= 10,24 lat
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57.1.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepia% Przegroda
rptzez przenikanie i | Stropodach
|
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 186,9 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 186,9 m’

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig wzmocnienie oraz ocieplenie stropodachu od zewnatrz z uzyciem styropapy o deklarowanym wspotczynniku
przewodnosci:

A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty rdznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartoé SPET jest najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. _istﬁit:j';w : wari:"ty =

V 1 Grubosé dod:":utkowej warstwy i}..olacji termicznej g m 0,15 0,18 0,20
2 |Zwiegkszenie oporu cieplnego AR meK/W 3,95 4,74 5,26
3 |Opédrcieplny R m>K/W 0,99 4,03 5,72 6,25
4 Qqu Quu = 8,6410°°Sd'A/R Gl/a 61,3 12,3 10,6 9,7
5 [Qour Gy = 10° A(t,o-t,0)/R MW 0,008 0,002 0,001 0,001
6 ng:';a(‘:;::‘gi';gj‘: :;F:::-Vc\:w)om zi/a 2 608 2 698 2745
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 194,8 200,8 206,8
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 36 408 37 530 38 651
9 {SPBT= N,/AO,, lata 13,96 13,91 14,08
10 Uy, Uy W/m>K 1,013 0,203 0,175 0,160

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT 8%.
Kolorem wyrodzniono grubosé wybrana.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 37530 =zt SPBT= 13,91 Iat
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7.1.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Dane:

powierzchnia okien K =
e

VI'ICH““:

Ch=1

Opis wariantow usprawnienia

, Wymiana okien drewnianych

239 m

240 m’/h

Usprawnienie abejmuje wymiane stolarki okiennej na nowa stolarke PCV o lepszym wspdtczynniku U:

wariant 1: okna o wsp, u= 1,10
wariant 2: okna o wsp. U= 1,30
Lp. Omédwienie Jedn. ist:it:ir;cy 1 Warnahty 2
1 |Wspdlczynnik przenikania okien u W/m*K 3,20 1,10 1,30
n Wspotczynniki korekeyjne dla Cr & 1,1 1,00 1,00
wentylacji i - 1.2 1,00 1,00
3 |8,64*107°*Sd*A, XU Gl/a 24,8 8,5 10,1
4 12,94%107°°C*C,*V, . *Sd Gl/a 29,1 26,4 26,4
5 |QuQi=(3)+(4) Gl/a 53,8 34,9 36,5
6 |107°%A (two-ts0)*U MW 0,0019 0,0007 0,0008
7 3,4*10-7*Vobl*(tw0'tzﬂ) MW 0,0024 0,0020 0,0020
8 dord1=(6) +(7) MW 0,0044 0,0027 0,0028
10 {Koszt wymiany okien N, 7t 12 487 11 890
11 Koszt poprawy uk{afiu wten_tylacyjnego 2t 0 0
(automatyczne nawiewniki powietrza)
12 SPBT = (N, +N,,)/AOQ,, lata 12,40 12,90

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 23,9 m? okien* 522,47 zt/m? = 12 487 z
wariant 2: wymiana 23,9 m? okien* 497,47 z/m? = 11 890 zt
Wybrany wariant: 1 Koszt : 12487 zi SPBT= 12,4 lat

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.4. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

‘wymianie drzwi zewnetrznych

- Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 21 m
Viom= 21,1 m3/h
Ci=1

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych klatki schodowej na nowe o lepszym
wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. = 1,00 W/m*K
wariant 2: drzwi o wsp. = 1,30 W/m’K
Woari
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n a.:flanty
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi u W/m>K 5,100 1,000 1,300
. e - . Cr = 1.2 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cml - 1.8 1,00 1,00
3 [8,64%107°*Sd*A *U Gl/a 3,5 0,7 0,9
4 12,94%107"C,*Cp*V,pom*Sd Gl/a 2,8 2,3 2,3
5 Qo Q1 =(3) + (4) Gl/a 6,3 3,0 3,2
6 [10%*A (o t0)*U MW 0,0004 0,0001 0,0001
7 13,4%107%V % (two-tso) MW 0,0004 0,0003 0,0003
8 do q.=(6)+(7) MW 0,0008 0,0004 0,0004
o Roczna oszczednosc kosztow Yrok i73 162
A0, = (Qou=Q14)0:+12(Goy"1u)On £t
10 Koszt wymiany drzwi Nd zt 4 785 4 536
11 {SPBT = N4/AOQ,, lata 27,7 28,0

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modemizacji:

wariant 1: wymiana 2,1 m® drzwi*  2278,5 z/m?® = 4785 7t
wariant 2: wymiana 2,1 m* drzwi* 2160,0 zt/m? = 4536 #
Wybrany wariant: 1 Koszt : 4785 zt SPBT= 27,7 lat
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSC| MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzieé

s termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej, uszeregowane wedlug rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty Oszczednosc SPET lat
p- wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot, zt kosztow, zt/rok i
1 = 3 4 5
1 Ocieplenie scian zewnetrznych 74 512 7 279 10,24
2 |Wymiana okien drewnianych 12 487 1004,7 12,43
3 [Ocieplenie stropodachu 37 530 2698 13,91
4 |Wymiana drzwi 4785 172,9 27,67

7.3.0cena i wybé'r' optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjﬁego poprawiajacego

sprawnosc systemu grzewczego

Dane:

Qoco= 303,9 Gl/a W= 1

Nie przewiduje sie¢ modernizacji systemu grzewczego

Wgo= 0,95

no= 0,77

=Lp. Rodzaj usprawnienia V\lljsrztz::zynniki sprawr::s’ci
1 [Wytwarzanie ciepta N = 0,87 N 0,87
2 Przesytanie ciepta Np = 1,00 np = 1,00
3 [Regulacja i wykorzystanie ciepta ne = 0,88 Nr 0,88
4 |Akumulacia ciepta Ne = 1,00 Ne = 1,00
5 |Sprawnosc catkowita systemu Ny = 0,77 Ny = 0,77
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wp = 1,00 Wy = 1,00
7 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95

a1 VA
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

‘Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
oceng wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderr Pomowska 1

| 7.4.L.

Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

‘W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomedernizacyjne wg rosnacego czasu zwrolu i sformutowano
warianty termomodernizaciji.

Nr wariantu

Wymiana drzwi

Zakres
I II III v
Qcieplenie scian zewnetrznych X X X X
Wymiana okien drewnianych X X X
Ocieplenie stropodachu X x
X

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomadernizacyjnego

Qo = Wao™Wig*Qoco/N + Qoew
90 = Yoco t docw
Our = QU i Oz + qﬁ*orn*l2

Q1 = Wy * Wy *Q1co/Ni+Qicw
41= Gicotdicw
Qi =Qs*0; +q1*0*12

0, = 04-0g
| = Qoco Qoo 4 oco q ocw Moo Qo qQo Ogr 20, N SPBT
ar Q1c0 Qiow qico q 1cw 1] 1,00 Qs Q1 Oy, |
G] Gl kW kw - GJ KW _ zt zt zt lata !
|stanistn.| 303, | 43,0 39,6 B 0,77 | 4201 | 463 | 25017
I |1143| 430 | 168 66 | 077 | 1848 | 23,4 |12510/12507/129313 10,3 |
o | 1147 | 43,0 169 | 66 077 | 1853 | 23,5 | 12537 12480 124528 10,0 |
m | 1629 | 43,0 227 | 66 077 | 2452 | 293 |15721| 9296 | 86999 94 |
v | 1759 | 43,0 244 | 66 077 | 2613 | 31,0 |16575| 8442 | 74512 | 88 |
o

Qocor Quco - Froczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczer przed i po termomodernizacii ogrzewanych z instalacii c.o.

Qocor Queo - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodemizaci ogrzewanych powietrzem
Quewe Quew - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed | po termomodernizacji

Qo, Qy - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji

Wao, Wgy - Wspdtczynniki uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizagji

Qocor dico = Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczer przed i po termomodernizadii

Gocwr G1cw ~ Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji

Jor 0; - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji

Mo, Ny - Catkowita sprawnosc systemu grzewczego przed i po modernizadji

Oz, Oy - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
Oro, Oy - roczne koszty energii i paliwa przed i po termemodernizadji
DQr - roczna oszczednodé kosztéw

N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomeodernizacyjnego budynku zgodnie z
" warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Procentowa , A
— oszczednosé Planowana kwota sDrodkow e L
N3 | zapotrzebowania whasnych, 2t (%) 16% kosztow | " oKIONOSC
; Planowane oszczednoSce % 20% kredytu : rocznych
Wariant . ; na energie (z catkowitych e
koszty catkowite kosztow e rianlam zt T oszczednosci
energii Uwzgiednienle Planowana kwota kredytu, westycj energii 74
Sprawnosci zt
catkowitej)
0 0%
I 129 312,95 | 12 507,03 56,0 25 862,59 20 690,07 . 25 014,07
129 312,95 100%
0 0%
I 124 528,17 12 479,98 55,9 24 905,63 | 19 924,51 24 959,98
124 528,17 100%
0 0%
11T 86 998,65 9 296,16 41,6 17 399,73 | 13 919,78 18 592,32
86 999 100%
0 0%
v 74 511,51 8441,82 37,8 14 902,30 @ 11921,84 16 883,65
74 512 100%
7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- ocieplenie $cian zewnetrznych
- wymiana okien
- wymiana drzwi zewnetrznych
- ocieplenie stropodachu

Przedsiewziecie to zapewnia:

3. Srodki whasne inwestora wyniosa

0

1. Oszczednos¢ teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie:
2. Planowany kredyt, stanowiacy 100% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi,
zt,

56,0%

Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyinego w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujacy
nastepujgce przedsiewziecia:

AL
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8.

AUDYT ENERGETYCZNY ]
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonad naSte,pujace
prace:

1.

Nalezy wykonac ocieplenie stropodachu przez utozenie od zewnatrz styropapy o wspétczynniku nie
gorszym niz A = 0,038 W/mK, o grubosci 18 cm.

2. |Nalezy wykonac ocieplenie scian zewnetrznych metodg lekkg mokrg z uZyciem piyt styropianowych (lub
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnoéci cieplnej A =
0,036 W/mK, warstwg o grubosci 12 cm.

3. |Nalezy wymieni¢ okina drewniane na okna PCV w kolorze biatym o wspdtczynniku przenikania ciepta dla
szyb oraz ram wynoszacym U < 1,1 W/m’K.

4. [Nalezy wymienic istnijace, stare drzwi zewnetrzne na nowe drzwi o wspolczynniku przenikania ciepta
wynoszacym U < 1,0 W/m’K.

8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 129 312,95 =z
Udziat Srodkdw wiasnych inwestora: 0,00 =zt
Kredyt bankowy: 129 312,95 =z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 20 690,07 =zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 10,3 lat

8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestara obejmuja:

1. Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowei;

2. Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robdt

3. Realizacja robdt i odbior techniczny

4. Spiata zaciggnietego kredytu

5. Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i koficu okresu grzewczego

oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycji).

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Zafgcznik 1
Zalgcznik 2
Zakgcznik 3
Zatacznik 4
Zatgcznik 5
Zatgcznik 6
Zatgcznik 7
Zatacznik 8

ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Obliczenie zapotrzebowania na mac i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna



Zalacznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepla

Kalkulacja skfadnika zmiennego i statego kosztu ciepfa z kotfa gazowego
Dostawca gazu - PGNIG

taryfa W-3.6 cena netto VAT cena brutto
opt. 7a gaz - 0y 11,616 gr/kWh 23% 14,288 gr/kWh
opt. sieciowa zmienna - o, 3,9450 gr/kWh 23% 4,852  gr/kWh
opt. przesyt. stata - o, 23,34 zt/mies. 23% 28,71  zi/mies.
abonament - Ab 6,97 zt/mies. 23% 8,57  zl/mies.
Wartoé¢ opatowa gazu grupy (GZ50) - e, 35 Ml/m?
Oplata zmienna za gaz 0,, = (0,4 + 0,,) / (0,001 * e, ) = 53,17 z1/G1]
Optata stata O,,; = 0., + Ab = 37,28 zi/mies.
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

budynku Qy,

Warianty - > w tym:
[kWh/rok] Qh [Gl/rok] ogrzs\.?r::\e(f;c?r[]MW] do wentylacji pomieszczen
ogrzewanych Qwent [MW]

St. istn. 84 402 303,9 0,040 0,006

I 59 783 114,3 0,017 0,006

II 29 907 114,7 0,017 0,006

Il 27 874 162,9 0,023 0,006

v 31742 175,9 0,024 0,006
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

7 istqp istniejacy

Dom Wielorodzinny Miechow

Miejscowosc: ‘Miechow-Charsznica

Adres: }ul. Pomowska 2

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:
Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 6946
PN-EN 12831:2006

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e:

Stacja meteorologiczna:

III -
20 °C

| 76 |
Krakow Balice

| —

|Grunt:

Rodzaj gruntu:

Pojemnosc cieplna:
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &:

Wspc'ﬂczynnik przewodzenia ciepta 2.q:

Wﬂik{éblideﬁ budynku:- -

'inasek lub zwir

| 2,000 MI/(m>K)

3,167 m
20  |W/(mK)

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

Kubatura ogrzewana budynku Vn:

Projektowa strata ciepta przez przieniganie O

Projektowa wentylacyjna strata ciepta dy:

Catkowita projektowa strata ciep{a D

‘Nadwyika mocy cieplnej dpy:

|Projektowe obcigzenie cieplne budynkrlrj Dy :

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepia:r

Wskaznik dn odniesiony do powierzchni ¢HL,;.: o

%@jlﬁ(@m odniegiop_y do kubatury oL, v:

quwietrze inﬁltrujace Vinfy:

Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vim.infv: o

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min:

Powietrze nawiewane mech. Vgy:

Wymagane powietrze usuwane mech. Ve min:

Powietrze usuwane mech. Veyx:

Srednia liczba wymian powietrza n;

Dop&ywajacer powietrze wentylacyjne V:

Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy:

[ 2052  [m2
B 8264 |m’ |
34010 |W
5620 |w ]
39630 W
0w -
| 39830 W N
1343 W/m?
480  wm
IWynikf ob!iczeﬁiv;rentylacji na potrzeby p@ktowego obcigzenia cieplnego:
2203 mh
| m3/h
m3/h
m?/h
m¥h
B Im3/h
! 05 |
4132 |m¥h
200 | ]
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Wyﬁiki obliczen sezoﬁbwego zaipot}-zebowéniaina energie wg PN-EN ISO 13790

1Stacja meteorologiczna:

‘Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

<
iKrakéw Balice

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,: 661,2 r_n3/h
‘Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ”QH,nd: 303,85 GJ/fok ]
7Zapotrzebo.wanie na éie_pﬁéfzewanie_ —Q}—;,n(j.: - 84402 |kWh/rok _
Piq,vgérizchnia ogrzewana budynku A 205  m?

Kubatura ogrzewana budynku - W 7f8264 ‘m-3 - 1
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: _ 1029,4 AMJ/(mz'r'ok) b
‘:\.'_V;kaénik zapotrzebowania -.ogrzewanie 7 EAR: .286,0 kWh/(mz'rok)
Ekéinik zapotrzebowania - ogriewénie EVy: R - 777?;57,7 “MJ/(mE"rok)i B
iE\{skaz’nik zapoprzebowgfﬂi ogrzewanie EVH:— - 102;1 kWh/(mB'rok)
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Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH,nd 303 85

280 00 236,58

=
o

g e g
=TS
& o

Que 81,35

o

Qint -32,03

‘ Miesigc i Qo Qw | Qg Que MH,gn Qsol Qint QH,nd

| Glfrok | Gljrok Gljrok = Gljrok | Glrok = Glrok | Glfrok

Styczer 3834 954 000 1285 0984 322 3,64 5398
Luty | 36,74 9,04 0,00 13,64 0,981 408 328 52,19
Marzec 3024 7,9 0,00 10,14 0,953 6,81 364 3839
Kwiedien 2038 593 000 706 0886 921 35 22,10
Maj 11,88 4,29 0,00 3,98 0,724 11,68 3,64 9,05
Czerwiec 3,14 246 000 1,00 0347 1239 352 1,17
Lipiec 450 2,74 0,00 1,51 0426 12,57 3,64 1,85
Serpien | 450 273 000 151 0470 1040 3,64 2,14
Wrzesieh 1080 391 000 3,74 0772 827 352 935
Pazdziemik 1926 566 000 646 0919 576 364 2274
Listopad 31,53 805 000 1092 0976 364 3,52 43,51
Grudzien 3744 932 000 12,55 0,983 3,26 3,64 52,53
Wsezonie 23658 6372 000 8135 0,885 5593 32,03 303,85
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Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop clepia do gary 16.7 %

Stropedach niewentylowany 15.8 %
P ! Y

Okno zewnetrzne 9.7 %

/

Sciana zewnetrzna 36,4 % Cieplo na wentylacje 21,3 %

& ey

e o b R
‘ Opis GJ/Rok  kWh/rok | %4‘
~ Okno zewnetrzne " 37,05 10293 9,7
B Strop ciepto do géry - 63,72 o fﬁE—16,7
; Stropod-ach niewentylowany o 60,52 16812 15,9
; Sciana zewnetrzna 7 7- 139,01 38613 36,4|
" Ciepto na wentylacje 81,35 22598 21,3
Razem | 381,66 106016 100,0




Szczegodlowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 63.6 %

tzne 36.4 %

|I:I 63,6 % Zyski od slorica  [C] 36,4 % Zyski wewnelrzne |

| Opis GI/Rok | kWhirok | %

| Zyski od storica 55,93 15537 63,6
Bl o . =i i
Zyski wewnetrzne 32,03 8896 36,4
|-Razem 87,96 24433 100,0
[2Rdr ©/+7Y)
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Wielorodzinny Miechdw

‘po modernizacji

Miejscowosc: [Miechdw-Charsznica
Adres:

lul. Pomowska 2

Norm\-/:

Norma na ob]iczanie” wsp. przenikania ciepfa:

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 1SO 6946
PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

|Projektowa temperatura zewnetrzna Ge:

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6y e

Stacja meteorologiczna:

1T
e -20 o - -
76 |c
-Krakéw Bali-c;

‘Grunﬁt:ﬁ B

Rodzaj gruntu:

Pojemnos¢ cieplna:

[ ” Tn
Piasek lub zwir

2,000 MYmMPK)

Glebokos¢ okresowego wnikan-i-a. ciepfa &: 3,167 |m

Wspoétczynnik przewodzenia ciepta g - 2,0 W}(rm'K-)___ |
Podstawax?eﬁv;:yniki obliczen budynku:

ﬁiérzchnia; ogrzewana budynku An: - 295,2. m?

Kubatura ogrzewana budynku V: : 8264 m°

Projektowa strata ciep}_a przez przenikanie @ - '77”11163 'W -

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 5620 W
Ca}kowitarprojektowa sfrata ciepta @: 16783 |W N
Nadwyzka mocy gieplnej éRH: ) 0 W ]
Projektﬂ'vg obciaienie__cieplne b_udynku DHL: 16783 |W B a

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik dp odniesiony do powierzchni d:HL,A:' 1 56,9  W/m2

@kéiﬁr}ik DL odniesiony do kubatuﬁ OHLV: 203 W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzebfprojektowego’ obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vins: ' - 220,3 |m¥h '
Powietrze dndéﬁkowo_ infiltrujgce Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: m3/h

Powietrze nawiewané mech. Vgy: m3fh

EWym;ag-fane powietrze Jsuwane mech. Vey,min: m3/h

iPowie-t;-*ze' usuwane mech. Ve B - - \ m3/h .

'@dnié Iiczi)"a wymian powietrza n: - - ‘ 0,5 i ]
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: R ; 4132 mih

Srednia tﬁemperatur_a dopfywéjacego powig;crza Oy: ' | 7—20,0_ By _ ]

28



’VVyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energig wg PN-EN SO 13790
s

tacja meteorologiczna: 777;Krakéw Balice

‘Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

\Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy e - 66.1.,2 m3/h -
Eépotrzebovganie na ciepto - ogrzewanie dr-i,_r;di" - 114,27 R :7GJ,/r0k
;Zapotrzebo;anie na c?ep}d Z bar;ewanie Q?nd - ; 31742 1kWh,’rok”
Powierzchnia ogrzewana budynku A 7 295 ?mz

V_Kubatura og[zewaaa budynku VH: ' 826,4 m3

Wskaznik z_apotrzebovyania - ogrzewanie éAH: 387“,2 MJ,’(szrok)

Ek?é_nik zapotrzebpwania - ogrzewanie EAH: 107,57 ‘k\a\;-h/(mz'rok) ]
‘Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVhH: " 138,3 | MJ/(m>rok) 7
\Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: - | 384 ‘kW}n/fm3'rok} i
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Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

120

QH,nd 114271 |

1104

100

a0

Que 81,35

@
(=1

o
o

N W A D
o ©o D © ©

-
o C

5]

Qiw 45,85

-10

204

304

40

-0

~ Miesiac @ | ow | % | o |mo| O | o | Qi

. Glrok | Glrok  Glrok  Glfrok Gljrok | Gljrok | Gfrok

Styczer 9,30 646 000 12,85 0,986 3,13 3,64 21,95
Luty 892 606 000 13,64 0984 393 328 21,52
Marzec 7,34 564 0,00 10,14 0936 653 3,64 13,60
Kwiecien 4,95 451 0,00 7,06 0,812 8,81 3,52 6,50
Mai | 2,88 366 0,00 398 0562 11,17 3,64 2,21
Czerwiec 076 2,62 0,00 1,00 0,251 11,83 3.5 0,62
Lipiec 1,09 278 0,00 1,51 0298 12,01 3,64 0,72
Sierpien 1,09 2,76 0,00 151 0332 994 3,64 0,85
Wrzesie 252 3,34 0,00 3,74 0628 7,92 3,52 2,52
Pazdziernik 467 432 0,00 646 0,873 553 3,64 7,45
Listopad 7:65] 5,56 000 10,92 0976 3,52 Z53l 177
Grudzied 9,09 6,31 0,00 12,55 0,985 216 3,64 21,26
W sezonie 5742 458 0,00 8135 0821 53,69 32,03 114,27
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Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepio do géry 248 %

[ Stropodach niewentylowany 5.8 %]

\

Ckno zewnelrzne 12,4 %

\
[ 12 4 % Okno zewnegtrzne [ 24.8 % Strop cieplo do gory =1 5.8 % Stropodach niewentylowany
[ 12,9 % Sciana zewngtrzna [ 44,1 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok % |
Okno zewnetrzne 22,89 6358| 124
| Strop cieplo do gdry 45,86 12739 24,8
Stropodach niewentylowany 10,64 2955 58
Sciana zewnetrzna | 23,89 6637 129
Ciepto na wentylacje 81,35 22598, 44,1
_ _Razer_n_ _1_8L_1 ,_@3_ ) 51287 100,0




Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slonica 626 %

Zyski wewnetrzne 37 4 %

N
4 [ 62,6 % Zyskiod slorica [[] 37,4 % Zyski wewnetrzne i
| - opis GI/Rok | KkWh/rok | %
Zyski od storca 53,69 14915
Zyski wewnetrzne 32,03 8896

‘Razem . 8572 23811
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Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 pown.erzchma_x pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza Afl 2952  In?
{powierzchnia ogrzewana)
2 |jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieply wode uzytkowg Vwi 1,6 dm3/(m2. dzien)
3 ciepto wiadciwe wody cw 4,19  k)/(kg.K)
4 gestos¢ wody pw 1,00  ikg/dm3
5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze - 55,0
czerpalnym
6 {obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Bo 10,0
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
7 i : : kR 0,9
cieptej wody uzytkowej
8 |liczba dni w roku tRi  365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowa do przygotowania c.w.u. 8126,4 [kWh/rok
10 {Roczne zapotrzebowanie na energie iuz'utk_oi’v_ do szgofowanla Wi~ s — 29,3 G?/J’k :
$rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub
11 2 v < 0,85
energii dostarczanych do zrodia ciepla
15 Srednia roczna sprawnosc przesytu ciepla ze 7rodia ciepta do zaworow 0.80
czerpalnych ’
3 srednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach 100
pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej !
14 |srednia roczna sprawnosc wykorzystania ciepta (przyjmuje sie 1,0) 1,00
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu i
15 przygotowania cieptej wody uzytkowej 11950,5 1kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie kori owa dost

fc%a_nq dolbudynku dla systemu
otowania ciepte] wody uzytiow: i -

Glfrok

17 |Liczba godzin rozbioru i 18,0 [h/dobe]

18 'Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vises=| 0,026 |m*/h
19 |lLiczba uzytkownikow 15 0sdb
20 Wspotczynnik nierdwnomiernosci rozbioru = 4,81

21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m wody Qcwj|  0,1886 |GI/m’
22 [Max. moc cieplna gow=Vhsred*Qcwj*278*N= 6,6 kw
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Zalagcznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnosc¢ wytwarzania

nw= 0,87 kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknieta komaora spalania i
palnikiem modulowany, o mocy nominalnej do 50 kW

2. Sprawnosc przesyhu (dystrybucji) ciepta

ng= 1,00 ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta

n.= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub phytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)

4. Sprawnosc ukladu akumulacji ciepla w systemie ogrzewczym
n.= 1,00 brak zasobnika buforowego

— 5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wy= 0,95

7. Sprawnosc systemu grzewczego

77 :]711;-77(:[.775.77@ = 0’766
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Zalgcznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Norma
Kubatura . /h"
Lp. Pomieszczenia netto, T Pomowska 1
3 wym/h;
m 3

m°/os.
Pomieszczenia cgrzewane - czes¢ mieszkalna 826 0,50 413
Pomieszczenia ogrzewane - klatki schodowe 84 0,30 Zo
piwnice 327,3 0,30 98

Ogolem 536,6
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Zatlacznik nr 6

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Sciany zewnetrzne

. ] R U, Powierzchnia
Nr symbol opis 2 24 .
(Mm>*K)/W - W/(m™*K) m
1 SZ Sciana zewnetrzna 0,69 1,45 353,3
2 S PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,16 0,87 65,9
Podloga
. R U, Powierzchnia
Nr symbol opis 24 2 .
(M*K)/W | W/ m*K m
il POD P Podtoga w piwnicy 2,76 0,36 155,9
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacija
Nr symbol opis R Uo Powierzchnia
: (PO | WmK |
1 STROPODACH Stropodach niewentylowany 0,99 1,01 186,9
Stolarka
Nr i s R U, Powierzchnia
e . B (MKW | W/m>*K m>
il OK PCV Okno zewnetrzne PCV 1,60 27,5
2 OK DREW Okno zewnetrzne drewniane 3,20 23,9
Drzwi
Nr Tl e R U, | Powierzchnia
= ! (M>*K)/W | W/m**K m?
1 DZ Drzwi zewnetrzne 5,10 2:1
Strop nad piwnica
.: . R U, ‘Powierzchnia
Nr symbol opis 2 25 2
(M*K)Y/W | W/m™*K m
1 STROP Strop nad piwnicg 0,41 2,46 350
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Zalacznik nr 7

Rzut sytuacyjny budynku

Budynek, ul. Pomowska 2 N

Widok - elewacja péinocna Widok - elewacja potudniowa

i)
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MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA

41-260 SLAWKOW, ul. WRZOSOWA 35, tel ffax. (032) 2609479, kom. 693 120172, e-mail: biuro@almaprojekt.pl
NIP: 629-177-13-42, REGON: 277727322, NR KONTA: PKO SA O/KATOWICE 23 12404227 1111000048433439

NR OPRACOWANIA: 19/10/15

NR UMOWY IR 7011.1.01.15
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REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA

BUDYNEK MIESZKALNY
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] W MIECHOWIE - CHARSZNICY
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ul. KOLEJOWA 20, 32-250 CHARSZNICA

Obiekt:| BUDYNEK MIESZKALNY

Lokalizacja:| MIECHOW - CHARSZNICA, UL. POMOWSKA 4
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mgr inz. Mariusz Bogacki

mgr inz Mariusz Bogacki

Uprawnienia do sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznajnr

MI/SE/128/2009

Imie i nazwisko| Data Pieczatka Podpis
) AUDYTOR ENERGETYCZNY
Wykonat: | Mariusz 01.09. Uprawnienia nr 1134
Bogacki | 2015 i

~

oK

Stawkow, wrzesien 2015r.




AUDYT ENERGETYCZNY
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II. SPIS ZAWARTOSCI

1. STRONA TYTULOWA
Il. SPIS ZAWARTOSCI

. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH
Iv. AUDYT ENERGETYCZNY
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 4 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

lll. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytaczna wtasnoéé MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” i mogg byé stosowane wytgcznie
do celu okreSlonego umowg zawartg pomiedzy wiascicielem Pracowni
»ALMAPROJEKT i Zamawiajgcym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celow moze nastapi¢ tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Whasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkow
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu
po uptywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajgcemu wymagaé bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materiatéow, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaty uzyte wylacznie w celu uszczegoétowienia wymaganych
parametréw. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcow, ktérych parametry nie sa gorsze od okreSlonych w
dokumentacji.

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA 3
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJS COWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 4 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

IV. AUDYT ENERGETYCZNY

3.

1. Dane ldent:yﬁkacy]ne budynku
Rok ukohczenia o
i }_.lwl}pdzaq budynkﬁu ‘ Budynek melorodﬂnny b  budowy b.d.
1.3. Inwestor 1.4. ‘
Gmina Charsznica Adres
bldynku Charsznica 32-250
(Nezwa lub imig | nazwisks, ul. Kolejowa 20 ul. Pomowska 4
adres do korespondendji, 32-250 Charsznica | Powiat: miechowski
PESEL) woj. matopolskie
2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt |
ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA
41-260 Stawkow, ul. Wrzosowa 44
REGON: 2/-77-27- 322 NIP: 629-177-13-42
Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posmdane kwalifikacje, podpis

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory

mgr inz. energetyk, audytor energetyczny
tel. 32 209 55 46

AUDYTOR ENERGETYCZNY

4, Wspolautorzy audytu imiona, nazwaska, zakresy prac
: : : Posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu (ew. uprawnienia)

1. I

5. Miejscowosc Stawkow 6. Data wykonania opracowania wrzesien 2015

7. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego str. 2

3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy —opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora str. 4

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5

5. Ocena stanu technicznego budynku str. 7

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. 8

7. Okredlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do |

realizacji str. 16
Zatgczniki str. 17

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r.

ALPROJEKT
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Karta audytu energetycznego budynku*)

2.1. Dane ogdlne
1. |Konstrukcja / technologia budynku system tradycyjny, sciany z cegly
2. iLiczba kondygnacji budynku 3
3. |Kubatura czeéd ogrzewanej budynku [m *] 780,0
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 412,5
5. |Powierzchnia uzytkowa cze$d mieszkalnej budynku [m %] 300,0
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2940
" |niemieszkalnych [m ?] - klatki schodowe oraz piwnice !
7. iliczba lokali mieszkalnych w budynku 6
8. Liczba osdb uzytkujacych budynek 12
9. |Sposob przygotowania cieplej wody podgrzewacze gazowe
10. {Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie gazowe, etazowe
11, |Wspdtczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,80
12. iInne dane charakteryzujgce budynek =
2.2. Wspotczynniki _pr_zen'i_kania ciepla przez przegrody budowlane [W/m’K] term?)tr?]r;g;s; acia termosnttaor;igriizacji
éciany Zewnetrzne:
i Sciana zewnetrzna 1,445 0,248
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,866 0,866
2. |Stropodach niewentylowany 1,013 0,184
3. |Podioga w piwnicy 0,362 0,362
" Okno zewnetrzne 1,600 1,600
" |Okno zewnetrzne 3,200 1,100
5. |Drzwi zewnetrzne 5,100 1,000
2.3. Sprawnoé'.ci sktadowe systemu grzewczego
1. |Sprawnosc wytwarzania 0,87 0,87
2. |Sprawnosc przesylania 1,00 1,00
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta 0,88 0,88
4. |Sprawnosc akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
7. [Catkowita sprawnosc systemu ogrzewania 0,77 Q.77
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanaty: okna i drzwi/ kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego  [m /h] 409 409
4. |Liczba wymian [I/h] 0,52 0,52
75 Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,5 16,0
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 7:1 7.1
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [G]] 43,7 43,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
4. o : : 346,0 127,0
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok] ! b
5 Roczne f)blicxenioWe Zuzycie e.nergii do Dgrzewaﬁa budynku (z uwzglednieniem 4294 157,6
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G)/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewzanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) 374,9 -

[G)/rok] ¥

1) zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie z roku 2014 przeliczone na warunki sezonu standardowego
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Stan przed

Charakterystyka energetyczna budynku (c.d.) temomodemizana

Stan po
termomodernizacji

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

7. i(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m 123,20 45,20
3rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
8. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 152,92 56,14
[kWh/m 3rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. i(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 289,19 106,17
[kwh/m *rok]
2.6. Oplaty jednostkawe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Optata za 1 G] energii na ogrzewanie **) [zt] 53,17 53;17
2. Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewania na miesigc [zt] **¥) 0,00 0,00
3. Inne: opfata abonamentowa c.0. [zt/msc] 37,28 37,28
4. |Oplata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowej [z4] 13,04 13,91
5. Optata za 1 MW mocy zamdwionej na c.w.u. na miesigc **+) [z{] 0,00 0,00
6. |Optata za ogrzanie 1 m ? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z] 7,18 3,13
7. i Optata za 1 G energii na c.w.u. **) [zi] 53,17 53,17
8. Inne: oplata abonamentowa c.w.u. [zt/msc] 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 105 649,37 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 57,4
Planowane koszty catkowite [z}] 105 649,37 |Premia termomodernizacyjna [z}] 16 903,90
Roczna oszczednos¢ kosztow  energii
[zt/rok] 14 447,28
2.8 Oddzialywanie na srodowisko-emisja CO, (wskaznik emisji wg KOBIZE) stan prze;l : Stan HOs = -
: termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Emisja CO, [Kkg/frok] - ogrzewanie pomieszczen 23 968 8 799
2. |Emisja CO; [kg/rok] - diepta woda uzytkowa 2441 2441
3. |Razem emisja CO,; [kg/rok] 26 408 11 240

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - pptata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
**%) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto
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Dokumenty i dane zZrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja archtektnniczno—budowlana

3.2. Inne dokumenty

wwwwww - Ankieta dla budynku
- Aktualna taryfa paliw gazowych PGNiG Polska Spotka Gazownictwa

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Waldemar Breklewicz

3.4. Wizja lokalna

- miata miejsce: wrzesien 2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

3.6. Wykaz podstawowych norm i przepisow

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacii i rernontdw - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej;

- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego";

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.";

- PN-ISO 9836:1997 " Wihadciwosci uzytkowe w budownictwie. Okredlanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych®;

- PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Sposob obliczen”;

- PN-EN-13465 " Wentylacja budynkdw - metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdw powietrza w pomieszczeniach”;

- PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m szesciennych";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”;

- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

_ PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosci cieplne budynkdw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

~ PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czest 2:
Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta -
czest 1: metoda uproszczona®.
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4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

‘Gmina Charsznica

Mieszkalne
Charsznica 32-250, ul. Pomowska 4

Budynek wielorodzinny

brak danych

Obiekt wykonany jest w konstrukcii tradycyine]. $ciany wykonane sg z cegly peinej, stropy i $ciany
iwnic zelbetowe. Dach pokryty papa. Bryla catego budynku zwarta, na planie prostokata. Obiskt w
akresie konstrukgii jest w dobrym stanie technicznyrm.

[N

151,91
12896
780,0
412,5
37,5

[RCER ST R VR ST

3 3333

5]

Ll
1

s

$12.5
300,0
TAK
3
i
piwnica: 2,1m
parter,pietra: 2,6m
12
6

i3i3]3

Budynek woinostaiacy w sgsiedztwie budynkow o zblizone] wysokosci. Budynek o zwartej bryle, wzniesiony na planie
prostokata. Budynek 3 kondygnacyjny, podpiwniczony. Oblekt zbudowany jest w technologii tradycyjnei, Sciany wykonane
sg z cecly pehnej, stropy i $ciany piwnic Zelbetowe.

Tzolacyjnoéé przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomog! technologii budowlanych:

= wspGtczynniki przenikania ciepta Scian zewnetrznych nie spetniaja obecnych wymagar,

« wysieplja niezabezpieczone mostki ciepine.

Podtoga w piwnicy warstwowa: wylewka z betonu, papa oraz podsypka z piasku.
Stropy zelbetowe.
Dach czterospadowy, pokryty blacha.

Stolarka okienna drewniana o wspdiczynniku przenikania ciepla U=3,2 W/(mz‘K) i plastikowa o wspétczynniku przenikania
ciepla U=1,6 W/(m2.K)

Drzwi zewnetrzne drewniane o wspdiczynniku : U= 5,1 W/(m*K)

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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4.3.
= : i Dane w stanie
| Lp. Rodzaj danych ; [eticna
1. Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qrnoc [KW] 41
2. iZamowiona moc cieplna c.o. _ q [kW] %
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3, - i : Qu [G]] 346,0
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. {Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m’a] 1529
5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplto w standardowym sezonie s [G] 4294
" grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania d
Optaty (z VAT)
6. | oplata stata (za moc zamodwiong) 2t MW / msc 0,00
optata zmienna 7HG) 53,17
4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
, _ B 4 .
1. |Sposéb ogrzewania udynek ‘ogrzewgny ]gst za pomoca kottow gazowych
dwufunkcyjnych w instalacjach etazowych.
2. |Parametry pracy instalacji 80/50
3. |Przewody w instalacji miedziane i PP
4. 'Rodzaje grzejnikow ptytowe
5. Ostoniecie grzejnikdw brak
6. Zawory termostatyczne tak
Np= 1,00
w n= 0,88
7. iSprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Nw= 0,87
Ne= 1,00
8. Liczbg dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24
godzin na dobe
9, |Modernizacja instalacji po 1984 r. tak, montaz ogrzewania etazowego gazowego
4.5.. Charakterystyka instalacji 'ciepiﬁej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
i, Sotledt instalacy Ciepta wodg uzytkowa przygotowywana w kottach gazowych
dwufunkcyjnych
Piony i ich izolacja Brak pionow
Cyrkulacja Brak
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego m*/h 409
4.7. Charakterystyka wezta ciepinego lub kotiowni w budynku

Poszczegdlne |okale budynku zasilane w ciepto z kottow gazowych dwufunkeyjnych. Koty w dobrym stanie technicznym.

ltl“L‘nkz;‘l
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5.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne wzniesione w technologii‘ ;tfédycyjnej - wykonane z cegly petnej. Wspdiczynniki przenikania
ciepta écian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej budynkdw i wynosi
U=1,445 [W/m2.K].

Stan techniczny przegrod dobry.

Stropodach zelbetowy, kryty papa, o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,013 [W/m2.K] niespetniajacy obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw.

Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanie technicznym, wymagajacym zwigkszenia efektywnosci
izolacji cieplnej, charakteryzujaca sie wspotczynnikiem U = 3,2 W/m*K]

Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujaca sig wspotczynnikiem U = 1,6 [W/m*K]

Drzwi zewnetrzne drewniane w ziym stanie technicznym, charakteryzujace sie wysokim wspotczynnikiem
przenikania ciepta U= 5,1 W/(m*K).

5.2. System grzewczy

Poszczegdlne lokale budynku zasilane w ciepto z kottéw gazowych dwufunkcyjnych

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podrzewaczach gazowych dwufunkcyjnych. o

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajgce wartosci . . : :
wspdlczynnika przenikania ciepta U: docieplenie przegrod od strony zewngtrznej

1 |- éciany zewnetrzne R>4,0 [m°K/W]
- stropodach/dach/strop zewnetrzny R>5,0 [m*K/W]
- podiogi na gruncie bez zmian
Stolarka

5 - okna drewnien mieszkan i klatek schodowych U <1,3 [W/m]
- okna PCV bez zmian
- drzwi zewnetrzne U < 1,7 [W/m2K]

3 Wentylacja - grawitacyjna hez zmian
Instalacja cieptej wody uzytkowej

4 ;. : : bez zmian
ciepta woda - podgrzewanie gazowe dwufunkcyjne
System grzewczy

5 bez zmian

kotly gazowe dwufunkcyjne
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
* oceny stanu technicznego

L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacia
Wymiana starej stolarki okiennej

Wymiana drzwi zewnetrznych

1 %Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne

|
|
|

Uwagi:

Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, nakfada wymagania izolacyinosci cieplnej
przegrod, ktore sa w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegrod po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, ktdre obowiazuja od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
""" zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosd i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne
b} Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien iflub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartoéci prostego czasu zwrotu nakladdéw
(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie ;::z::: m:[:h;i;?;:;ji Jednostka
- dla przegrod zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 o
dla przegrdd zewnetrznych piwnic 5,0 5,0
t, ldla przegrdd zewnetrznych -20,0 -20,0 &
. (dla przegrdd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 3748 3748 g
S0 dla przegréd zewnetrznych piwnic 737 737 derinKe
Ogm, O, ** 0,00 0,00 zZ/(MW'mc)
Op;, O, ** 53,17 5317 z/G]
Ao,  |Apy, ** 37,28 37,28 Z/m-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej Krakéw w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcow enerdgii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciep}ai Przegroda
przez przenikanie :

Sciana zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 396,7 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz = 425,6 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych od strony zewnetrznej metods lekka mokra z uzyciem piyt styropianowych o
deklarowanym wspdtczynniku przewodnosci:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izoladji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: o grubosci warstwy izolagji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosc warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosc warstwy izolacji 0 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istrfit:j:cy 1 Warzianty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,11 0,12 0,13
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,06 3,33 3,61
3 i0por cieplny R m*K/W 0,69 3,75 4,03 4,30
4 Qour Quu = 8,64'10°°SdA/R Gl/a 185,6 34,3 31,9 29,9
5 | Qour Gau = 107 A(tuo-t)/R MW 0,023 0,004 0,004 0,004
e
7 iCena jednostkowa usprawnienia zh/m’ 146,2 151,2 156,2
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 62 218 64 346 66 474
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,73 7,87 8,03
10 |Ug, Uy W/m*K 1,45 0,267 0,248 0,232

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztdw docieplenia osciezy.
Ceny zawierajg podatek VAT 8%.
Wneki otwordw okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 64346 zi SPBT= 7,87 lat
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7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepia Pl"-egl‘?ﬂf

przez przemkan}ue | CtonEdE
L
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1754 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz = 1754 m’

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie wzmocnienie oraz ocieplenie stropodachu od zewnatrz z uzyciem styropapy o deklarowanym wspodtczynniku
przewodnosci:

A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réZnigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartos¢ SPBT jest najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:jgcy 5 Warizantv =

1 Grubosc¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej g m 0,15 0,18 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mEK/W 3,95 4,74 5,26
3 Oporcieplny R mK/W 0,99 4,93 5,72 6,25
4 Quu Qi = 8,64107°Sd'A/R Gl/a 57,5 11,5 9,9 9,1
5 |Qour Qi = 10°% A(t,o-t,0)/R MW 0,007 0,001 0,001 0,001
o e e e
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 186,0 192,0 198,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 32 624 33 677 34 729
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,33 13,30 13,48
10 [Ug, Uy W/m>K 1,013 0,203 0,175 0,160

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT 8%.
Kolorem wyrézniono grubosc wybrang.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 33677 =zt SPBT= 13,30 lat
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7.1.3. Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana okien drewnianych

= H H 1 2
Dane: powierzchnia okien A,= 5,3 m
Viom= 51 mB/h
C.,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowg stolarke PCV o lepszym wspétczynniku U:

wariant 1: okna o wsp. U= 1,10
wariant 2: okna o wsp. u= 1,30
| Warianty
Lp. Omadwienie Jedn. - S:‘:a_n
istniejqcy i 2
1 {Wspodlczynnik przenikania okien u W/m*K 3,20 1,10 1,30
: Wspotczynniki korekcyjne dla Cr = 11 1,00 1,00
wentylacji C.. - 1,2 1,00 1,00
3 |8,64*%10°*Sd*A,*U Gl/a 5,5 1,9 2.3
4 |2,94%107%°C,*C,*V, om*Sd Gl/a 6,2 5,7 5,7
5 QuQ=(3)+(4) Gl/a 11,7 7,6 7,9
6 10'5*Ank(tw0-tzo)*U MW 0,0004 0,0001 0,0002
7 [3,4%107%V 5, * (tuo-t) MW 0,0005 0,0004 0,0004
8 |qo q91=(6) + (7) MW 0,0009 0,0006 0,0006
" Roczna oszczednosé kosztow ok S Sk
ro
A0, = (Qou~Q1u)0,+12(doy-q10)Om
10 |Koszt wymiany okien N zt 3069 2 937
Koszt poprawy uktadu wentylacyjnego
11 : g : zt 0 0
(automatyczne nawiewniki powietrza) :
12 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 13,80 14,40

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m?* wqg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 5,3 m? okien* 579,14 zi/m?® = 3 069 zt
wariant 2: wymiana 5,3 m’ okien* 554,14 zt/m? = 2937 z
Wybrany wariant : 1 Koszt : 3 069 zi SPBT= 13,8 Ilat
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7.1.4. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie

wymianie drzwi zewnetrznych

Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 20 ‘
Viem= 19,4 m3/h
C.=1

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych Kklatki schodowej na nowe o lepszym
wspdtczynniku U:

wariant 1; drzwi o wsp. U= 1,00 W/m*K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 wim>K
1 - ; I w H ¥
Lp. Omowienie Jedn. | . S!:a-n arianty
istniejgcy i 2
1 |[Wspotczynnik przenikania drzwi u W/m*K 5,100 1,000 1,300
5 lwenst i korekevine dI e cr - 1,2 1,00 1,00
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm = 1.3 1,00 1,00
3 |B8,64*%107°*Sd*A*U Gl/a 3,3 0,6 0,8
4 12,94%¥107°°C*C, *V, o *Sd Gl/a 2,6 2,1 271
5 QQu=(3)+4) Gl/a 5,9 2,8 3,0
6 10‘6*Ad(two-tzu)*ll MW 0,0004 0,0001 0,0001
7 3,4*10'7*Vob|*(twg-tzu) MW 0,0003 0,0003 0,0003
8 Yo d1= (6) +(7) MW 0,0008 0,0003 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow
t/rok 164 154
J A0, = (Qou-Q1u)0:+12(qoy-q1u)Om 2iro
10 Koszt wymiany drzwi Nd zt 4 557 4 320
11 |SPBT = N,/AO,, lata 27,8 28,1

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 2 m? drzwi* 2278,5 zt/m? = 4 557 zt
wariant 2: wymiana 2 m? drzwi* 2160,0 zi/m* = 4 320 #
Wybrany wariant: 1 Koszt : 4 557 zt SPBT= 27,8 lat
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7.2,

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyine zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziec
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo

Planowane koszty

Oszczednosc

L i wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego rohoét, zt kosztow, zt/rok =g
i 2 3 4 5
1 |Ocieplenie scian zewnetrznych 64 346 8173 7,87
2 [Ocieplenie stropodachu 33 677 2532 13,30
3 Wymiaﬁa okien drewniar&ch 3069 221,8 13,84
4 ‘Wymiana drzwi 4 557 164,0 27,79

7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane:
Qoco= 346,0 GJ/a W= 1

Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego

Wyo= 0,95

ne= 0,77

Wspélczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia Bred e

1 |Wytwarzanie ciepta Nw = 0,87 Ny = 0,87
2 |Przesytanie ciepta n, = 1,00 Np = 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie ciepta n = 0,88 ne = 0,88
4 Akumulacja ciepta Ne = 1,00 Ne = 1,00
5 Sprawnosc catkowita systemu Mg = 0,77 M = 0,77
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 W = 1,00
7 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedmewm;c:a termomodermzacy]nego

3
i
|
i

i

N|n|e152y rozdziat obejmuje:

a.  okreSlenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderr Pomowska 1

' 7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsu:wzrqcua termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano

warianty termomodernizacji.

Nr wariantu
Zakres |
I 11 III v f
Qcieplenie scian zewnetrznych X X X X
Qcieplenie stropodachu X X X
|
Wymiana okien drewnianych X X 3
i
Wymiana drzwi X i

7.4.2. Obliczenie oszczednosc kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qy = Wao*Wiy*Qoca/N + Qoew Q1 = Wy Wi *Q1eo/N:+ Q1w
o = Goco + ocw 0= Gicotdicw
¢ = Qg0+ qO*Qm*l2 Q: =Q,*0, +q;*0,*12
Or = Or’l = Drﬂ
| 0,
T Qoco Qo 4 oco q ocw Noco Qo Qo or A0, o i
e Qico Q1 q1co q1cw : 17 1,00 Q q1 Oy,
Gl GJ kw kw - GJ kw 7 2t zt lata ||
stan istn. | 346,0 43,7 41,5 7,1 0,77 | 473,1 | 486 | 27837 :

I | 1270 | 43,7 160 | 7,1 0,77 | 201,4 | 23,1 |13390 14447 105649 7,3

IT 129,9 43,7 16,3 71 0,77 204,8 234 13575 | 14 262 | 101 092 21

II 132,4 43,7 16,6 Firih 0,77 208,0 23,7 13741 | 14 096 | 98 023 7,0

v 1834 43,7 22,6 Il 0,77 271,2 29,7 17105 | 10732 64 346 6,0
gdzie:

Qocar Queo - Toczne zapotrzebowanle na ciepto pomieszczen przed i po termomedernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qoeor Quco - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych powietrzem
Quewr Qicw - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qq, Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed | po termomodernizacji
Wyg, Wap - wspdtczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Qocor Gico = Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizagji
Cocws O1cw = ZApotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizadji
gg, 0; - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
Nor Ny - catkowita sprawnosc systemu grzewczego przed i po modernizacji
0,0, 0,1 - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodermnizacji
Oy, Oy1 - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacii
DQr - roczna oszczednost kosztow
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPET - prosty czas zwrotu |
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243 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z
%3 warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Procentowa 5 ;
s oszczednodt Planowana kwota sorodkow e
OCZNa - apotrzebowania wiasnych, zt (%) 16% kosztéw .
: Planowane oszczednosc g 1 20% kredytu ; rocznych
Wariant : , na energie (z catkowitych e
koszty catkowite kosztow (s zt : = oszczednosci
e uwzglednieniem | Planowana kwota kredytu, inwestycji energi 74
Sprawnosc 7t
catkowitej)
0 0%
I 105 649,37 @ 14 447,28 57,4 21 129,87 16903,90 28 894,56
105 649,37 100%
0 0%
I 101 092,44 14 261,90 56,7 20 218,49 @ 16 174,79 28 523,80
101 092,44 100%
0 0%
11 98 022,98 14 096,31 56,0 19 604,60 | 15 683,68 28 192,61
98 023 100%
0 0%
v 64 346,18 10 731,72 42,7 12 869,24 | 10 295,39 21 463,45
64 346 100%

7.5. Wskazanie optyrhélne_go wariantu pfzédsiqwziqcia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujacy
nastepujace przedsiewziecia:

- ocieplenie Scian zewnetrznych

- wymiana okien

- wymiana drzwi zewnetrznych

- ocieplenie stropodachu

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczednosé teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie: 57,4%
2. Planowany kredyt, stanowiacy 100% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
3. Srodki wiasne inwestora wyniosg 0 zh.
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8.

Opis techniczny wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce
prace:

1

Nalezy wykonac¢ ocieplenie stropodachu przez utozenie od zewnatrz styropapy 0 wspotczynniku  nie
gorszym niz A = 0,038 W/mK, o grubosci 18 cm.

2. |Nalezy wykona¢ ocieplenie scian zewngtrznych metoda lekka mokra z uzyciem piyt styropianowych (lub
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosci cieplnej A =
0,036 W/mK, warstwg o grubosci 12 cm.

3. !Nalezy wymieni¢ okina drewniane na okna PCV w kolorze biatym o wspatczynniku przenikania ciepta dla
szyb oraz ram wynoszgcym U < 1,1 W/m’K.

4, Nalezy wymienic istnijgce, stare drzwi zewngfrzne na nowe drzwi 0 wspdtczynniku przenikania ciepta
wynoszacym U = 1,0 w/m’K.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt roh6t wyniesie: 105 649,37 =zt
Udziat srodkdw wiasnych inwestora: 0,00 =z
Kredyt bankowy: 105 649,37 =zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 16 903,90 =z
Czas zwrotu naktadow SPBT 7,3 lat

8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

o WD

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowej;

Zawarcie umow z wykonawcami projektow i rabot

Realizacja robot i odbidr techniczny

Sptata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i koncu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycji).
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Zatgcznik 1
Zalgcznik 2
Zatacznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5
Zatgcznik 6
Zatacznik 7
Zatacznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztéw ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta U dla przegréd zewngtrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna
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Zalacznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepla

Kalkulacja skiadnika zmiennego i statego kosztu ciepfa z kotfa gazowego
Dostawca gazu - PGNIG

taryfa W-3.6 cena netto VAT cena brutto
oph. za gaz - 0, 11,616 gr/kWh 23% 14,288  gr/kWh
opt. sieciowa zmienna - 0, 3,9450 gr/kWh 23% 4,852  gr/kWh
opt. przesyt. stata - og, 23,34 zt/mies. 23% 28,71  zl/mies.
abonament - Ab ! 6,97 zt/mies. 23% 8,57  zi/mies.
Wartosé¢ opatowa gazu grupy (GZ50) - g4 35 M)/m’
Optata zmienna za gaz 0,y = (0,4 + 0;,) / (0,001 * g, ) = 53,17 zt/G]
Optata stata O,y = 0, + Ab = 37,28 zt/mies.
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

budynku Qy

Warianty : ; w tym:
[kWh/rok] Qh [GI/rok] ogrzep\?\rr;::/scicée?MW] do wentylacji pomieszczen
ogrzewanych Qwent [MW]

St. istn. 96 119 346,0 0,041 0,005

I 59 783 127,0 0,016 0,005

II 29 907 129,9 0,016 0,005

11 27 874 132,4 0,017 0,005

v 35288 183,4 0,023 0,005
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Podstawowe lnformaqe

|Nazwa projektu: ~ Dom Wielorodzi;ﬁy M@o’w - -

o _ Lstéﬁzsfnle]acy - -
Miejscowosc: Miechéw-Charsznica -
EArﬁ: - - ul. Pomowska 4 o o -
l_ R SRR R R
Normy - - - _7 _ ; -
Norma na ¢ obltczame wsp. przenikania ciepfa: @PN—ENE 6946 :
Norma na obhczanle projekt. obciazenia cieplnego: %PNuEN 12831:2006
-i\l-or'ma na obliczanie.E: ) o PN-EN ISO 13790

Dane Klimatyczne:

Strefa kllmatyczna " 11 '

Projektowa temura zewnetrzna Oe: - 7 _‘L —20 °C
Srednlaaa temperattﬁvnetmm &l ‘ 7,6 |°C :
‘Staqa meteorologlczna - Krakéw Balice
‘_Grunt: -

7R0dzaj gruntu: : - - Piasék lub zwir
Pojemnoéé cieplna: 2,000 MI(MFK)
G%ebokosc okresoweéo wmkanla c:ep%a 8 a 3,-167 7 m -
Wv_spo_lrczynnlk przewodzenia uepia Ag: ] | 2,0 7W7/(m'l<}
|

Podstawowe wyniki obliczen rbudynku:

7Powierzchnia ogrzewana budynku Aﬁ: 7 3000 m?
‘Kubatura ogrzewana budynku Vi: 7 . . 7800 |m?
Projektowa strata uep%a przez przenlkame [ | 7 36194 W
Projektowa wentyla_cy]na strata ciepta dv; . | 5364 W -
Catkowita projektowa strata ciepta @: - } 41498 W
|Nadwyzka mocy cieplnej ®ry: - N 7 j*D W
Projektowe obcigzenie cieplne budynm - 74149ﬂ\/
Wskazniki i wspc’ﬂrczynniki strat ciepjfa:m - i

‘Wskaznik d)HL odniésiony do pqwi_éfzchni OHL,A - 138,3 . !W/’m2
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢rLv: 77 -_ ‘ 53,2 w/m?
Wyn:kl ob!u:zen wentylaqn na potrzebK( projektowego DbCIE[ZEI'Ila cieplnego: 7
Powietrze infiltrujace Vinf: 182,9 fnS/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vim.infy: 7 _% m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: B m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: |m3/h
\Wymagane powietrze usuwane mecmm.n - : m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: . - m3/h
Srednla liczba wym;an powietrza n: 7 - 0,5“
Dop}ywa]ace powietrze wentylacyjne VV - 77390,0 7 .m3/h
I'Sreidnla_ temperatura dop%ywa;acego powietrza Oy: -20,0 .°C




|Wyn|k| obhczen sezonowego zapotrzebowama na energ:g wg PN EN ISO 13790

Staqa metecrologiczna: Krakow Ballce 7
Sezonowe zapotrzebowame na energle_na ogrzew rzewanle o a -
Strurmen pow1et-rza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: __ : _ 624 0 E3,/h N
Zapotrzebowane na cieplo - ogrzewaie  Que: | 346, 03 |GJ/rok B
Zapolrzebowanic na cleplo - ogrzewanie  Qrine: | o619 Jwhrok
‘Powierzchnia ogrzewana budynku An: i 300 m?
‘Kubatura ogrzewana budynku - j o __ 280_,0 m’ -
\Wskaznlk zapotrzebowama ogrzewame EAH: 11534

stkazmk k zapotrzebowania - ogrzewanie  EAn: o __ ‘ 730 4 ‘kWh/(m rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 443,6 MJ/(m ‘rok)
}@érmczamtrigﬁva'ma—ogrzewaﬁ BV | 1232 |kWhj(m¥rok) -
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH,ngd 345.03

:

Qiw

3— Miesigc Qo Qiw ng Que MH,gn Qsol Qint QH,nd

| Glfrok | Gljrok = Gljrok | G)frok | Gljrok | Glfrok | Gljrok

Styczeh 4719 686 000 12,13 0989 1,93 3,70, 60,61
Luty 4522 653 000 1287 0988 257 334 5879
Marzec 37220 610 000 957 0966 503 370 4446
Kwiecier 2508) 468 000 666 0909 753 358 26,32
Maj 1462 343 000 376 0749 1069 370 11,03
Crerwiec 386 200 000 1,03 0371 11,05 358 146
Lipiec 5,54 1,79 0,00 1,42 0,449 11,17 3,70 2,08
Sierpiefi 5,54 1,64 0,00 1,42 049 895 3,70 2,34
Wrzesien 1329 234 000 353 0816 633 358 11,08
Pazdziernik 23,70 358 000 609 0942 404 370 26,09
Listopad 3880 521 000 1031 0984 218 358 48,66
Grudzien 4608 638 000 11,85 0989 169 3,70 5898
Wsezonie | 291,21 4512 000 7678 0900 42,00 3255 346,03

25



Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Stropodach niewentylowany 151 %}

Strop cieplo do gory 10.8 %

Qkno zewnetrzne 5.6 %
Drzwi zewnetrzne 0,9 %

Scianz zewngirzna 48,9 %

- =
o e vy o i anats, [ 105 one heneneess
- Opis | GJRok | kwh/rok | %

Drzwi zrev:rnettzner _ ' l 359 998 0;9_-:
Okno zewnegtrzne | 23,24 6456 5,6

| Strop deplodo géry . 4512 12532 10,9|
| Stropodach miewentylowany 62,53 17370 15,1
$ciana zewnetrzna 201,84 56067 48,9
Cieplo na wentylage N 76,78 21328 18,6

Razem 413,100 114751 100,0




Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

2yski od slonca 56.3 %

Zyski wewnelizie 43,7 %

‘ [ 56.3 % Zyski od stofnica [ 43,7 % Zyski wewnetrzne ‘

Opis  GJRok | kWh/rok J %
Zyski od storica 42,00/ 11666 56,3
Zyski wewnetrzne | 32,5577 i 5:97957 7473,7
‘Razem 7455 20708 100,0
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Wleloredzmny Mlechow

lpo modernizacji

i-Miejscowos'c': . Miechc’)w—Charsznicar
Adres: - ul. Pomowska 4 -
Normy

Norma na 0bl|czan;e wsp przenlkanla c1ep%a

‘Norma na obliczanie pro]ekt obcigzenia cueplnego

PN-EN ISO 6946

PN-EN 1283 1:2006

Norma na obliczame E:

Dane kllmagczne _' : .

|PN-EN 150 13790

Strefa klimatyczna:

Pro]ektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-Sredma roczna temperatura zewnetrzna Om e:

Stacja meteorologiczna:

-20

7,6

°C
°C

Krakdw Balice

Grunt:
|Rodzaj gruntu:

|Pojemnosc cieplna:

Piasek lub zwir

\G+ebokosc okresowego wn|kan|a uep%a 8:

\Wspoifczynmk przewodzenia ciepta g

e

iPodstawowé wyniki obliczen budynku:.

lPowierzchnia ogrzewana budynku An:

Kubatura ogrzewana budynku Vi

Pro;ektowa strata ciepta przez przemkame DT

E’ojektowa we_ntylacy]r}a strata c1ep_}a Dy

Catkowita projektowa strata ciepta &:

Nadwyzka mocy cieplnej ®grn:

ijektqwgobciqienie cieplne budynku & :

Wskazn:kl i wspoiczynnlkl strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢uL A!

Wskaznik dp aniesiony do kubatury ¢uLv:

Wyniki oiz;liczeﬁ went\;I:ac_ji na potrzeby projektowego obcigzenia ciéplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv:

Powmtrze dodatkowo infiltrujgce Vm infv:

iWymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min:

Powietrze nawnawane mech, Vgu:

Wymagane pnwnetrze usuwane mech Vex min:

Powietrze usuwane mech. Vex

Srednia [|czba wymian powietrza n:

Doplywajace powietrze wentylacyjne VV

|Srednia temperatura doph{wa]_qcego powietrza fy:

2,000 [M1/(m3'K)
3,167 |m
20 WimK)
300,0 |m2 -
780,0 m?
10657 W
5304 W
15961 |W N
Y
| 15961 | |
_ | 532 wm?
205 W/m’
182,9 m’/h
~ m¥/h
m3/h
m3/h
m3/h
| mho
05 |
| 3900 mih ’
200 ¢
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iWyniki obliczen sezonowégo zapéfrzebowania na Energiq wg PN-EN IS0 13790

?Stacja meteorolog}g;na:

7 !Krakéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: B ‘ 624,0 ‘m3/h ‘
Za;:;jtrzebowanie"na cieplo - og;szanie Qn,na: - ‘ 1277,04 ;GJ/ro__lf ‘
‘Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 35288  kWh/rok f
P(g;r\ﬁerzchnia é-g;zeWana budyrﬂ\rkum TiiiTH:ﬁw - 300 m? -

.KL-J_batura _o_grzewana budynku 7VH: ) - 780,0 ;3-_

\Wskaznik zapotrziébéﬁaiﬁi;- ogrzewanie EAw: 4235  |MJ/(m?'rok)
Wskaznik ;;apptrzegbwania - ogrzewanie EAn: --1-17,6 KWh/(m?-rok) A‘
W;k;_nik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: o 167727,79 MJ/(m3'rokj ;
\-N-sléaf:nik zapotrzebqwénrjar — ogrzei;.'ie;hie EVh: 45,2 k\:\‘ih.,{(‘m3'ro.k)“ N .

29



Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

140

QH,nd 127 04

130°

120

100

Qve 76.78

QD E7 06

an Qiw Qsol QH,nd

‘ Miesiac I QDV 3 in” Qq i[ Qve 7ﬂH,gn 7 Qsol Qint 1I QH,qq I

Glfrok | GYrok | Glfrok = Gljrok | Glrok | Gljrok | Gljrok
Styczen 10,87 677 000 12,13 0,992 1,92 370 2420
Luty 1041 645 000 12,87 0991 254 334 23,90
Marzec 857 603 000 957 095 495 3,70 1590
Kwiecien 578 464 000 666 0842 741 358 783
Maj R 337 341 0,00 3,76 0,562 10,50 3,700 2,55
Crerwiec 0,89 2,01 0,00  1,03| 0231 10,86 3,58 0,58
Lipiec 128 179 000 142 0272 1097 370 0,49
‘Eiqpieﬁ | 128 164 000 142 0306 879 3,70 052
Wrzesien 3060 232 000 353 0662 623 358 241
Pazdziernik 546 3,54 000 609 0907 400 370 811
Listopad 894 513 000 1031 0986 217 358 1871
Grudzief 1061 620 000 1185 0992 1,69 370 2341
W sezonie 67,06 4458 0,00 76,78 _05850! 41,42 3255 127,04
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Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Stropodach niewentylowany 5.8 %

Sciana zewnetzna 18.3 %

Strop cieplo do gory 237 %

Okno zewnetrzne 11,1 %

Drzvd zewnetrzne 0.4 %

Ciepla na wentylagje 40,8 %

0,4 % Drzwi zewngstrzne C
[ 5.8 % Stropodach niewentylowany [ 18,3 % Sciana zewnetrzna

[ 11,1 % Okno zewnetrzne

[ 23,7 % Strop cieplo do géry
[ 1 40.8 % Cieplc na wentylacie

Drzwi zewnetrzne

Okno zewnetrzne

St_ro_p ciepto do gdry

Sciana zewnetrzna

Razem

~ opis ' GIJ/Rok | kwhirok | %
0,70 196| 0,4
20,84 5789 11,1
44,58 12383 23,7
Stropodach niewentylowany 107,97 7 ﬂ 7 5,8
 4ciana zewn 34,54 9594 18,3
Ciepto na wentylacje“” | 76,78 21328 4F8.
em 18342 52338 1000
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Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slofica 56 %

[ 56 % zyskiod storica [ 44 % Zyski wewnetrzne |

opis  GJRok | kWhjiok | %
Zyski od stofica 41,42 11505 56,0
Zyski wewnetrzne 32,55 9042 44,0
‘Razem 73,97 20547 100,0




Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

2

1 . . Af 300,0 m
(powierzchnia ogrzewana)
2 |jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepty wode uzytkowa Vwi 1,6 dm3/(m2. dzien)
3 |depto whasciwe wody cw 4,19 K1/(kg.K)
4 |gestos¢ wody pw 1,00  |kg/dm3
5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze ow 55.0
czerpalnym
6 lobliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem fo 10,0
2 wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu KR 0.9
cieptej wody uzytkowej !
8 |liczba dni w roku tRi  365,0
9 |Raczne zapotrzebowanie na energie uzutkowg do przygotowania c.w.u. 8258,5 |kWh/rok
0 ﬁ{gczne zapotrzebowanie na én_ergié uzutkowa do przygotowania C.w. 297 _Gﬁi’fofkfif
11 érednia roczna sprawnosé wytwarzania ciepta z nesnika energii lub 0.85
energii dostarczanych do zrddta ciepta !
12 $rednia roczna sprawno$c przesytu ciepfa ze zrodia ciepta do zawordw 0.80
czerpalnych !
srednia roczna sprawnosc akumulacji ciepta w elementach
13 . . Dl . . . 1,00
pojemnosciowych systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe] !
14 |érednia roczna sprawnosc wykorzystania ciepta (przyjmuje sig 1,0) 1,00
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu
o przygatowania cieptej wody uzytkowej 12144,8 kWh/rok
- |Roczne zapotrzeb energie koficowa dostarczana do budynku dla systemu =
1© lpraygotowania cieplej wody upvtkowej Bspcyk -
17 |Liczba godzin rozbioru T 18,0 [h/dobe]
18 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vigred= 0,027 |m’h
19 |Liczba uzytkownikow 12 oso6b
20 |Wspdtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru = 5,08
21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m wody Qcwij| 0,1886 GJ,('m3
22 {Max. moc cieplna qcw=Vhsred*Qcwj*278*N= FEal kw
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Zatacznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania

N.= 0,87 kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknieta komorg spalania |
palnikiem modulowany, o mocy nominalnej do 50 kW

2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta

ne= 1,00 ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepa w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta

n.= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)

4. Sprawnosc ukiadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
n.= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wy= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wg= 0,95

7. Sprawnos¢ systemu grzewczego

77 :ﬂlv.ﬁd.ns.ne = 0/766
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Zalgcznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

|

i Norma,
Kubatura n:3lh-'
Lp. Pomieszczenia netto, 4 Pomowska 1
3 wym/h;
m 3

m /os.
Pomieszczenia ogrzewane - czes¢ mieszkalna 520 0,50 260
2 Pomieszczenia ogrzewane - klatki schodowe 260 0,30 78
3 ipiwnice 236,2 0,30 71

Ogotem 408,9
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspélczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Sciany zewnetrzne

; R Us Powierzchnia
Nr symbol opis 2% 24 2
(MKW | W/(m™*K) m
1 SE Sciana zewnetrzna 0,69 1,45 396,7
2 S PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,16 0,87 84,2
Podloga
3 R U, Powierzchnia
Nr symbol opis 25 24 3
(M*K)/W | W/m™*K m
1 POD P Podtoga w piwnicy 2,76 0,36 135,0
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacja
- R U, Powierzchnia
Nr symbol opis s 24 -
(M>*KYW i W/m ™K | m
1 STROPODACH Stropodach niewentylowany 0,99 1,01 175,4
Stolarka
Nr S opis .2*R U02=k -Pomerzz-chnia .
| (MKW | W/m™K m
1 OK PCV Okno zewnetrzne 1,60 34,8
2 OK DREW Okno zewnetrzne 3,20 5,3
Drzwi
Nr e et R Ug Powierzchnia
v (MKW | W/m2*K m?
1 DZ Drzwi zewnetrzne 5,10 2,0
Strop nad piwnica
L - R U, Powierzchnia
Nr symbol opis 2% 2% 5
= e (m>*K)/W | W/m™*K m
1 STROP Strop nad piwnicg 0,41 2,46 135
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Zatacznik nr 7

budynku

Rzut sytuacyjny

Budynek, ul. Pomowska 4

elewacja wschednia

idok -

Wi

elewacja potnocna

Widok

37



MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL PROJEKT

41-260 SLAWKOW, ul. WRZOSOWA 35, tel.ffax. (032) 2609479, kom. 693 120172, e-mail: biuro@almaprojekt.pl
NIP: 629-177-13-42, REGON: 277727322, NR KONTA: PKO SA Q/KATOWICE 23 12404227 1111000048433439

NR OPRACOWANIA: 20/10/15 "~ NR UMOWY IR 7011.1.01.15

AUDYT ENERGETYCZNY

REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA

BUDYNEK MIESZKALNY
PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Inwestor:| GMINA CHARSZNICA
ul. KOLEJOWA 20, 32-250 CHARSZNICA

Obiekt:| BUDYNEK MIESZKALNY

Lokalizacja:| MIECHOW - CHARSZNICA, UL. MIECHOWSKA 43

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA — PATRZ STRONA NR 2

Imie i nazwisko| Data | Pieczatka Podpis
. AUDYTOR ENERGETYCZNY
Wykonat. Marlusz_ 01.09. Uprawnienia nr 1134
Bogacki 2015 L=y

>
mgr inz. Mariusz Bogacki 7
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

II. SPIS ZAWARTOSCI

I STRONA TYTULOWA

Il. SPIS ZAWARTOSCI

. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH
Iv. AUDYT ENERGETYCZNY
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

ll. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowia wytaczng wiasno$é MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT” i mogg byé stosowane wylgcznie
do celu okreSlonego umowa zawartg pomiedzy wlascicielem Pracowni
~ALMAPROJEKT i Zamawiajgcym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzari
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastapié tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujacych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajagcemu. Realizacja projektu
po uptywie 24 miesigcy od daty przekazania Zamawiajgcemu wymagaé bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnieri i dostosowania rozwigzar projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materiatdw, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegétowienia wymaganych
parametréw. Dopuszcza sie zastosowanie innych materialéw, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcéw, ktérych parametry nie sa gorsze od okreslonych w
dokumentaciji.
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AUDYT ENERGETYCZNY i
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

- IV. AUDYT ENERGETYCZNY
[ 1. Dane identyfi kachne budynku
' Budynek - ] Rok ukorczenia | o N
1.1 R bud . 2. .d.
5“1 1 _?_c'_za] u_ _ynku | wielororodzinny _1 . budowy b.d
{1.3. Inwestor [1.4. |
Gmina Charsznica Adres !
|budynku§ Charsznica 32-250
(Nazwa lub imi¢ i nazwisko, | yl, Kolejowa 20 : i ul. Miechowska 43
adres do korespondengji, 32-250 Charsznica { Powiat: miechowski
PESEL) J (A woj. _matopolskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt

ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA
41-260 Stawkdw, ul. Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322  NIP: 629-177-13-42

i 3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

T RUDYTORENERGETYCZNY
Whienia nr 1134

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory

mgr inz. energetyk, audytor energetyczny

tel. 32 209 55 46 iusz Bogacki

|

4. WSpoIautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac .__j
ot : - - Posiadane kwalifikacje (ew.

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu | uprawnienia)

1, |

5. Miejscowosé Stawkdéw 6. Data wykonama opracowama wrzesien 2015

7. Spis tresci ——!

Strona tytutowa
Karta audytu energetycznego str. 2
3. Dokumenty i dane Zrddlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora str. 4
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
| 5. Ocena stanu technicznego budynku str. 7
| 6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. 8
Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do
realizacji str. 19

Zalgczniki str. 20

Il

% N

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r.
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2. Karta audytu energetycznego budynku*) )

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

_21. Daneogélne f =
f 1. iKonstrukcja / technologia budynku ' system tradycyiny, sciany z cegly |
| 2. |Liczba kondygnacji budynku - | 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej bydynkunllnjl o 1560,0
| 4. |Powierzchnia budynku netto [m *] 634,0
5. _[Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej budynku [m 3 520,0 =
i 6 EPOWIerzchnla uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomleszczen 1140
| iniemieszkalnych [m *] - klatki schodowe oraz piwnice . | ' o
| 7. _|Liczba lokali mieszkalnych w budynku - | 11 I
|_8._|Liczba oséb uzytkujacych budynek o __ R a B 25 ]
9 Sposdb przygotowania cieptej wody podgrzewacze gazowe
10. [Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie gazowe, etazowe N
1L Wspdtczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,44
12. iInne dane charakteryZUJace budynek o ' [ -
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [me’lq termi’f,"; mzacia ] terrnosrrﬂsrilzacy |
| SC|any Zewnetrzne: I
. S:giana zewnetrzna piwnic - o 2453 1 07267 |
. Sciana zewnetrzna 1,445 1,445
] Sciana zewnetrzna przy gruncie _ ‘ 0,866 0,228 N
|_2. |Stropodach niewentylowany - 1,013 - 0 184
3. (Podioga w piwnicy 0,362 0, 362
4 [Okno zewnetrzne PCV o - T 1,600 1,600 :
Okno zewnetrzne drewniane 3,200 1,100 !
5. (Drzwizewnetrzne ___ 5,100 1,000 "
___2._3. Sprawnosci sktadowe s-\-iEemu grzewczego = |
1. Sprawno$¢ wytwarzania B i 0,87 0,87
2. {SprawnoS¢ przesylania - * 1,00 1,00 .
| 3. iSprawnos¢ regulacii i _\_/mvykorzys,t_aﬂrga ciepla o N M:.. o 0,88 0,88 L '
L 4. iSprawno$¢ akumulacji - 1,00 1,00
| 5. jUwzglednienie przerw na oogrzewania W okresie tygodnia i 1,00 1 1,00
] 6. |Uwzglednienie przerw né ogrzewaniem\"/\fclagu doby | 0,95 0,95
g 7. |Catkowita sprawnosc¢ systemu ogrzewania i 0,77 0,77
24, Charakterystyka systemu wentylacji Eit, |
j 1. {Rodzaj went_ylacji N i g_r_awitacyjn.z& grawitacyjna R
| 2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Elgokna i drzwi / kanaty;okna i drzwi/ kanaty
3. {strumieri powietrza wentylacyjnego [m */h] ) - l 936 936
| 4. |Liczba wymian [l/h] - li 0,60 B 0,60
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku W—_‘ L
i 1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 76,7 28,9
Lo Obliczeniowa moac cieplna na przygotowanie cwu  [kW] - 10,3 10,3
3. E(_)b_liczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [G1] | 758 4 758
. [Roume_zapotracbowcrie a_ceplo do ogreveria budynku (bez wwrgediens g | 00
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok] | [ { N
| 5, Roczne 9pliczeniowe Zuzycie gnergii do ogrzewar-\ia budynku (z uwzglednieniem 748 5 r 252 7
| sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok] ! !
;_ ~ |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego,
6. |[(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)s 326,4 | -
! [GYjrok] | !

1) zmierzone zuzyae ciepta na ogrzewanie z roku 2014 przehczone na warunkl sezonu standardowego

A L PROJEKT

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA



AUDYT ENERGETYCZNY |
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CH

ARSZNICA BUDYNEK

MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

“Stan przed Stan po
charaktervstyka energetyczna budynku (c.d, ) il termomodernizacja | termomodernizaci
Wskaznlk rocznego zapotrzebowanla na qepio do ogrzewanla budynku :
i(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kwh/m: 107,40 36,30 l
rok]
sWSIK('aanlk roczneg,bwwz'af)gh?zébgwanla" ;amélt;pfg do ogrzewanla buwdg/nku o
(z uwzglednlenlem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 133,28 45,00
[kWh/m ri)lgl L . i o o i . i
{Wskaznik rocznego zapotnebowanla na C|ep+o do ogrzewania budynku !

!(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) t 327,95 _ 110,71
{[kWh/m *rok] | N
2.6, Op{aty jednnstkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
Op’fata za 1 GJ energii na ogrzewanle **)  [z] ‘ 53,17 53,17
! 2. 'Oplata za 1 MW mocy zamdwione]j ha ogrzewania na miesigc [zl] ***) ‘ 0,00 0,00
! 3. .Inne: optata abonamentowa c.0. [zi/msc] } 37,28 37,28
:____—.1 N—— 505000008 KOOSR . PR PP 20 DR - YOS AR R O R sl s
: 4. Optataza podgrzanle 1 m wody uzytkowe] [zl] l 13,04 .% 13,91
i 5. ‘Op}ata za 1 MW mocy zamdwionej na c.w.u. na miesigc ***) [z{] z 0,00 0,00 !
) 1
6. [Oplata za ogrzanie 1 m powierzchni uzytkowej miesiecznie [zt] 7,15 2,88 |
7. | Opfata za 1 GJ energii na c.w.u. **) [21] 53,17 | 53,17 f
iInne optata abonamentowa c.w.u. [zi/msc] 0,00 0,00 |
2.7, Charakterystyka ekonomiczna wyhranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyinego
Planowana kwota kredytu  [24] | 223 849,12 Roczne zmnigjszenie zaporzebowania na energig {%] 60,2
| U TR
|Planowane koszty catkowite [zi] | 223 849,12 Premia termomodernizacyjna [zi] 35 815,86
Roczna oszezedno$é  kosztdw ene@ii@ N | e =) T
[zirok] 26 359,24 5 |
5 = 5 Stan przed Stan po
2.8 Oddzialywanie na érodoMsko-emIsja €O, (wskainik emlsji wg KOBIZE) termomodernizacia | termon izachi |
! i, Em|51a C02 [kg/rok] ogrzewanle pomleszczen 41 779 14 104 4
| 2. |Emisja CO, [kg/rok] - ciepta woda uzytkowa 4230 4230 |
| 3. {Razem emisja CO, [kg/rak] 46 009 18 335 j

*) - dla budynku o mieszanej funkeji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**) - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
*#%) - stala optata miesieczna zwiazana z dystrybucjg i przesytem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

. 3.1. Dokumentacia proiektowa:

— = = == L= _____i

|__ - Inwentaryzacja arcﬁcektoniczno-budov;én_a_ |
3.2, Inne dokumenty

- Ankieta dla budynku
| - Aktualna taryfa paliw gazowych PGNiG Polska Spétka Gazownictwa B - |
3.3. Osoby udzielajace informacji ' |

- Waldemar BryKlewicz - E—
3.4. Wizja lokalna

- miala miejsce: wrzesien 2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zlmnioda\-ucv) |
_ - obnizenie kosztéw ogrzewania budynku; o ' -

3.6. Wykaz podstawewych norm i przepiséw |
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r; i

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowedo, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009); i

! = Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z poZniejszymi zmianami :
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej;

- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”;

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i |

chlodzenia.";
- PN-ISO 9836:1997 " Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreélanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i i

kubaturowych"; [
- PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Sposob obliczer™;

i_ - PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreélenia przeplywéw powietrza w pomieszczeniach™;

| - PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczer o kubaturze do 600 m szesciennych";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach”;

- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

- PN - EN - IS0 13370: 2001 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

i - PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki ciepine w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
orientacyjne";

| - PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czes¢ 2:

i Liniowe mostki cieplne";

| - PN - EN ISO 10077-1:2006 “Cieplne whadciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta -

% czeé€ 1: metoda uproszczona®.
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4,

I_pufnta_l_‘yzacja techniczno-quqwlana budynku

4.1, Ogdlne dane o budynku

Wiasnosc éGmina Charsznica |
Przeznaczenie budynku |Mieszkalne
e { - e ]

!Adres |Charsznica 32-250, ul. Miechowska 43
Buzdyr_xek IBudynek wielorodzinny
Rok budowy \brak danych

|Obiekt wykonany jest w konstrukgji tradycyjnej. Sciany wykonane sg z cegly petnej, stropy i sciany
Technologia budynku piwnic zelbetowe. Dach pokryty papa. Bryta catego budynku zwarta, na planie prostokata. Obiekt w

zakresie konstrukcji jest w dobrym stanie technicznym.

1 _{Powierzchnia zabudowana Cm 284,18 |

2 |Kubatura budynku ' m 3 1 41354
| 3 [Kubatura ogrzewanej czgsci budynku m3 1 560,0 B
|4 Powlerzchria uzytkowa pomieszczett | m Y | .. 5340 R

5 |Powierzchmigruchy Im2l b.d.

x Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na |, . I

— |poddeszuunytkowym | M7 —

7 Powierachnia pomleszczen ogrzewanych: |, )

" lprainie suszarie | M e

| 8 |Powierzchnia piwnic nieogrzewanych: | m?2 114,0 n J
.9 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych | m 2 _ 520,0 . .

|10 [Budynek podptwniczony ol e TAK —

11 Jliczba kondygnacibudynku | - 3 e
| 12 [ticzba Katek schodowych o b o o o |
| ' iwnica: 2,1m

o el e p ' 1

PR T et | ™ _parter,pietra: 3,0m -

14 |liczba uzythownikow budynks | os. | 2

15 T!chba mieszkaft w budyniu szt i1 i

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
'Budynek wolnostajacy w sasiedztwie budynkéw o zblizonej wysokogc. Budynek o zwartej bryle, wzniesiony na planie

iprostokata. Budynek 2 kondygnacyjny, padpiwniczony. Obiekt zbudowany jest w technologii tradycyjnej, $ciany wykonane

\53 z cegly petnej, stropy i Sciany piwnic Zelbetowe,

Izolacyjnos¢ przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologii budowlanych:
|+ wspétczynniki przenikania ciepta cian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan,

* wystepujg niezabezpieczone mostki ciepine.

|Podtoga w piwnicy warstwowa: wylewka z betonu, papa oraz podsypka z piasku.

Stropy zelbetowe.

Dach czterospadowy, pokryty blacha.

Stolarka okienna drewniana o wspéiczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m*K) i plastikowa o wspdlczynniku przenikania

[ciepta U=1,6 W/(m2.K)
\Drzwi zewngtrzne drewniane o ws_pc';iczynniku : U=5,1 W/(mZ'K)

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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4.3. Charakterystyica energetyczna budynku

Dane w stanie
3 R ch : -
ke odza) dany istniejaoym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebovqarle na moc cieping dla c.0.) | Gmoc [KW] | 77
| 2. |Zaméwiona moc cieplna c.o. | q W l -
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. - . . - Q [6)] 603,2
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania |
L.4' Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla | E=Qu/V [kWh/m’a] N 133,3

5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie|

L . . Qs [G]] 748,5
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania |
Optaty (z VAT) - 1 )
6. | opfata stata (za moc zaméwiona) | 2/ MW/ msc 0,00
| opfata zmienna o ] z/GJ 3317
4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania }
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym l
. . Budynek ogrzewany jest =za pomoca ~ kottow gazowych|
1 ISPOSOb ogrzewmaj_llé dwufunkeyjnych w instalacjach etazowych.
| 2. [Parametry pracy instalacji _ 80/50
| 3. _fPrzewody w instalagji 3 _ miedziane i PP o
' 4. |Rodzaje grzejnikow plytowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw ] brak
| 6. |Zawory termostatyczne | tak
| IVPVRP— oo R — " S——— .
i i Np= 1,00
! . Ne= 0,88
7. :Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i
| Nw= 0,87 i
% — _ ne= 1,00 n
} 8. L|czb§ dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24
i " |godzin na dobe _ - i
! —
| 9. ;Modernizacja instalacji po 1984 . tak, montaz ogrzewania etazowego gazowego
4.5. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej
Lp. [ Rodzaj danych J| Dane w stanie istniejacym .
.’ S . “F__
1. |Rodzaj instalacji gClepla wod‘a uzytkowa przygotowywana w kotlach gazowyc
idwufunkcyjnych
2. iPiony i ich izolacja | Brak piondw -
| 3. nyrkuIacja [ Brak . |
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. ! Rodzaj danych i Dane w stanie istniejacym _
1. FRodzaj wentylacji ! Grawitacyjna [
LI L= S e L s e i =T !
| 2. [Strumier powietrza wentylacyjnego m» | 96 -
4.7. Charakterystvka wezla ciepinego lub kotiowni w budynku
Poszczegdline lokale budynku zasilane w ciepto z kottéw gazowych dwufunkcyjnych. Kotty w dobrym stanie technicznym.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Sciany zewnetrzne wzniesione w technologii tradycyijnej - wykonane z cegly pelnej. Wspdlczynniki przenikania
ciepla Scian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw i wynosi
U=1,445 [W/m2.K].

Stan techniczny przegréd dobry.

Stropodach Zelbetowy, kryty papa, o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,013 [W/m2.K] niespetniajacy obecnych |
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw. |

Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanie technicznym, wymagajacym zwiekszenia efektywnoéci
izolacji cieplnej, charakteryzujaca sie wspétczynnikiem U = 3,2 [W/m?K]
Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspétczynnikiem U = 1,6 [W/m*K]

Drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym, charakteryzujgce sie wysokim wspdtczynnikiem |
przenikania ciepta U= 5,1 W/(m*K).

5.2. System grzewczy

Poszczegdlne lokale budynku zasilane w ciepto z kottéw gazowych dwufunkcyjnych

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podrzewaczach gaza\/;iy_gﬁ-avgmlgcyjnych.
ZP_iorae zestawienie oceny stanu istniejacego budkau_i_ m_o_iliwoéci poprawy zawiera ponizsza tabela.
Lp. | Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosdi | sposéb poprawy

'Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajgce wartosci
wspdtezynnika przenikania ciepta U:

docieplenie przegréd od strony zewnetrznej

1 - $ciany zewnetrzne IR24,0 [m’K/W]
|- stropodach/dach/strop zewnetrzny R>5,0 [m*K/W]
- podiogi na gruncie bez zmian
Stolarka o ; o
I okna drewnien mieszkar i klatek schodowych U<1,3 [W/m%K]
l - okna PCV bez zmian
_m-“_drzwi Zewnetrzne U< 1,7 [W/m2K] o ]
3 iﬂemlla_qg - grawitacyjna Ibez Zmian
\Instalacia cieplej wody uZytkowei _ B R |
;ciep’{a woda - podgrzewanie gazowe dwufunkcyjne bez zmian |
n g System arzewczy ' B M‘II
bez zmian i

E > Ekotlry gazowe dwufunkcyjne
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

| Lp. Rodzaj usprawnien fub pmdsnmlqc | Sposdob realizacji

|Ocieplenie 4cian zewnetrznych

‘Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja
nymiana starej stolarki okiennej

Wymlana drzwi zewnetrznych

1 |Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne

1Uwagi:
{Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie |
iwarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, naklada wymagania izolacyjnosci cieplnej
iprzegrod, ktdre sa w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okrelone w Rozporzadzeniu w sprawie i
iszczegélowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwiazku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do |
iwsp. przenikania ciepta przegrod po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
|jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktdre obowiazujg od dnia 1 stycznia 2014 roku. i

| A e — e |
7 Okreslenie optymalnego warlantu przeds:ewz:qcm termomodermzacyjnego

zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietiza mntviacyjnego

7.1, Ocena oplacalnodci | wyboru usprawnied dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i‘

W hiniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonUJe SIQ
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnief prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien iflub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

€} Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartoéci prostego czasu zwrotu nakladéw
(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obllczemach przy]eto nastepUJace dane

W stanie Po termo-

LA e | obecnym | modemizacli i ncela
’dla przegrod zewnqtrznych pomieszczeh ogrzewanych 20,0 20,0 oc |
. .w.wddlampmiz,‘E?md zewnetrznych piwnic 20 %0 | ‘.
[ o |dla przegréd zewnetrznych Ji -20,0 -20,0 : oc
5" dla przegréd zewnetrznych pomieszczeni ogrzewanych | 3748 _ 3748 ? dziefKa
dIa przegrod zewne;trznych piwnic ' 737 737 ] |
Oum,_[Otm, ** - 1000 | 000 | zyMwme |
Op, "Ou, “* _ N B - “T 53,17 5317 |  zHG) ]
';\;;,m%;\;, o | 3708 378 | amc |

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dia stacji meteorologicznej Krakéw w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcéw energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1.1. Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda ‘
przez przenikanie [ , .
= 1 Sciana zewnetrzna

| = e
iDane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 701,0 m?
: powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 797,8 m?

Opis wariantow usprawhienia

gPrzewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony zewnetrznej metodg lekka mokrg z uzyciem plyt styropianowych o
|dekiarowanym wspdtczynniku przewodnosci:

i A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem
icienkowarstwowym:

iwariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

{wariant 2: o grubosci warstwy izolagji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany opér R, a wartoéé SPBT bedzie najnizsza
twariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

[ T Warlan
I‘l-il- Oméwienie 1 J_eda. |. istr;:s't:jt;cy | 1 1 2 by | 3 :
I. 1 |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g_;_l m l_ 0,11 m! 0,12 N _0,1_3
:. 2 jZwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W | | 3,06 gT 3,33 3,61
h 3 |Opér cieplny R mZ'K/W‘_T 0,69 : 3,75 "l 4,03_ | 4,30 o
|4 Qous Qu, = 8,64'10°>Sd'A/R G)/a ; 328,1 ? 60,6 | 564 528 1
5 |Qous Q1 = 10 A(to-to)/R 1 MW i 0,041 0,007 I 0,007_ _ 0,007 ;
] f :gf:r;a(casozl:z:;n&s: r;::;‘zw)om - z/a ! 14 221 , 14 443 14 637 #!
i 7 Cena jednostkowa usprawnienia H/m? i 151,0 156,0 161,0 !
8 :Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 120 465 124;5_4 | 128443 4,
9 |SPBT= Ny/AQ,, B lata 8,47 ;,6; “ 8,78 ‘ :
10 |Uy, YUy : W/m?K |14 § 0,267 0,248 B 0_,2;2 |

IPodstawa przyjetych wartosci N

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia osciezy.
|Ceny zawieraja podatek VAT 8%.
'Wneki otworéw okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

:Koszt: 124 454

Wybrany wariant : 2 | SPBT= 8,62
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|7 1.2, Ocena oplacalnoéa i wybor warlantu wmniejszajacego stratv cnep&a o Iir:eqroda s -
|przez przenikanie
} s} e = > = | Stropodach
{ - S——— —
'Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 309,3 m? !
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aposz = 309,3 m? ;

H

!Opis wariantow usprawnienia

IPrzewiduje sie wzmocnienie oraz ocieplenie stropodachu od zewnatrz z uzyciem styropapy o deklarowanym wspétczynniku
|przewodnosci:

A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej: !
iwariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm mniejszej niz w wariancie 2

iwariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spemiony bedzie wymagany opér R, a wartos¢ SPBT jest najnizsza i
|wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

—_— . — -

T Stan Warlnnty
Omowienie | Jedn. ol T 3t —— |
"_p |_ W %™ igmiejacy R Tl g
I 1 iGrubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,15 0,18 0,20
2 %Zwmkszenle oporu meplnego AR m>K/W | L 3,95 ‘ 4,74 ; 5,26
|3 {Opor cieplny R mKW | 099 | 493 | 572 6,25
‘._mm_n__m,,, i s == =
| quu. Q=8 6410'5 Sd'A/R Gl/a 101,5 z 20,3 | 1725 16,0
|5 iqou, Guo = 10 Altug-ta)/R MW 0,013 0003 | 0002 0,002
§ gRoczna oszczednosc kosztow ' |
4 543
! 6 A0, = (Qu-C1u)O; +12(qnu'¢hu)0 2/a 4316 | 445
‘ ’Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 209,0 215,0 221,0
— - |
§ 8 !Koszt realizacji usprawnienia N, zt 64644 | 66500 68 355 i
I —— 1 ; e
‘9 SPBT- Ny/AOQ,, lata | 1498 | 14,90 15,05
1 4 S [ e 1]
10U, Uy wm*k | 4,013 | 0203 | 0,175 0,160

gPodstawa przyjetych wartosci Ny
|

:Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT 8%.
Kolorem wyrézniono grubo$¢ wybrang.

wvbranywariant 2 il(oszt: 66 500 =z SPBT= 14,90 Iat
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=

7.1.3. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana okien drewnianych

Dane: powierzchnia okien A.= 31015 m? i
o= r L {
Voom= 243 m’fh
Ch=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowg stolarke PCV o lepszym wspdtczynniku U:

wariant 1: okna o wsp. U= 1,10
wariant 2: okna o wsp. U= 1,30
Lp. Omdwienie Jedn. ] ist:i':;;w - Wartanty =
1 |Wspolczynnik przenikania okien u W/m?K 3,20 1,10 1,30
5 |Wspdlczynniki korekeyjne dla - cri - 11 1,00 | 1,00 §|
3 wentylacji Col - 1,2 1,00 100 ||
3 |8,64*10°*%Sd*A,*U 1 Gl/a 32,1 11,0 13,1 ‘
4 12,94%10°%°C*Co*V,on*Sd _?_ G/ 265 | 268 | 268 }
5 QuQ=(3)+(4) ] Gl/a 61,6 37,8 39,8
6 |107°*Ay(tuot.0)*U MW 0,0025 0,0009 0,000 ||
7 [3,4%107 %V * (tuotz) MW 0,0025 0,0021 0,0021 '
8 (90 q:=(6) + (7) ] MW 0,0050 0,0029 0,0031
| © |80 = (Gor Qu)Oc+ 1 3(amr )00, Aok 2
10 |Koszt wymiany okien Ny I 16 004 15 197
11 Koszt poprawy uklac.iu w_en_tylacyjnego R 7 ot S T ;_ P m: )
(automatyczne nawiewniki powietrza) B
12 |SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 12,70 13,10

Podstawa przyjetych wartosci N, |

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT S%.I
Koszt modernizacji: ,

wariant 1: wymiana 31,015 m? okien* 516,00 zi/m?®= 16 004 zt

iwariant 2: wymiana 31,015 m? okien* 490,00 z/m’= 15 197 zt
. S |

|Wybranv wariant : 1 Koszt : 16 004 zt | SPBT= 12,7 lat
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7.1.4. Ocena optacalnosci | wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na Przedsigwziecie
wymianie drzwi zewnetiznych
— Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 73 m?
vnom= 57:2 m3/h
C=1

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych klatki schodowej na nowe o lepszym
wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,00 W/m?*K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 W/m>K
Lp. Omdwienie Jedn. ‘ ; st:;:j.;cy 4 Sacianty 3 .
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi u W/m*K 5,100 1,000 1,300
2 |Wspdlczynniki korekcyjne dia wentylacji & - L2 =0 o L0
Cmi - 1,3 1,00 1,00
3 [8,64*%10°*Sd*A,*U Gl/a 12,1 2,4 3,1
4 {2,94%10°°C,*C,*V,on*Sd Gl/a 7,6 6,3_ 6,3
5 1Qu Q1 =(3) + (4) - B Gl/a 19,6 8,7 9,4 i
6 |1075%A,(t,o-t,0)*U - N _—]MMV_V 0,0015 0,01;13 0,0004 —
7 |3,4%107%V ,*(tuo-t,) " MW 0,0010 0,0008 0,0008 :
8 |9, q1=(6) +(7) - , MW 0,0025 0,0011 0,0012 |
— - ; :
S e e s
10 |Koszt wymiany drzwi  Nd zt 16 892 16005 |
11 |SPBT = Ny/AO,, lata 29,0 294 |

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 7.3 m*drzwi*  2314,0 zt/m? = 16 892 zt
wariant 2: wymiana 7,3 m*drzwi*  2192,4 z/m?® = 16 005 zt
[
— _J
Wybrany wariant : 1 'Koszt: 16892 zt SPBT= 29,0 lat '
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AUDYT ENERGETYCZNY |
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‘Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
7.2, ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziec
™ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacjl | systemu przygotowania ciepliej wody
uiytkowej, uszeregowane wediug rosnacej wartosci SPBT

i Rodzaj | zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo [ Pianowane koszty Ouc:qdnoéé SPBT lata
wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego robét, zi kosztéw, zt/rok
1 z JERENE s AN =) S 4 )
i |Ocieplenie scian zewnetrznych : 124 454 14 443 8,62
2 Wymiana okien drewnianych 1 16 004 1263,9 _ 12,66
3 Ocieplenié stropodachu - o [ Gﬁa) T 4 ‘ES - 1;90_
4 |Wymiana drzwi | 1ese2 | s824 | 2900

7.3. Ocena | wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termamodernizacyjhegn poprawiéjacega
sprawnosc systemu grzewczego

Dane:
Qoco= 603,2 GJ/a W= 1 Wqo= 0,95 ne= 0,77
Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego
’ Lp._ _ Riciied ueprawnienls 5 v:’srtzldczynniki sprawn;éci
1 Wytwarzanie ciepta Nw= 0,87 Nw= 0,87
2 ,Przesylanie Ciepta - n = 1,00 Np = 1,00
| 3 [Regulacja i wykorzystanie ciepta N = 0,88 n,_= 088 |
"4 |Akumulaga depfa o | ne= 100 = 100 |
" 5 Sprawnosc catkowita systemu E _no = 0,7-;_‘ T n_o _ 0,77 |
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 Wi = 1,00
7 UJv;glednieniembmr;mem na ogrzewanie w ciggu doby | Wd = 0,95 Wy = 0,95
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74 B .\_lfvbé-r optyr;lall:be;g; ;u;ri_ant-u przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okredlenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodemnizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyinych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
¢.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderr Pomowska 1

7.4.1. Okredlenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnvch

[ P . . — . ] ¥ g
|W ponizszej tabeli uszeregowano przedsigwziecia termomodernizacyjne wg rosnacego czasu zwrotu i sformutowano
[warianty termomodernizacji.

Nr wariantu
Zakres }‘— : [ S e |
ol L= bt | 1= | v [ m | v |
‘Ocieplenie $cian zewnetrznych X ‘ X | X [ X |
—_— — L S NS S— 1 —
IWymiana okien drewnianych ! X | X X J
i - 4 ; {
1Ocieplenie stropodachu X | X -\
i { {
i l - —
IWymiana drzwi X .] ‘f [
| - 1

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyinego

1Qo = Wy Wio*Qoco/N + Qocw Q1 = War W *Qico/N1+Qicw

{do = doco + Goow 91= QicotCiow

O =Qp*0, + q()*om*12 Qi =Q1*0, +q*0On*12

[0, =0y - O

R e —— = — TN E— B o

| | Fs) |

{3 Qoo Q aw Yoo 9 acw o0 Q | G or 20, N SPBT J
war, | Qo Qi | Qo q 10w Riew | @ 4 0. {

. & | @ | kW kw - & | W | @ o 2 lata |

|sanisn.| 6032 | 758 | 767 | 103 | 077 | 8242 | 870 | 48743 | |

1 2036 758 | 289 | 103 | 0,77 | 3285 | 39,2 {22384 26359/223849 8,5

I | 2136 | 758 | 301 | 103 | 077 | 3408 | 404 |23040| 25703206957, 8,1

S SR o s

|
E

I | 301,3 | 758 l 40,5 | 103 0,77 | 4497 | 50,8 {-28 828 | 19916 | 140457 | 7,1

—_ — ——

v 3273 | 758 I 44,1 10,3 0,77 482,0 54,4_[30 545 | 18198 | 124454 6,8

gdzie:
Qucor Queo - roczne zapotrzebowanie na cieplo pomieszczen przed i po termomodemizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qocor Quco = roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszezen przed i po termomodernizacji ogrzewanych powietrzem
Quawr Quew - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizaci
Qo Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wgo, Wz - wsptczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Gocor Uico = Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizadji
Qocwr Ghow = Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
Jor Gy - catkowite zapotrzebowanle na moc cieping przed i po termomodernizacii
Mo, Ny = catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego przed i po modernizadi
Oz, O - cena energii | paliwa przed i po wykenaniu wariantu termomodernizacji
O Ory - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
DQr - roczna oszczednosé kosztéw
N - planowany keszt wykonania wariantu termomedernizacji
... SPBT - prasty czas zwrotu
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7 4.3 Dokumewtacja wyboru optymalnego wanantu przedsiqmnecia hennomodemizacyjnego budynku zgodnie 0l

warunkami finansowania wg Ustawy o wspiaraniu termomodermzaql i relmntéw
S = R
| , { gic:';t:r; | Planowana kwota Srodkéw { )
| Roczna wiasnych, zt (%) .| Dwuikrotny
Iw Pianowane oszczednosc | | Zapitrzetionania e ' o 20% kredytu L L rocznych
ariant. ' AN kosstdw | @ energie (z | 2t caticowitych Ceeariioa
el uwzgiednnennem Planowana kwota kredytu, inwestycii i 21
nergii i 2 energi z
| calkomte]] | d
‘ ' o 0%
I 223 849,12 ;| 26 359,24 60,2 t . e 44 769,82 35815,86 52 718,49
| 1223 849,12;: 100% ,
E el it Bl . S— 2 4
0 0%
I 206 956,92 25 703,48 58,7 ——n — 41391,38 ; 33113,11 51 406,97 |
206 956,92 100% I
B e . + |
0 0%
I 140 457,42 19 915,73 454 2 28091,48 { 22473,19 ;: 39831,45
- 140 457 100% _ '
| 0 E
v 124 453,68 18 19847 41,5 ST Zi0%g ) 24 890,74 | 19912,59 I 36 396,94
| 124 454 100% o

| 7.5. Ws'kazanie optymalnego wariantu przedsiqwz_iqcia temomodemazacyjnego

,Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernlzacy]nego w rozpatrywanym budynku to warlant nr I obejmujacy
:hastepujace przedsiewziecia:

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiana okien

- wymiana drzwi zewnetrznych

- ocieplenie stropodachu

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczednosc teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie: 60,2%
2. Planowany kredyt, stanowiacy 100% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi. ;
3. Srodki wiasne inwestora wyniosa 0 .

B r— S —————— oo e o e —— <y
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8. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robdt 4

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace‘

prace: '

1. |Nalezy wykonaé ocieplenie stropodachu przez utozenie od zewnatrz styropapy o wspé’rciynniku hie
gorszym niz A = 0,038 W/mK, o grubosci 18 cm.

2. Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian zewnetrznych metoda Iekkg mokra z uzyciem plyt styropianowych (lub
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosci cieplnej A =|
0,036 W/mK, warstwg o grubosci 12 cm. |

3. |Nalezy wymieni¢ okna drewniane na okna PCV 6";v§p6’fczynniku przenikania ciepta dla szyB?raz ram|
wynoszacym U < 1,1 W/m?K. |

4. {Nalezy Wymienié istniejgce, stare drzwi zewnetrzne na nowe drzwi o wspotczynniku przenikania-ziqeﬁﬁg‘ﬁ
wynoszacym U < 1,0 W/mK. :

8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 223 849,12 zi -

Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,00 zi
Kredyt bankowy: 223 849,12 z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 35815,86 =z
Czas zwrotu naktadow SPBT 8,5 lat

8.3, Dalsze dzialania

| 1.

g

v kW

Dalsze Ezia’rania inwestora obejmujg:

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowei;

Zawarcie umoéw z wykonawcami projektéw i robdt

Realizacja robét i odbidr techniczny

Splata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania (zanotowaé zuzycie na poczatku i koricu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycji).

RINZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna
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Zatacznik nr 1. Kalkulacja kosztéw ciepta

Kalkulacja sktadnika zmiennego i statego kosztu ciepta z kotla gazowego
Dostawca gazu - PGNIG

taryfaW-3.6 ‘ cena netto VAT cenabrutto |
op. za gaz - 0, 11,616 gr/kWh 23% 14,288  gr/kWh |
opt. sieciowa zmienna - 0, 3,9450 gr/kWh 23% 4,852  gr/kWh
opt. przesyt. stata - o, 23,34 zt/mies. 23% | 28,71  zi/mies.
abonament - Ab ] 6,97 zt/mies. | 23% | 8,57 zl/mies.

Wartoéc opatowa gazu grupy (GZ50) - e, 35 MJ/m?
Oplata zmienna za gaz 0, = (0, + 0,,) / (0,001 * g, ) = 53,17 z1/G3
Opfata stata O,y = 0, + Ab = 37,28 zi/mies.
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Zaltacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i cieplo wg programu 02C
'Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo — = :

budynku Q, | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

Warianty | | | el Wty
[kwWh/rok] Qh [G)/rok] pormeseceah ' do wentylacji pomieszczen
| ogiZewanei Q. (] | ogrzewanych Qwent [MW]
st istn. . = T 603,2 .: 0077 | 6,011 Ty

-l” 59 783 “ 203,6 | 0,029 i . 0,011
II | :_ 29 9_07 ] 213:6_ h 0,030 l _ 0,0il j

E [— 27 874 T 5)13 - 0,040 : _. 6:;;1

v : 56565 327,3 | 0,044 0,011 N
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REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Isodstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Wielorodzinny Miechle
stan istniejacy

Miejscowosé: _|Miechéw-Charsznica

Adres: _ ul. Miechowska 43

Normy: :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:
‘Strefa klimatyczna:
Projektgwa temperatura zewnetrzna 0e:

Srednia roczna temperatura zewnetrzna B ¢!

|PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

111

-20
7,6

°C

Stacja meteorologiczna:

|Krakéw Balice

Grunt:

Eodzaj gruntu: : Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MI/(m>K) |

"Giebokoéé okresowego wnikania ciepla 8: 3,167 |m j

Wspélczynnik przewodzenia ciepta Aq: 2,0 WRm'K)

@stawowe wyniki obliczen budynku: i

Powietzchnia ogrzewana budynku Ag: - | 520,0 |m?2

Kubatura ogrzewana budynku V: T 1560,0 |m3

Projektowa strata ciepfa przez przenikanie @ - 66114 W ]

Projektowa wentylac_yjna strata cieplta dy: 10608 W |

Catkowita projektowa strata ciepta ©: 76722 W -

Nadwyzka mocy ciepinej ®gy: 0 w o ]

?ojek-towe obciazenie cieplne budy_nku OHL: 76722 W_

Wskazniki | wspotczynniki strat ciepta: - —|

'Wskaz'nik @y odniesiony do p_owierzchni QHLA' _147,5 iW/m2

Wskaznik @+ odniesiony do kubatury ¢wv: 492  wWmd e
|

Whyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vingy: | 3743 |m3h

_'Eo_wietrze dodatkowo infiltrujace Vim.infy: m3/h

_V\_Iymagane powiet;ze nawiewane mech. Vsy,min: B _m3/h

Powietrze nawiewane mech. Ve m3h o

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h ]

Powietrze usuwane mech. Vex: : m3/h

‘érednia liczba wymian powietrza n: : 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: B | 780,0 m3/h_ o

_S'_rgdnia temperatura doplywajgcego powietrza 6,: ' - -20,0  °C
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Wyniki obliczeni sezonowego zapotrzebowania na a-:rgie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: __Krakéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

| 1248,0 mh

|Strumiert powietrza wentylacyinego-ogrzewanie Vy 1

?Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 603,18 'GJ/rok
;Zapot@wanie na ciép’r—o- ogrzewan? _QH,nd: o I 167549 '-'kWh/rok

'Powierzchnia ogrzewana budynku_ AH: - .?—520 m2 4‘
Kubaturamﬁwana budynku ) TH . I 1560,0 _mT -
WstEnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: | 1160,0 ;MJ/(mz'rok)

;V\}skainik zapotrzebowania - o;zewanie Iﬁ —.—322,2 Jkﬁ/(mz'rok)
IWskaﬂilz z_apotrzebovm - ogrzewar;ie_ EVh: o ' 38F' fm/(m_Lrok)

stkainik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:_ 107,4 _kWh/(m3'rok1 o
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Bilans energii ciepinej - W sezonie

ssoff e
80 a"
5501 Leps07]
500'..
450
4004
_ 350F
%300 =
_ézso[f:;
% 200
:ﬁl 150-_'1:
100-¢"
5o/ asl
0§
-5DL- I
-100¥] ' Qint -56 42
Qb Qiw Qg Que Qsol Qint QH nd
Miesigc Qp Qiw . Qg | Qve NH,gn Qsot Qint QH,nd |
Glfrok | Gljrok | Glfrok = Glfrok Gfrok | GYrok | GIfrok
Styczert 82,15 1432 000 2426 0982 670 641 107,87
Luty 78,73 13,60 0,00 2575 0,978 855 579 104,05
Marzec 64,80 11,85 0,00 19,14 0942 1461 641 7598
Kwieciers 43,67 8,73 0,00 1333 0,863 20,02 6,200 43,09
Maj 2546 618 0,00 752 0,683 2582 641 17,13
Czerwiec 672 339 0,00 2,05 0308 2732 6,20 1,85
Lipiec . 964 387 0,00 2,85 0385 27,73 6,41 3,20
Sierpiert 9,64 3,86 0,00 2,85 0431 22,77 6,41 3,77
Wrzesier 23,14 5,71 0,00 7,06) 0,743 17,83 6,200 18,07
Pazdziernik 41,27 8,41 0,00 12,19 0,907 12,251 641 44,95
Listopad 6756 12,11 0,00 2062 0973 7,57 6,20 86,90
Grudziefs 80,22 1403 000 23,70 0,981 6,66 6,41 105,13
W sezonie 507,000 94,93 000 15356 0863 119,99 5642 603,18




| Eciana zewnstrzna 415 % i\

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Szczegblowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop cleplo do géry 12,6 %

Okno zewnetrzne 9.3 %1

| Drzad 2epvnatrane 1,7 %

=A

g

-/

Clepio na wertylace 203 %

-1 1,7 % Drzwi zewnetrzne
"1 14,6 % Stropodach niewentylowany [___] 41,5 % Sciana zewnetrzna

9,3 % Okno zewngtrzne

[C__1 12,6 % Strop cieplo do géry
3 20,3 % Ciepto na wentylacje

~ Strop ciepto do gory

- Opis
Drzwi zewnetrzne
Ckno zewnetrzne

Stropodach niewentylowany
Sciana zewnetrzna

- _Ci_ep}o na wentylacje

__Razem

GRok | kWhjrok = % |

13,05
70,14

' 94,93

110,28/

313,53

153,56/

| 755,50

3626 1,7
19483 9,3
26371 12,6
30632 14,6
87092 415
42656/ 20,3
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SzczegSlowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyeid od Slorica 68 %}

N

[[:} 88 % Zyski od storica “ E:] 32 % Zyski wewnetrzne]
B opis | GYRok | kWhjrok | % |
-2yski od storica ) 119,99 33331 68,0
 Zyski wewnetrzne 56,42 15672 32,0
‘Razem 176,41 49004 100,0
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
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IPodstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Wielorodzinny Miechdw B
po modernizacji

Miejscowosc: Miechéw-Charsznica

/Adres: ul. Miechowska 43 -

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

mrma na obliczanie projekt. obciagzenia cieplnego:_ PN-EN 12831:2006

iNorma na obliczanie E: PN-EN IS_O 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

onektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Iérednia roczna temperatura zewnetrzna 8m e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: : 'Krakéw Balice

Grunt: )
[Rodzaj gruntu: B Piasek lub zwir
|Pojemnoé¢ cieplna: 2,000  MI(m3>K)
|G—}ebokos'é okresowego wnikania ciepta §: 3,167_ .m
l|—Nsp6+czynnik przewodzenia ciepta i.g: | 2,0 ) |W/(m'K)

Podstawowe wyniki obliczef budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 520,0 _.m2
[Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1560,0 |m3
PProjektowa strata ciepta przez przenikanie ®t: [ 18318 W
|Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: i0608 |W
akowita projektowa strata ciepta @: 28926 ) w
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: ) . 0 W
Projektowe obciazenie ciepine budynku @ : 28926 |W
Wskazniki i wspétczynniki strat_ ciepta:

Ekainik @ odniesiony dé powierzchni gL a: 556  |W/m?
IYVskainik @n, odniesiony do kubatury dHv: 18,5 W/m3__ -
Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinsy: | 3743 |m%h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vim,iny: _ .| mih
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey,min: - m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: . m3/h
_S'rednia liczba wymian powietrza n; .05

Doplywajace powietrze wentylacyine Vy: © 780,0 im3/h :

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y: -200 |°C




AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wynhiki oblicze_ﬁ samowego zapotrzebowania n; ehergie wg EN_-EN ISO 13790
Krakéw Balice

\Stacja meteorologiczna:

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

lSiumieﬁ powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi 1 1248,0_ _rrf/h

\Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,na: 203,63 |Gl/rok
_Zapotrzebowanieﬂ cieplo -_ogriw—anie QHﬂ _l 56565 __I_kVVh/rok_
Powierzchnia ogrzewana budynku An: | 520 m?

[Kubatura ogrzewana budynku Vi: - 1560,0 'm3

IWskainik zapt_)trzebowania - ogrzewanie EAn: [ 391,6 ;MJ/(mZ'rok)
;I\I@ainik zaﬁrzebowania - ogrzewanie E: ] 108,8 _'IkWh/(mz'rok)
IWS@ zapotrzet;wania - ogrze\/\_lanie EVh: - - ?0,5 iMJ/(m3'rok) ]

W_skainik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: | 363 _kWh/(m3'rok)



Energia ciepina [GJ]

REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

AUDYT ENERGETYCZNY

Bilans energii cieplnej - W sezonie

zz&ﬂ [GHnd 20563
200
180'%
:Z—:}r [eoizies]
120;_'@;
1001\‘
so:_ / Qw85 52
so-‘_:r?'
ol
2]
0.‘ 1
20§ ]
e’
et
-804 ;'i I Qint -56 42
-100]
-120-;:"
140 ' {Js'ul.-‘115_DE
ab Qiw Og Que Qsol Qint QH,nd
Miesiac Qb Qw Qg Qe .T]H,gn Qsol | Qint QH,nd
GJ/rok Gl/rok ' GJ/rok Gl/rok GJ/rok . Gj/rok_' GJ/rok
Styczert 19,72 9,29 0,00 24,26, 0,982 6,70 641  40,40|
Luty 18,90, 8,75 0,000 2575 0,979 847 579 39,44
Marzec 1555 802 000 1914 0917 1435 641 23,67
Kwiecien 1048 633 000 1333 0770, 1959 620 10,27|
Maj 6,11 5,05 0,00/ 7,52| 0,501 2521 6,41 2,85
_CzenN}ec . 1,61 3,53 0,00 2,05/ 0,199 26,65 6,20 0,66
Lipiec 2,31 3,82 0,00 2,85 0,244 27,05 6,41 0,80
‘Sierpieft 2,31 3,80 0,00 2,85 0279 22,25 6,41 0,98
Wrzesief 5,55 4,71 0,00 7,06/ 0,581 17,47 6,20 3,59
Pazdziernik 9,90 6,18 0,00 12,19 0,849 12,07 641 1259
Listopad 16,21 8,06 0,000  20,62| 0,970 7,54 6,20  31,57|
Grudzief 19,25 9,13 0,000 23,70/ 0,981 6,66 641 39,26
W sezonie 121,68 65,52 0,000 153,56 0,7831'_ 118,06/ 56,42 203,63
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Szczegdtowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop cieplo do géry 19,2 %

Stropodach hiswentylowany 5.6 %}

2w zewnetrzne 0.8 %

Ceplo na wentlacis 45 1%}

\

EEEE] 5% Sroporien imwantioutry ) 1o b otz ] 182% Stop dplo o giry
| Opis | GRok | kwhirok | %
"__ Drzwi zewnetrzne : 2,5_6‘— R 711_‘ 0,8.
‘_Okno zewnetrzne B 46,21, 12835‘ 13,6

Strop ciepto do géry | 6552 18201 19,2
Stropodach niewentylowany | 19,02 5284 56
| Sciana zewnetrzna N | 53,895 14971 15,8
I Ciepto ) na wentylacje 153,56 42656: 45,1
Razem 340,77 94658 10%
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Szczegétowe zestawienie zyskow energii cieplneg}

2Zyski od storica 67,7 %

| Zyuki wewnetrzne 32 3 %

\
]I::[ 67,7 % Zyski od slorica [} 32,3 % Zyski wewnetrzne |
opis | GlRok | kwhjrok | % |
-Zyski od shorica | 11806 32795 67,7,
_ Eys_kl wewnetrzne 56,42 15672 32,3
| fazem - ] 174,48 48468I 100,0:
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Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepio | moc cieping na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

powierzchnia pomieszczeni o regulowanej temperaturze powietrza

1 i i Afl  520,0 |m?
(powierzchnia ogrzewana)
2 ijednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepty wode uzytkowa Vwi 1,6 dm3/(m2. dzien)
3 jcieplo whasciwe waody cwi 4,19 1kd/(kg.K)
4 |gestos¢ wody pwi 1,00 ikg/dm3
5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze ow 55,0
czerpalnym
6 tobliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Bo 10,0
7 wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu KR 0.9
cieplej wody uzytkowej !
8 tliczba dni w roku tR!  365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowa do przygotowania c.w.ih. 14314,7 {kWh/rok

$rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta z noénika energii lub

i energii dostarczanych do 3rédta ciepla 0.85

1 $rednia roczna sprawno$¢ przesylu ciepta ze zrédia ciepta do zawordw 0.80
czerpalnych i

13 Srednia roczna sprawnoéé akumulagji ciepta w elementach 1.00

pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
14 jérednia roczna sprawno$c wykorzystania ciepla (przyjmuie sie 1,0) 1,00
Roczre zapotrzebowanie na energig koricowa dostarczana do budynku dla systemu
il mmutnwanb ciepfej wody. uivﬂwwej Y

21051,1

17 Licz a godzin rozbioru T 18,0 [h/dobe]
18 {Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visea=| 0,046 |m’th

19 iLiczba uzytkownikdw 25 0s6b

20 [Wspétczynnik nieréwnomiernoéci rozbioru N=| 425

21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m? wody Qewj| 0,1886 |GI/m°
22 {Max. moc cieplna qew=Vhsred*Qcwj*278*N= 10,3 kW
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Zatacznik nr 4

I. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnos¢ wytwarzania

Nw= 0,87  kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekie, z zamknietg komorg spalania i
palnikiem modulowany, o mocy nominalnej do 50 kw

2. Sprawnosc¢ przesylu (dystrybucii) ciepta
Na= 1,00 ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)

4. Sprawnos¢ ukladu akumuiacji ciepta w systemie ogrzewczym
Ns= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wy= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wy= 0,95

7. Sprawnos¢ systemu grzewczego

T]:nw-ndlns.ne = 0/766
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Zalacznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

‘ | Kubatura | N°;;';:’
Lp. | Pomieszczenia netto, =~ M/ Pomowska 1
|5 o) wym/h;
b2 | m’fos. |
1 |Pomieszczenia ogrzewane - cze$¢ mieszkalna | 1560 0,50 { 780 __’
2 |piwnice 5196 | 030 | 156 ‘
Ogélem|  935,9
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REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Zal_a!t_:_zlllk nr 6
Obliczenie wspo!czynmkow przenlkama c1ep}a dla przegrod (U)
Scnany zewnqtrzne
Nt synibal R 3 R UZ Pow:erzzchma
SHLS L 4 " ¥ L(mPHYW | Wi m™*K)] mf
1 szPw | Scana zewnetrzna piwnic 041 | 245 84,8
2 | sz | Sciana zewnetrzna 069 | 145 6162
‘_ 3 S PIW éciana_ zewnetrggi przy gruncj_e _ ‘11}3_ _,.,.9!8.7 | 470 j
Podloga
ERED ' § R U, Powierzchnia
Nr | bol s 2
fynj AEE i (mz*KM@Z*K m?
1, PoDP | Podtoga w piwnicy | 276 | 036 247,4
Stropodach / Dach /Strop nad ost. kondygnacm
. | - R [ U | Powierzchnia |
Nr | mbol apis 2
B s i fi | mPYW | WmK | m?
| 1| STROPODACH | Stropodach niewentylowany L 09 | 100 | 3093 |
Stolarka
f [EER U, | Powierzchnia
Nr symbol opis . S Ea '
Blalt S 3 LW | wimiK |
l 1 l ~_OKPCv Okno zewnetrzne PCV | 160 {  8L11
- 3__{ O_If DREW . Okno zewne,trzne drewmane | i 3,20 ; 31,03 o
Drzwi
P | 7 R | U Powlerzchnia |
Nr mbol opis . & .
i [ et s 20D e (mPHOW | WK m?
|1 DZ Drzwi zewnetrzne . 510 | 73 |
Strop nad plwmca B o
= . AR~ = e D SRE _'U_ﬂ“ - Powierzchnia |
Nr mbol | =
il ST 3 e (MPHOMW | WK |’
1| _sTRoP Strop riad piwnica___ o4 [ 246 | 247 |
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Zatacznik nr 7
Rzut sytuacyiny budynku
Budynek, ul. Miechowska 43 N
W E
s
Widok - elewacja pétnocna Widok - elewacja potudniowa
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