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. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowia wytaczng wiasno$é MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT” i mogg byé stosowane wylgcznie
do celu okreSlonego umowa zawarta pomiedzy wiascicielem Pracowni
~ALMAPROJEKT i Zamawiajgcym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzari
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastapié tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja projektu
po uptywie 24 miesigcy od daty przekazania Zamawiajagcemu wymagaé bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnieri i dostosowania rozwigzar projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materiatdw, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegélowienia wymaganych
parametréw. Dopuszcza sie zastosowanie innych materialéw, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcéw, kitorvch parametry nie sa gorsze od okreslonych w
dokumentaciji
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- IV. AUDYT ENERGETYCZNY -
[ 1. Dane identyfikacyjne budynku
. B~udyﬁeI€ s == Rok ukorczenia | B i
I
5“1.} R_‘?_d_zaj bu-d_ynku wielororodzinny | 22 budowy b.d.
{1.3. Inwestor 14. '
Gmina Charsznica Adres !
budynkug Charsznica 32-250
(Nazwa lub imig | nazwisko, { ul. Kolejowa 20 ; ul. Miechowska 43
adres do korespondengj, 32-250 Charsznica { Powiat: miechowski
PESEL) | | o woj. matopolskie
2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt
ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA
41-260 Stawkdw, ul. Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322  NIP: 629-177-13-42
i 3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
N = @9 X b - B m RUDYTORENERGETYCENY
Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory JgraWiienia nr 1134
mgr inz. energetyk, audytor energetyczny 5}_"_ Y o 2~ :
tel. 32 209 55 46 wiir it Mefliisz Bogacki |
TN o o |
4, Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac ___j
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiada&):r:vv: raﬂl(i:::;g;:je etz
|
5. Miejscowosé Stawkow 6. Data wykonania opracowania wrzesien 2015
7. Spis tresci ——!
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego str. 2
3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora str. 4
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. 8
7. Okresdlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do
realizacji str. 19
Zalgczniki str. 20
o UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACJII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r.

ALPROJEKT
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2. Karta audytu energetycznego budynku*)
11, Dane ogdine

f 1. fKonstrukcja / technologia budynku system tradycyiny, sciany z cegly ]
2. }Llczba ' kondygnacji budynku T 3
3. |Kubatura czedci ogrzewanej budynku [m *] = - | 5 1 560,0
4 |Powierzchnia budynku netto  [m | o 634,0
5 EPowaenchnla uzytkowa czesci mleszkalne]_t;ad;/nku [m?] | o 520,0 i

EPOWIerzchnla uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomleszczen

nlemleszkalnych [m?- - klatki schodowe oraz piwnice L - 1140
_7.__|Liczba lokali mieszkalnych w budynku 11
§ Llczba osob uzytku1acych budynek | 25 =
9. Sposob przygotowama cneplej wody v T . podgrzewacze gazowe
_}_QM RMf]mwstemu ognewgnn@qulegy - ogrzewahie gazowe, etazowe N
|14 |Wspoicaynnik ksataty AV [1/m] _ 0%
12, iInne dane charakteryzujace budynek o [ - ——
Sran pried hpdt o

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K]

Ermomodsmizac)a | TErmmodamizac

i— ;Saany Zewnetrzne: T
1 §C|ana zewnetrzna piwnic ! 2,453 i 0,267
’ Sciana zewnetrzna | 1,445 | 1,445
! Sciana zewnetrzna przy gruncie e 0,866 0,228
| 2. _|Stropodach niewentylowany i 1,013 0,184 mj
i 3.1 gmemcy _ } 0,362 | 0,362
4, |Okno zewnetrzne PCV 1,600 | 1,600
____:Okno zewnetrzne drewniane e i 3,200 1,100 :
5. ‘Drzwi zewnetrzne 5 5,100 | 1,000
b Sprawnosci skladowe systemu grzewczego ! e |
1. iSprawnosé wytwarzania B o ; 0,87 i 0,87
2. {Sprawnos¢ przesytania | o ) m:* 1,00 | 1,00
?L. Sprawnosc regulacji i wylzg;zystama ciepta o M:..__.....__ i . %8 . M§~ 0,88 o
1 4 S_Erav\_lEsc - akumulacji o i i_ 1,00 i 1,00 |
5. jUwzglednienie pﬁrngivvmqa‘;grzevyanmif W okresie tygodnia i 1,00 mi 1,00
i 6. |Uwzglednienie przerw na Q;FzmeWanie w ciggu doby 0,95 ' 0,95
u_ ;Calkowita sprawnosc systemu ogrzewania - i 0,77 ] 0,77 )
24. Charaktews_'p_yk_z_i_ systemu wentylacji _ |
1. IRodzaj wentyloi e grawitacyna |  grawitacyina
2. ,Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza iokna i drzwi / kanatyj okna i drzwi/ kanaty
i__3. Strumien powietrza wentylacyinego [m 3/h] _ 936 936
Liczba wymian [I/h] e = S i 060 | 060
2.5. Chafak!:elystyka energetyczna budynlm { i
. 1. -obl Obllczenlowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] —— 16,7 = : 289
2. ‘lelcz_enlowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] _ 103 i 103 ]
Obllczenlowe zuzycie energii do przygotowania cueplej wody uzytkowej [G1] 75,8 § 75,8
gRoczne zapotrzebowanle na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgmjlédmenla e e ]
. sbrawnosdl systemu grzewczego i przerw w ogrzewani) [GI/rok] LN
'Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem:
gsprawnos'ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok] 748,5 252,7
Zmlerzone zuzycie ciepta na ogrzewanle przeliczone na warunki sezonu standardowego:
6. (sluzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla): 326,4 -
L _1ayrok ~ !

i) zZmierzone zuzyae ciepta na ogrzewanie z roku 2014 przeliczone na warunkl sezonu standardowego
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; “stan’ przed Stan po
Charsiterpstyks snargetycna bodyni (c.d.} e termomodemizacja | termomodernizacji
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku :
i(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kwh/m: 107,40 36,30 l
Prok]
sWSIK('aanlk roczneg,bmz'af)gh'zébgwama" ;amélt;pfg do ogrzewanla buwdg/nku o
(z uwzglednlenlem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 133,28 45,00
[kWh/m rok] L ..._ _— - i ~
‘Wskaznik rocznego zapotnebowanla na C|ep+o do ogrzewania budynku { -i
!(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ; 327,95 _ 110,71
{[kWh/m 2rok] [ n
2.6. Oplaty jednostkowe {(obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z}] ‘ 53,17 53,17
| 2. EOpIata za 1 MW mocy zamdwione]j ha ogrzewania na miesigc [zl] ***) ‘ 0,00 0,00
! 3, .Inne: optata abonamentowa c.0. [zi/msc] } 37,28 37,28
..___—_.1 o oSO WSO FeromoReT: omve 200 ORBRERIRTRIT 45 eSS SRR SRR R —— onsseentond
i‘ 4. Opfata za podgrzanle 1 m wody uzytkowe] [zl] l 13,04 .% 13,91
i 5. ‘Op}ata za 1 MW mocy zamdwionej na c.w.u. na miesigc ***) [z{] z 0,00 0,00 !
: i
6. {Oplata za ogrzanie 1 m 2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [zH] 7,15 2,88 |
7. Opfata za 1 G] energn na c.w.u. **) [21] 53,17 ! 53,17 f
iInne optata abonamentowa c.w.u. [zt/msc] 0,00 0,00 |
2.7, Charakterystyka ekenomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyinego
Planowana kwota kredytu  [24] 223 849,12 Roczne zmniejszenie zapoirzebowania na energig %] 60,2
el S ————— =
|Planowane koszty catkowite [zt] 223 849,12 Premia termomodemizacyina [zt] 35 815,86
Roczna osztzednosé kosztéw  energiil N ' o
[zrok] 26 359,24
- = s Stan przed Stan po
2.8 Oddzi;élyﬁvanie na érodowisko-emisja CO, (wskaznik emisil wg KOBIZE) termomodernizacia _termomodernizaci
! i, lEmisja CO, [kag/rok] - ogrzewanie pomieszczen 41 779 14 104 4
; 2. Emisja CO, [kg/rok] - ciepta woda uzytkowa 4 230 4 230 |
| 3. |Razem emisja CO, [kg/rok] 46 009 18 335 j
*) - dla budynku o mieszanej funkeji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
*#%) - stala optata miesieczna zwiazana z dystrybucjg i przesytem energii
Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacia proickiowa:
- Inwentaryzacja archtektoniczno-budowlana
3.2. Inne dolwmenty

- Ankieta dla budynku
- Aktualna taryfa paliw gazowych PGNIG Polska Spétka Gazownictwa
3.3. Osoby u&aielajace informacii
- Waldemar Bryklewicz
1.4, Wizja lokalna
- mii%a miejsce: wrzesieh 2015
3.5. Wytycane, sugestie, ograniczenia | uwagl inwestors (zleceniodawey)
— obnizenie kosztéw ogrzewania bhwdynku;
3.6. Wykaz podstawewych norm i przepiséw

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o0 wspieraniu termomodernizaciji i remontéw - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17
; marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
cdpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z poZniejszymi zmianami :
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej;
- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;
= PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
| chlodzenia,";

i = PN-ISO 9836:1997 " Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreélanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych";

- PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Sposob obliczer™;

i - PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreslenia przephywéw powietrza w pomieszczeniach”;

- PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczeri o kubaturze do 600 m szesciennych";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach"”;
- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".
- PN - EN - IS0 13370: 2001 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki ciepine w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci

orientacyjne";
- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czesé 2:
Liniowe mostki cieplne;
= PN - EN ISO 10077-1:2006 “Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspétczynhika przenikania ciepta -
i czeé€ 1: metoda uproszczona®.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4,1. Ogélne dane o budynku

Wiasnodk? Gmina Charsznica |
Premacrenie bodhmil Mieszkalne
Adres Charsznica 32-250, ul. Miechowska 43
Budynek Budynek wielorodzinny
Rok budewy brak danych
Obiekt wykonany jest w konstrukgji tradycyjnej. Sciany wykonane sg z cegly petnej, stropy i sciany
Technologia budynku piwnic zelbetowe. Dach pokryty papa. Bryta catego budynku zwarta, na planie prostokata. Obiekt w
zakresie konstrukcji jest w dobrym stanie technicznym.
1 |Powierzchnia zabudowana m? fm 284,18 o f
2 |Kubatura budynku mo§- 41354
3 ;Kubatura ogrzewanej czesci budynku m3 1 560,0 _
4 Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m i __634,0 ]
5 _Eowiefzchma ruchu m? b.d.
5 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 2 _ |
poddaszu uzytkowym AL _
Powierzchnia pomieszczer: ogrzewanych: 2 .
prainie, suszarnie dh SE—
8 |Powierzchnia piwnic nieogrzewanych: m 2 114,0 - J
9 Powierzchnia pomieszczert ogrzewanych m 2 520,0 . _
10  Budynek podpiwniczony 5 7 TAK —
11 _Liczba kondygnacji budynku _ 3
12 _LiCZba Kiatek schodowych . 1 ”____1 r & 5"
iwnica: 2,1m l
i3 | Al i (w Swieth p ’
Wysokos¢ kendygnacii (w Swietle) ! m parter,pietra: 3,0m N
14 {Liczba uzytkownikéw budynku 0S. 25
15 .TLiczba mieszkan w budyniu szt, ii !

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

‘Budynek wolnostajacy w sgsiedztwie budynkéw o zblizonej wysokosci. Budynek o zwartej bryle, wzniesiony na planie
:prostokata. Budynek 2 kondygnacyjny, padpiwniczony. Obiekt zbudowany jest w technologii tradycyjnej, $ciany wykonane

.53 z cegly petnej, stropy i Sciany piwnic Zelbetowe,

[zolacyjnos¢ przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologii budowlanych:
» wspétczynniki przenikania ciepta cian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan,

* wystepujg niezabezpieczone mostki ciepine.

Podtoga w piwnicy warstwowa: wylewka z betonu, papa oraz podsypka z piasku.

Stropy zelbetowe.

Dach czterospadowy, pokryty blacha.

Stolarka okienna drewniana o wspéiczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m*K) i plastikowa o wspdlczynniku przenikania

ciepta U=1,6 W/(m2.K)
Drzwi zewnetrzne drewniane o ws_pc';iczynniku : U=5,1 W/(mZ'K)
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4.3. Charakterystyica energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
H_L: %zczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.0.) Gnoc W] | 77 ‘_., )
2. |Zaméwiona moc cieplna c.o. Sk ok ] g W] | .
:;M Sezonowe ;apotrzebowanle na C|ep}o W standardowym sezonie! o 6] 603.2 o
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosa i systemu ogrzewania | | !
i__4. Wskaznik sezonowego zapotrzebowanla Ciepla E=Qu/V [k\l\_lh/m'"‘a] '_,, 133,3 ]

Sezonowe zapotrzebowanie na CIepIo W standardowym sezonie|

l i
| > Jarzewczym 2 uwzglednieniem sprawnoici systeru ogrzewania | == s,
Optaty (z VAT) | j !
6. | optata stata (za moc zaméwiona) | A MW/msc | 0,00 ;
| opfata zmienna 2H/GJ 5317
4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. | R odzaj danych . I:un. w stanie istnie;acym
iBudynek ogrzewany jest za pomocg Kkottéw gazowych
] iSPOSObmogfew‘f’jT'.a |qWﬁugk§Wﬁnych w instalacjach etazowych. §
. 2. ,Parametry pracy instalacji 80/50 }
| N sPrzewody w mstalacy 3 miedziane i PP ]
' 4 Rodza]e grzejnikow ptytowe !
5. Osiomque grzejnikow brak W%
| 6. §Zawory termostatyczne ! tak ___1
L (e — SO SR 00 ot s e . ettt i e A S B8 rovsionsmn e recon tvod s s st s o
! i Np= 1,00 |
! . n= 0,88
7. :Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego :
Nw= 0,87 i
e R I e oy oo lles 1,00 = .
iLiczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
| 8. 7/24
;godzm na dobe 1
. ' i ' —
9. ;Modernizacja instalacji po 1984 . tak, montaz ogrzewania etazowego gazowego
4.5. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
i i : h
L. IRO dzaj instalacji gClepla woda uzytkowa przygotowywana w kotlach gazowyc
dwufunkcy]nych
P2, aPlony i ich izolacja i Brak piondw -t
3. Cyrkulac;a [ Brak
B, I.'_Iunhnrmm :-rltemu.r H‘ll'll'!l'llql
Lp. | Rodza] danyen Dane w stanie istniejqcym [ s
1. RodzaJ wentylacy _ o _ . Grq_mllfamcyjna N _
2. [Strumien powietrza wentylachnego m>/h 936

4.7. Charakterystyka wezta ciepinego lub kotlowni w budynku

lPoszczegélne lokale budynku zasilane w cieplo z kottéw gazowych dwufunkeyjnych. Kotty w dobrym stanie technicznym.

R— Ernmram e e———
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstruktcyjne i ochrona ciepina budynku

Sciany zewnetrzne wzniesione w technologii tradycyijnej - wykonane z cegly pelnej. Wspdlczynniki przenikania
ciepla Scian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw i wynosi
U=1,445 [W/m2.K].

Stan techniczny przegréd dobry.

Stropodach Zelbetowy, kryty papa, o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,013 [W/m2.K] niespetniajacy obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw.

Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanie technicznym, wymagajacym zwiekszenia efektywnoéci
izolacji cieplnej, charakteryzujaca sie wspétczynnikiem U = 3,2 [W/m?K]
Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspétczynnikiem U = 1,6 [W/m*K]

Drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym, charakteryzujgce sie wysokim wspdkczynnikiem
przenikania ciepta U= 5,1 W/(m*K).
5.2. System grzewczy
§Poszczegc')lne lokale budynku zasilane w ciepto z kottéw gazowych dwufunkeyjnych

5.3, System zaopatrzenia w c.w.u.

‘MC‘iep’ra woda uzytkowa przygotowywana w podrzewaczatm]azowych dwufunkcyjnych. %
| Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego _ Motliwosdi I sposéb poprawy
ﬁcﬂmﬁﬂf c:p;:?fje niezadowalajace Wa'tosafdoaeplenle przegrdd od strony zewnetrznej
1 - $ciany zewnetrzne [R24,0 [m?K/W1
- stropodach/dach/strop zewnetrzny R>5,0 [m*K/W]
- podiogi na gruncie - bez zmian
Stolarka ; 5
> b okna drewnien mieszkar i klatek schodowych U <1,3 [W/mk] !
l - okna PCV bez zmian {
. -“q_rz_vy_i‘ zewnetrzne o !U < 1,7 [W/m2K] o
IM@Q grawitacyjna !bez zmian j
Instalacia cieplej wody uzvtkoweli =~ . _ E
{ N CIep’{a woda - podgrzewanie gazowe dwufunkcy]ne Eez Lol
iSystem arzewczy i
|bez zmian

| ikotlry gazowe dwufunkcyjne

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
* oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien tub przedsigwzied Sposdb realizacji
' 10cieplenie $cian zewnetrznych

| 1 | Zmniei ie strat ilania ciept q . ‘Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja |
mnigjszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne \Wymiana starej stolarki okiennej

i | Wymiana drzwi zewnetrznych |
tUwagi: i
;Zmiana z dnia S lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
%warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, naklada wymagania izolacyjnosci cieplnej
{przegrod, ktdre sa w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okredlone w Rozporzadzeniu w sprawie
\szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
iwsp. przenikania ciepta przegrod po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
|jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktdre obowiazujg od dnia 1 stycznia 2014 roku.

S
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4 Ocena oplacalnodci | wyboru usprawniedn dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
“" zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyinego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnief prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien iflub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
€} Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejhosci rosngcej wartoéci prostego czasu zwrotu nakladéw
(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
W stanie Po termo-

Wyszczegdlinienie obecstym modernizac]l | Jednostka
|t idla przegréd zewnetrznych pomieszczet ogrzewanych 20,0 ! 20,0 o
dla przegrdd zewnetrznych piwnic . 50 5,0
to ldlaprzegréd zewnetrznych I 200 20 | °C
} . }dla przegréd zewnetrznych pomieszczef ogrzewanych | 3748 3748 ! driefika
dla przegréd zewnetrznych piwnic 737 737
(Bgm,w gmf* g O § = 0,00 =2 0;60 MMWW‘%Q |
O, {Op,** T T sy 5317 | G |
Aw, Ao ** I 378 3728 | zymc |

Mgliczb‘e stopnfodni standar%Wch przyje%ﬁa?m&géji meteorologicznej Krakéw Woparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcéw energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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Al :
) PROJEKT

MA PRACOWHNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA



AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.1. Ocena opfacainosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegrada
przez przenikanie )
Sciana zewnetrzna
| e oo .
‘Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 701,0 m?
I powierzchnia przegrody do obiiczania kosztu usprawnienia Aosz = 797,8 m?

Opis wariantow usprawhienia

gPrzewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony zewnetrznej metodg lekka mokrg z uzyciem pyt styropianowych o
deklarowanym wspétczynniku przewodnosci:

E A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

!wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

[wariant 2: o grubosci warstwy izolagji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany opér R, a wartoéé SPBT bedzie najnizsza
twariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

= Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istriefacy : . 2 _ 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej ¢ m 0,11 0,12 l 0,13
i ' : = ™
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,06 g 3,33 | 3,61 j
3 Opércieplny R m>K/W 0,69 | 3,75 4,03 | 4,30
4 {Qqy, Qi = 8,6410°Sd'A/R Gl/a ; 3281 | 60,6 56,4 1 52,8 }
5 | Qous A =10 A(tuotx)/R MW i 0,041 0,007 0007 | 0,007 ;
st e W S — S m— ——————
Roczna oszczednos¢ kosztow !
5 A0, = (Quu-Q1u)0;+12(dou-911)0n ] z/a . 14 221 ! 14443 14 631 -
7 ,Cena jednostkowa usprawnienia H/m? 151,0 ! 156,0 4 161,0
’ ; - - | |
;»8 §Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 120 465 124 454 128 443
; 9 |SPBT= N,/AO,, lata 8,47 8,62 8,78
sttt t . - B T — -
{10 |Ug, YUy W/m>K 1,45 § 0,267 0,248 0,232

i PRI S— s
|Podstawa przyjetych wartosci Ny !
Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia osciezy.

|Ceny zawierajg podatek VAT 8%.
'Wneki otwordw okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

it

Wybrany wariant : 2 Kosxt: 124454 3z SPBT= 8,62 lat
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7.1.2. Ocena eoplacalnodc | wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla

przez przenikanie

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWQSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

'Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

H
.Opis wariantow usprawnienia

PFrasgroda
Stropodach
£ Ee
A = 309,3
Ajosz = 309,3

m2
m? ;

-Przewiduje sie wzmocnienie oraz ocieplenie stropodachu od zewnatrz z uzyciem styropapy o deklarowanym wspétczynniku

‘przewodnosci:

A= 0,038 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sig gruboécia warstwy izolacji termicznej:
‘wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm mniejszej niz w wariancie 2
iwariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spemiony bedzie wymagany opér R, a wartos¢ SPBT jest najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

e = Stan Warlanty
] Omowienie Jedn.

Lp | s s istniejacy 55 g ] 1

1 iGrubos’é dodatkowej warstwy izolagji termicznej g m 0,15 0,18

2 :Zwigkszenie oporu ciepinego AR m>K/W ' 3,95 ‘ 4,74
| 3 |Opér cieplny R mkW | 099 | 493 | 572
| R RS S i
| 4 Qo Qu = 8,6410°Sd'A/R Gl/a 015 | 03 | 175
1S |Qour Gy = 10 Altug-to) /R MW 0,013 0003 | 0,002
Tt
| Roczha oszczednos$é kosztéw
i 5 A0, = (Qou'Q1u)°z+12(‘Inu'¢hu)0m 2/a b § s
{ 7 Cena jednostkowa usprawnienia z2/m? 209,0 215,0
g 8 ;Koszt realizacji usprawnienia N, zt 64644 | 66500
;ﬂn'-\«mw; MR A m WA A e WMWWTM
! 9 [SPBT= Ny/AQ,, lata 14,98 14,90
—1 T -
,10 Uy, Uy W/m*K | 1,013 0,203 0,175

gPodstawa przyjetych wartosci Ny

:Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT 8%.

iKolorem wyrézniono grubo$é wybrana.
!

Wybrany wariant : 2 Koszt: 66500 =z

a1 VA

PROJEKT

SPET=

14,90 lat

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.3. Ocena oplecalnosd | wybdr wariantu przedsiewrieds polegajacego na Pmﬁﬂwﬂédt
wymiania okien oraz poprawle systemu weantylacji

[Wymiana okien drewnianych

Dane: powierzchnia ckien A.= 31015 m? i
o= 14
Voom= 243 m’fh
Ch=1

Opis wariantéw usprawnienia

'Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowa stolarke PCV o lepszym wspdtczynniku U:

iwariant 1: okna o wsp. U= 1,10
wariant 2: okna o wsp. U= 1,30
| .
Ty Stan Warianty
Lp. Gmowienie Jadn. istniejacy 1 7
1 Wspéleczynnik przenikania okien u W/m?K 3,20 1,10 i 1,30
, |Wspdiczynniki korekcyjne dla cl - 1,1 1,00 1,00 %
}' wentylacji Cii - 1,2 1,00 1,00 4
3 8,64*10'5*Sd*A,k*U i Gl/a 32,1 11,0 13,1
i’: 2,94%10°%C,*Co ¥V, *Sd G/ 29,5 26,8 26,8 ! }
5 Qo Qi=(3)+(4) Gl/a 61,6 37,8 39,8
6 [107*A,(tuo-t,0)*U MW 0,0025 0,0009 00010 |,
EETEE e e . I
7 3,4*10'7*V.,|,|*(t,,0-t,n) MW 0,0025 0,0021 0,0021 i
? , . o {
8 qo G = (6) + (7) MW 0,0050 0,0029 0,0031
" Roczna oszczednosé kosztow T |
1157
2 180, = (QuuQuw)0:+12(q"011)0m e o
10 Koszt wymiany okien N, zt 16 004 15197
j 11 Koszt poprawy uldadu wentylacyjnego I ’ o ] 0
- (automatyczne nawiewniki powietrza) i z
hz SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 12,70 13,10 J

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

iwariant 1: wymiana 31,015 m? okien* 516,00 zi/m?®= 16 004 zt
Iwariant 2: wymiana 31,015 m? okien* 490,00 z/m’= 15 197 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 16 004 =i SPBT= 12,7 lat

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.4. Ocensa oplacalnosci | wybér wariantu przedsiswzigeia polegajacego na _ Prredsiqwiiecie

wymianie drzwi zewnetiznych

Wymiana drzwi

'Dane: powierzchnia drzwi Ag= 73 m?
Voom= 57,2 m’/h
C=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych klatki schodowej na nowe o lepszym

'wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,00 W/m*K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 W/m>K
e Stan . Warianty
Lp. Omdwienie - Jadn. | istniejacy - - 3
1 Wspéltczynnik przenikania drzwi u W/m*K 5,100 1,000 1,300 |
s .w R —— :I j crl - 12 | 1,00 100 |
WS NNl Kore ne dia wentylacjlt T
e v g Cul - 1,3 1,00 | 100 |
; L]
3 18,64*10°*Sd*A,*U Gl/a 121+ 24 | 31
I 4 12,94%10°°C,*C,*V,,m*Sd Gl/a 7,6 6,3 6,3
! 5 on, Q1 =(3) + (4) , Gla § 196 87 9,4
' 6 |10%A(to-t,0)*U MW 3 0,0015 | 0,0003 0,0004
7 13,4%107%V ,*(tuo-ts) MW [ 0,0010 0,0008 0,0008
= e [ |
8 (9o, q1=(6) +(7) MW | 0,0025 0,0011 0,0012
"‘;""EEci'ﬁa“Béz’c“zéd"-{aéé‘:ESEzt'éw"' ““*:;’:" ' = *'"“;;"
‘A0, = (Qou-Q1u)0;+12(quy=q1y)Om
R T, B —— v . [ it i
10 Koszt wymiany drzwi Nd zt 16 892 16 005
| 11 |SPBT = N4/AO,, lata 29,0 29,4
| T ] ! S

Podstawa przyjetych wartosci N,

|
|

IPrzyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%..

‘Koszt modernizacii:

wariant 1: wymiana 7.3 m*drzwi*  2314,0 zt/m? = 16 892 z
wariant 2: wymiana 7,3 m*drzwi*  2192,4 z/m?® = 16 005 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : i6 892 zi SPET= 29,0 lat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKY
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AUDYT ENERGETYCZNY |
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wyhrane | zoptymalizowsns ulepcrania termomedernizscylne emierzajace do rmnlejstenia rapotrrahowania na
7.2, depht w unynlky zmnisjsrenia strat preenikanis ceplas prooz preegrody budowlane oras warianty preedeiguaaied
7 tormomodernizacyinych dotycmacych mademizacil systamu wentylaci | systemu preygotowania cieple] wody
ubythowsj, usTaregowans wedhuy rmangoej wartoic SPET

Rodza] | mkres ulepszenin tormomodernizscyinego slbe | Planowane koszty Dspczednodc SPRT lata

Lp. wariantu prrodsiewsiecia bermomodernizacyjnags robat, koszbii, =t rok
3 z ' ] l 4 i 4
i ;Ocieplenie ;.-‘.cian zewnetrznych . 124 454 I 14 443 - 8,63
2 iWymiana okien drewnianych o B 16 004 - 1263,9 12,66
[OCIepleme stropodachu o o 66 500 ) iﬂ 4 465 . 14,90
; .[W‘yn?i;;; drzwi ;g E o 582,4 i 29,00
.. i . l s SR

7.3. Ocena | wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego popraw;a]acega
sprawnosé systemu grzewczego

Dane:
Qoco= 603,2 GJ/a W= 1 Wqo= 0,95 ne= 0,77
Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego
1| Ro;zaj usprawnienia | _‘_"s_’r':zgﬂ:y g 59’3!"%“
1 :Wytwarzanie Ciepta Nw= 0,87 Nw= 0,87
2 iPrzesylanie Ciepta - - - n = 1,00 Np = 1,00
3 lRegulaqa i wywl;;;;/stanle ciepta ne = 0,88 ne = 0,88
4 iAkumﬂlQE;é?ffeaa o B T he= 100 | ne= 100
! Sm fép:;wnosc catkowita systemu k No = 0,77 Np = 0,77
? DWz;Iea;:enle przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 Wy = 1,00
r—7—+ \rvz“gwlwemr:empmrﬂzme:\/’v:w; ogrzewanie w ciagu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

T4, \Wybor optymalnago wananitu preedeisweiseis ermomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okredlenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodemnizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyinych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
¢.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderr Pomowska 1

7.4.1. Okredlenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnvch

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjhe wg rosnacego czasu zwrotu i sformutowano

warianty termomaodernizacji.

Zakres

Ocieplenie $cian zewnetrznych

IWymiana okien drewnianych !

Nr wariantuy
X v
X ¥

H
Ocieplenie stropodachu
i

X X | X | X |-

H
‘Wymiana drzwi

n
X
X
X

H

4

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyinego

1Qo = Wyp*Wi*Qoca/n + Qocw
o = doco + Goow
Oor = QO * Oz + q()*om*12

O =0y -0y
o fol g = e
AT . i i ! |
[=a] & W kW
|sanisn.| 603,2 | 758 l 767 | 103 |
I |2036] 758 fmzs:;mr' 103 |
T 236 | 758 | 301 | 103 |
m | 3013 758 | 405 | 103 |
v | 3273 758 | 441 | 103 %

gdzie:

077 | 3408 | 404
0,77

i 449,7
0,77 [ 482,0

Q1 = War W *Qico/N1+Qicw
01= Qicotqicw
Qi =Q1*0, +q,*0p,*12

Oo:

G | Ba | G ] O . Lo M SPBT
1,00 Qi 9 oir 1 .

- Gl kw _ zt z _ H et
077 | 8242 | 870 | 48 743

0,77 | 3285 | 39,2 |22384 26359 223849 85

23040 | 25703 206957 8,1
28828 19916 140457 7,1
30545 | 18198 | 124454 6,8

50,8
54,4

Quoor Queo - roczne zapotrzebowanie na cieplo pomieszczen przed i po termomodemizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qucor Queo - roczNe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczer przed i po termomodernizagi ogrzewanych powietrzem
Quawr Quew - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizaci
Qo Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wgo, Wz - wsptezynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Gocor Uico = Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizagji
Qocwr Ghow = Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
Jor Gy - catkowite zapotrzebowanle na moc cieping przed i po termomodernizacii
Mo, Ny = catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego przed i po modernizadi
Oz, O - cena energii | paliwa przed i po wykenaniu wariantu termomodernizacji
O Ory - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji

DQr - roczna oszczednosé kosztéw

N - planowany keszt wykonania wariantu termomedernizacji

. SPBT - prosty czas zwrotu

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiawziecia termomodernizacyinego budynku zgodnie =
" warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

P Planowana kwota srodkéw
nezeRednesd O
kzoma R wiasnych, z} (%) . Dramikrotrasd
. Mananwians aErcsinas "“_‘”I' 'm.w"“; = i 20% kredytu by oI
Wariant Na ersraie 2 catkowitych g
wogrly cofluranin | Koszite ! : N o (b P
: mwrglerinieriem | planowana kwota kredytu, inwestycii .
Bner 2 4 BT IF
SN ERNEEL z
1 13“:31-\'“:!!“ ' R— e
' 0 0% |
I 223 849,12 | 26 359,24 i 60,2 4 44 769,82 . 35815,86 52 718,49
| | 1223 849,12 100%
| i . 0 Sl il 0% IR S MM‘
11 206 956,92 25 703,48 | 58,7 I 4 . 41391,38 | 33113,11 | 51406,97
n; | 206 956,92 100% 1§
0 0%
III 140 457 42 i 19 915,73 45,4 4 28091,48 | 22473,19 : 39 831,45
| | 140457 | 100% ) | 15
5 ;
v 124 453,68 ; 18 198,47 ’ 41,5 t— - WQ,, - L 24 890,74 | 19912,59 i 36 396,94
i {124 454 100% | |

TR

7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
iWybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyinego w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujacy
-hastepujace przedsiewziecia:

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiana okien

- wymiana drzwi zewnetrznych |
- ocieplenie stropodachu

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczednosc teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie: 60,2%
2. Planowany kredyt, stanowiacy 100% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
3. Srodki wiasne inwestora wyniosa 0 zh,

PRSP U
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

8. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Dpla rabdk

‘W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace

{prace i o o P

1. Nalezy wykonac ocmpleme stropodachu przez utozenie od zewnqtrz styropapy o wspotczynniku nie:
gorszym niz A = 0,038 W/mK 0 gruboscn 18 em.

2. Nalezy wykonac oqeplenle $cian zewnetrznych metoda Iekka mokra z uzycueni pfyt §tVr3ﬁ|anowych (Iub’
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosci cieplnej A =
.0,036 W/mK warstwa o grubosci 12 cm.,

3.

i e B T T m—— o

Nalezy wyrrilenlc okna drewniane na okna PCV o wspo’fczynnlku przenlkanla C|ep+a dia szyb oraz ram§
\wynoszacym U < 1,1 W/m?K.

4. |Nalezy wymieni¢ istniejace, stare drzwi zewnetrzne na nowe drzwi o wsp6lczynniku przenikania qep’fai

8.2,

wynoszacym U < 1,0 W/mK.

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wy;\iesie: 223 849,12 zi
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,00 =zt
Kredyt bankowy: 223 849,12 z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 35815,86 =z
Czas zwrotu naktadow SPBT 8,5 lat

8.3, Dalsze dzialania

;Dalsze dziatania inwestora obejmujg:
1.

§

V1 kW

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowei;
Zawarcie umoéw z wykonawcami projektéw i robdt

Realizacja robét i odbidr techniczny

Splata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania (zanotowaé zuzycie na poczatku i koricu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycji).

warod
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Zalacznik 1
Zatacznik 2
Zatacznik 3
Zalacznik 4
Zatacznik 5
Zatacznik 6
Zatgcznik 7
Zatacznik 8

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Zatacznik nr 1. Kalkulacja kosztéw ciepta

Kalkulacja sktadnika zmiennego i statego kosztu ciepta z kotla gazowego

Dostawca gazu - PGNIG

__taryfaW-3.6 — 1 cena netto | VAT | cena brutto
opt. za gaz - 0,4 11,616 gr/kWh | 23% | 14,288  gr/kwh
!opi. sieciowa zmienna - 0, 3,9450 gr/kWh 23% I 4,852  gr/kWh
opt. przesyt. stata - o, 23,34 zt/mies. 3 23% 28,71  zi/mies.
abonament - Ab R 6,97 zt/mies. 23% | 8,57  zi/mies.
Wartoéc opatowa gazu grupy (GZ50) - e, 35 MJ/m?

Oplata zmienna za gaz 0, = (0, + 0,,) / (0,001 * g;) = 53,17 z1/G3

Opfata stata O,y = 0, + Ab = 37,28 zi/mies.
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Zaltacznik nr 2

Obliczenia zapotraebowania na moc i cieplo wg programu 0ZC
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo

budynku Q, Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc
WAl mieszczei AL
[Kwh/rok] Qh [Gl/rok] rz;za eih Q [MW] do wentylacji pomieszczen
g Y ogrzewanych Qwent [MW]
St. istn. 167 549 603,2 0,077 0,011
I 59 783 203,6 0,029 0,011
II 29 907 213,6 0,030 0,011 i
— | i T
]
I1I 27 874 301,3 i 0,040 0,011
s L - x
v 56565 327,3 0,044 0,011
= = T — d
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Wielorodzinny Miechow
stan istniejacy
Miejscowosé: .Miechéw-Charsznica
Adres: :ul. Miechowska 43
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewnetrzna 8e. -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MI/(m>K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta ig: 2,0 W/(m*K)

Podstawowe wyniki obliczerh budynku:

Powieizchnia ogrzewana budynku Ay: 520,0 m?2
Kubatura ogrzewana budynku V: 1560,0 m*
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: | 66114 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®v: 10608 W
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 76722 .W
Nadwyzka mocy ciepinej ®gy: 0 .W
.Projektowe obciazenie cieplne budynku ®u: 76722 W
Wskazniki | wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni QHLA' 147,5 W/m?2
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢ v: 49,2  W/m3
Wyniki obliczer wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Viny: 3743 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vim.infy: :m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: . m3/h
Powietrze nawiewane mech. Ve m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: _ m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 05
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 780,0 :m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza 6,: -20,0 °C
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Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyinego-ogrzewanie Vy,H: 1248,0 m3th
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,nd: 603,18 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,nd: 167549 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 520 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 1560,0 m3

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 1160,06  MJ/(m?'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 322,2 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 386,7  MI/(m3rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 107,4 kWh/(m3'rok)
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Energia cieplna [GJ]

AUDYT ENERGETYCZNY |
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Bilans energii ciepinej - W sezonie

B

650~ QH.nd 603,18

! QD 507 |

&

600

5, : T

Qve 153,66 ¢

e W i

50 ¥

=100

-180 = Qsal -119,89
By it

ab Qiw Qg Que Qsol i Qs

Miesigc Qb Qiw Qg Qve NH,gn Qsol Qint QH,nd
_ | Glrok  Gljrok | Gljrok  Glfrok | Gfrok | Gljrok | Gljrok
Styczen | 82,15 1432 000 2426 0982 670 641 107,87,
Luty 7873 1360 0,00 2575 0078 85 579 104,05
Marzec | 6480 11,85 000 19,14 0942 1461 641 75,98
Kwiecief . 4367 873 0,00 1333 0,863 20,02 620 43,09
Maj | 2546 618 000 75 0683 258 641 17,13
Czerwiec 672 339 000 205 0308 2732 620 18
Lipiec 964 387 000 2,85 0385 2773 641 320
Slerpief 964 38 000 2,85 0431 2277 641 3,77
Wrzesier | 2314 571 000 7,06 0743 17,83 6,20 18,07
Pardziemik 41,27 841 0,00 12,19 0907 1225 641 44,95
Listopad | 6756 1211 0,00 2062 0973 757 620 86,90
Grudzien 8022 1403 000 2370 0981 666 641 10513

Wsezonie | 507,00 9493 000 153,56 0,863 119,99 5642 603,18
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Szczegblowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop cleplo do géry 12,6 %

Lciana zewnitrzna 415 %, - : =~ ey R o __--ae:onawe-:la__203%
—
-1 1,7 % Drzwi zewnetrzne 1 93% Oknozewnegtrzne [ 12,6 % Strop cieplo do géry

L1 14,6 % Stropodach niewe:

owany [____1 41,5 % Sciana zewnetrzna "3 20,3 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 13,05 3626 1,7
Okno zewnetrzne 70,14 19483 9,3
Strop ciepto do gory 94,93 26371 12,6
Stropodach niewentylowany 110,28 30632 14,6
Sciana zewnetrzna 313,53 87092 41,5
Ciepto na wentylacje 153,56 42656 20,3
__Razem 755,50 209861 100,0
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SzczegSlowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyeid od Slorica 68 %} »

[T} 68 % Zyskiod storica [ 32 % Zyski wewnetrzne

s

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od storica 119,99 33331 68,0
Zyski wewnetrzne 56,42 15672 32,0
‘Razem 176,41 49004 100,0
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REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Wielorodzinny Miechdow
po modernizacji
Miejscowosd: Miechéw-Charsznica
Adres: 'uI. Miechowska 43
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: .PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: .PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 _°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m e: . 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoéé cieplna: 2,000  MI(m3K)
Gtebokost okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 :m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m'K)

Podstawowe wyniki obliczef budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 520,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 1560,0 'm3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 18318 .W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 10608 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: . 28926 :W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie ciepine budynku @ : | 28926 W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepfa:

Wskaznik dp odniesiony do powierzchni ¢y a: 556  W/m?2
Wskaznik @ odniesiony do kubatury dHLV: 18,5 .W/m3
Wyniki obliczer wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinsy: | 3743 mYh
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vim.infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Ve m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: _m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: _m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: ~780,0 mih
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y: -20,0 °C
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumient powietrza wentylacyinego-ogrzewanie Vy,H: 1248,0 m3h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 203,63 GIl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - agrzewanie QH,nd: 56565  kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 520 m?

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1560,0 m3

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 391,6 MJ/(mZ'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAR: 108,8  kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 130,5 MJ/(m3'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36,3 kWh/(m3+rok)



Energia ciepina [GJ]
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AUDYT ENERGETYCZNY

REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIEJ 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Bilans energii cieplnej - W sezonie

OHnd 20363

QD 121 68

Qve 153 SSL

-140

Qb
Miesigc

.Styczeﬁ
Luty
Marzec
'kwiecief
.lzllaj
Czerwiec
:Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
.Listopad
.Grudzier'\
.W sezonie

Qiw

o))

: GJ/rok

19,72
18,90
15,55
10,48
6,11
1,61
2,31
231
5,55
9,90
16,21
19,25
121,68

Og

in
Gl/rok
9,29
8,75
8,02
6,33
5,05
3,53
3,82
3,80
471
6,18
8,06
9,13
65,52

Q |
GJ/rok
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Qve
Glfrok
24,26
25,75
19,14
13,33
7,52
2,05
2,85
2,85
7,06
12,19
20,62
23,70/
153,56

~118

Qsol

NH,gn

0,982

0,979
0,017
0,770

0,501

0,199
0,244

0,279
0,581
0,849
0,970
0,081
0,786

{ it 56 42!

Qint

Qsol
GJ/rok

6,70
847
14,35
19,59
25,21
26,65
27,05
22,25
1747
12,07
7,54
6,66

118,06

Qint

Gl/rok .
6,41
5,79
6,41
6,20
6,41

6,20
6,41

6,41
6.20
6,41
6,20
6,41
56,42

QH,nd |

QH,nd
Glfrok |
40,40/
39,44/
10,27
2,85
0,66
0,80
0,98
3,50
12,59
31,57
39,26
203,63
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Szczegdtowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop cieplo do géry 19,2 %

\
S5 55 % Sropotam rwatouary E] 158 % Semomcomgins o 12 e oot |
Opis G/Rok | kwhirok | %
Drzwi zewnetrzne 2,56 711: 0,8
Okno zewnetrzne 46,21 12835 13,6
Strop cieplo do géry 65,52 18201 19,2
Stropodach niewentylowany 19,02 5284 56
Sciana zewnetrzna 53,89 14571 15,8
Ciepto na wentylacje 153,56 42656_ 45,1

Razem 340,77 94658, 100,0
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Szczegétowe zestawienie zyskow energii cieplneg]

2Zyski od storica 67,7 %

\
e §7,7' % Zyski Ma_:} 32,3 % Zyski wewneﬂr
Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stofica 118,06 32795 67,7
Zyski wewnetrzne 56,42 15672 32,3
‘Razem 174,48 48468 100,0
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Zalacznik nr 3

-—_— — — F—— SR fosecotpens

MHWHIMFMMH&MMMMNMMM]

et e e 200 . s e 1 et B 5 8,4 o s e 140 B S, 5.3 oA e A bt it firotet - e

powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza 5 |
) - Af,  520,0 |m
(pownerzchnla ogrzewana) [ ___{
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowame na aep&a wode uzytkowq | Vi w..liﬁ. _|dm3/(m2. dzien)
3 cieplo w whasciwe wody | ol 419 Ik/(kg. K ‘_i
mestosc wody pw; 1,00 ikg/dm3
1obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze -
ewi 550 |
czerpalnym N g e
r 6 'obllczenlowa temperatura wody przed podgrzanlem ; [ Bo 10,0 o = gl
wspolczynnlk korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu |
kR 09
cieplej wody uzytkowe]
8 illczba dni w r roku B 7 - ‘ { R} 3650 , , }
9 |Roczne zapotrzebowame na energig uutkows do przygotawama [ATRTS 14314,7 {kWh/rok
a!hbgﬂlnl zapstrzebowante na energie UZutkowq do przygotowania C.w.d, 51,5 lGljrok
- = T 5, I Lk e P T B e ey L} = L et . e
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta z noénika energii lub
11 . E . ; 0,85
energii dostarczanych do 3rédta ciepla | !
1 $rednia roczna sprawno$¢ przesylu ciepta ze #rédia ciepta do zawordw I 0.80
L czerpalnych | — 1
13 Srednia roczna sprawnoéé akumulagji ciepta w elementach [ 1.00
pojemnosciowych systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej | ! | -
14 48 srednla roczna sprawnosc wykorzystama cnepla (przy]mu_]e SIQ 1 0) | | 1,00 =
Roczne zapotrzebowame na energie koncowa dostaraana do budynku dia sysl:emu
15 pravge AR R R 21051,1 kWh/rok
s 6 ‘Rocme zapotrzebowanie na energie koﬁce)wa dostarczang do budynku dla systemu TSE ok :
Iprzygotowania cieplej wody uzytkowe]
17 |Liczba godzin rozbioru o " T 18,0 [h/dobe]
18 {Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vised=, 0,046 _m3/!1
| 19 ILiczba uzytkownikéw » 25 osob
20 Wﬂ)_élczynnik nieréwnomiernosci rozbioru | N=| 425 ==
21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody | QCWJI 0,1886 |G)/m’ _
22 {Max. moc cieplna gew=Vhsred*Qcwj*278*N= | 103 |kw ]

33



AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA BUDYNEK
MIESZKALNY PRZY UL. MIECHOWSKIE] 43 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Zatacznik nr 4

I. Ckreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

i. Sprawnos¢ wytwarzania

Mw= 0,87  kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknietg komorg spalania i
palnikiem modulowany, o mocy nominalnej do 50 kw

2. Sprawnosc¢ przesylu (dystrybucii) ciepta
Na= 1,00 ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)

4. Sprawnos¢ ukladu akumuiacji ciepta w systemie ogrzewczym
Ns= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wy= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wy= 0,95

7. Sprawnos¢ systemu grzewczego

T]:nw-ndlns.ne = 0/766
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Zalacznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Kubatura i,

Lp. Pomieszcaenia nettjn. w";:é%; Pomowska 1
= m'-',f oE.

1 jPomieszrzenia ogrzewane - cze$¢ mieszkalna _l 1560 0,50 | 780 __’

2 |piwnice T si96 | om0 56 |

- Ogélem  935,9
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I

]

Zalacznik nr 6
Obliczenie wspdlcrynnikéw przenikania ciepla dia przegréd (U)
Sciany zewnetrzne
0 " =
NF bt ik R I . Powierzchnia
! _ | (P | WHmEKY m’
1 _ sz PI,V!_... _ . §'Ei§na‘§§\quetrzr_1ma pivﬁynjc 1 0,41 ) _3,45_ 84,8
2 | YA Sciana zewnetrzna 0,69 1,45 616,2
oow s  ——— = ¥ Qrsne— .—.;‘ oo
i3 S PIW Sciana zewnetrggi przy gruncj_e ‘11}2_ WQ'SZ__...W 47,0
Podloga
R U, Powierzchnia
Nr bol s °
5 2 (MPKYW | W™K | m?
1y PoDP | Podloga w piwnicy | 276 | 036 247,4
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacja
R U, Powierzchnia
Nr mbol opis '
b =/ : (MPKYW | W/mPK m?
lemimST 'ROPODACH i __Stropodach niewentylowany . 099 I 1,01 _309,3
Stolarka
P U Powierzchnia
Nr symbol opis o
3 E (AW Wik m?
P11 OKPoy Okno zewngtrzne PCV fo 60T BLALS
2| OKDREW ___Okno zewnetrzne drewniane ! i 320 i z 35,02
Drzwi
R u Powlerzchnia
Nr mbol opis v -
iy | i (P WK m?
p 1 Dz Drzwi zewnetrzne 5,10 73 !
Strop nad piwnicy
R U, Powierzchnia
Nf W‘llbﬂj D[S (mz*&fw “—“![mZ*K . m
1 __STROP Strop nad piwnica_ 041 246 247
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Zatacznik nr 7

Rzut sytuacyiny budyniu

S st S b s A M e b < vt

Widok - elewacja péinocna Widok - elewacja potudniowa
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA

BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wylaczng wtasnos¢ MACIEJA
KOLESINSKIEGO wilasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” i mogg by¢ stosowane wytgcznie
do celu okreslonego umowg =zawartg pomiedzy wiascicielem Pracowni
»ALMAPROJEKT i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastgpic¢ tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnienn i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajagcemu. Realizacja projektu
po uptywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajacemu wymagac bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialow, urzadzen oraz produktéw okreSlone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegotowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatléow, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentow
lub dostawcéw, ktérych parametry nie sa gorsze od okreslonych w
dokumentacji.

A LPROJEKT

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA 3
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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~ AUDYT ENERGETYCZNY ; ' |
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

__IV. AUDYT ENERGETYCZNY

I—L Dane identyfikacyjne budynku

i Y Budynek Rok ukoficzenia | =
i Foizaj _b_u_dvnl_(_li wielzrorodzinnw,- Tl'z' budowy | 1921
1.3. Inwestor 1.4 |
Gmina Charsznica Adres l
budynku Charsznica 32-250
{Nazwa lub imie 1 nazwisko, ul. Kolejowa 20 ul. Kolejowa 2
; adres do korespondengji, 32-250 Charsznica Powiat: miechowski
BESEY < ~woj. matopolskie

2. Nazwa, adres i hr REGON podmiotu wykonujacego audyt

ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA
41-260 Stawkadw, ul. Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322  NIP: 629-177-13-42

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

. . . , AUDYTOR ENERGETYCZ
Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory Lipeawajenia nr 1134 NY
mar inz. energetyk, audytor energetyczny | o= 11'.., o 2. )
- i
tel. 32 209 55 46 fmﬂ,.fu Eégsz Bogackt
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac I
L. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu i P%ﬂﬁa:;m::ﬂ?:?e E
"l . —_—
1 |
5. Miejscowosé J Stawkow 6. Data wykonania opracowania ] wrzesief 2015

7. Spis tresci

1. Strona tytutowa
Karta audytu energetycznego str. 2

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora str. 4

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. Ocena stanu technicznego budynku str. 7

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. 8

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do
realizacji str. 19

Zatgczniki str. 20

|
|

AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH

UWAGA: }
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r. ;
i
3
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2. Karta audytu energetycznego budyn_ku*) -

AUDYT ENERGETYCZNY

REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

2.1. Dane ogélne

1.
2.
3.

4
5

l6.
7
8

9.

| 10.
11.
12.

2.2, Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m’K]

1 éciana zewnetrzna piwnicy 1,051 0,233
) Sciana zewnetrzna 1,051 | 0,233
Sciana zewnetrzna przy gruncie | 0,587 { 0,587
2 .Strop pod nieogrz. poddaszem 1,085 0,186
3. |Dach | 4275 4275
4. Podloga w piwnicy 0,333 0,333
5. .Okno zewnetrzne 3,200 1,100
6. |Drzwi zewnetrzne = 5,100 | 1,000
2 3. Sprawnosm skladowe systemu grzewczego |
1. |Sprawnos¢ wytwarzanla 0,80 _ 0,80
2 .Sprawnos'c': przesytania 1,00 { 1,00
3 .Sprawnos'é regulacji i wykorzystania ciepta 0,70 | 0,70
4. :Sprawnos'é akumulagji . 1,00 | 1,00
5 _Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 . 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby . 0,95 0,95
7 ICa}kowita sprawnosc systemu ogrzewania o __ 0,56 . 0,56
[ 24, ICharakter_yriylfa systemu wentylacii_ L . ——[ T
1. :Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposdb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanaty| okna i drzwi/ kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m h] 940 _ 940
4. |Liczba wymian [I/h] ) 0,79 0,79
| 2.5. Charakterystyka energetycznabudynku | ISEIT]
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49,0 | 21,1
2 .Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 8,6 8,6
3. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [G1] 47,6 47,6
4 Roczne zapotrzebowanle na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednlenla —_:1—0,1 177,9
|sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G/rok] |
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednlenlem
sprawnosu systemu grzewczego i przerw w ogrzewanlu) [GI/rok] 695,7 301,7
|Zmierzone zuzycie cnep}a na ogrzewanie przellczone na warunki sezonu standardowego : : '
6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) b.d. -
___ |[G)/frok] o 1

Konstrukcja / technologia budynku
Liczba kondygnacji budynku

|Kubatura czesci ogrzewanej budynku [m 3

konstrukgja tradycyina, Sciany z cegty
2

1185,8

Powierzchnia budynku netto [m ?]

Wspdtczynnik ksztattu A/V  [1/m]

:Inne dane charakteryzujace budynek

Sciany zewnetrzne:

|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej budynku [m 2]
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
niemieszkalnych [m 2] - klatki schodowe oraz piwnice
:Liczba lokali mieszkalnych w budynku

Liczba o0s6b uzytkujacych budynek

:Sposéb przygotowania cieptej wody

_Rodzaj systemu ogrzewania budynku

562,5
369,1

238,6
8

13
piece weglowe
bojlery elektryczne
0,46

Stan przed Stan po
| termomodernizacjg | termomodernizacji

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY .
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW ~ CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWE] 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Stan przed Stan po
Charakterystyka energetyczna budynku (c.d.) lermamodermizaclq | termomadsrmizaci
. 4 Ly : i
{ {WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku [
i(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m 96,10 41,70

; rok]“ ) » e o ___._J

Wskaznik rocznego zapotrzebowanla na cieplo do ogrzewania budynku
8. (z uwzgledmenlem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) | 162,99 ; 70,69

}_ [kWh/m rok]»

W L = R 3 -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewanla budynku
(z uwzglednieniem sprawnaosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 343,58 149,01
|[kwh/m 2rok]
2.6. Oplaty jednostikowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1, ; Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zi] 32,12 32,12
2. {Optata za 1 MW macy zaméwionej na ogrzewania na miesiac [24] ***) i 0,00 0,00
3. (Inne: oplata abonamentowa c.o. {zt/msc] 0,00 0,00
} 4. iOptata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowej [z4] 33,92 33,92
! 5. !Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ¢.w.u. na miesiac ¥**) [z4] 0,00 0,00
1 6 (Op}ata za ogrzanie 1m? powierzchni uiytkowej miesiecznie [zi] 5,28 E 2,65
; 7. L_p}ata za 1 GJ energii na c.w.u. **) [z%] 138,31 E 138,31
{ 8. §Inne. oplata abonamentowa c.w.u. [z!/msc] 0,00 E 0,00
2.7, Charakterystyka ekonomiczna wybranego warianiu przedsiewziecia termomodernizacyinego
Planowana kwota kredytu  [zi] 277 883,13 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 52,0
Plancwane keszty catkowite {z}] 277 883,13 Premia termomademizacyina [z4] 23 248,15
Rotzna oszczednodé  kosztdw energii' :
[zrok] 11 624,08
- s Y Stan przed Stan po
2.8 _Oddziaiywanie na érodowisko-emisja CO, (wskaZnik emisji wg KOBIZE) termomodernizacja | termomoderniza
}_ 1. Emisja CO, [kg/rok] - ogrzewanie pomieszczef i 65 907 ! 28 584 ;
2. iEmisja CO, [kg/frok] - ciepta woda uzytkowa f 11 001 11001 |
i 3. :Razem em|s1a Co, [kg/ rok] 76 908 i 32 585 i

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czedci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
**%) - stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto
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Dokumenty i dane Zzrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

3. .
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja archtektoniczno-budowlana
3.2, Inne doku_n:enty
| T~ Ankieta dia -b_udynku
- Aktualne cenniki za wegiel
- Aktualna taryfa dla energii elektrycznej

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Glaba Mirostaw

3.4. Wizja lokalna

- miata migjsce: wrzesien 2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

| 3.6. Wykaz podstawowych norm i przepiséw
' - Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r;

" Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takZe algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami;

- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;

= PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.”;

- PN-ISO 9836:1997 " Whasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreélanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych";

” PN-EN-ISO 6946 * Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Sposdb obliczen™;

PN-EN-13465 " Wentylacja budynkdéw - metody obliczeniowe do okreslenia przeplywow powietrza w pomieszczeniach";

" PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m szesciennych”;

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach";
- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czesc 2:
Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wiaéciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta -
czes¢ 1: metoda uproszczona®.
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4.
4.1. Ogolne dane o budynku
Wiasnosc

Przeznaczenie budynku
Adres

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Mieszkalne

o

Gmina Charsznica i

Charsznica32-250, ul. Kole]owa 2

Budynek Budynek wielorodzinny e
Rok budowy 1921 U
Obiekt wykonany jest w konstrukgji tradycyjnej. Sciany wykonane sa z cegly petnej, stropy i $ciany
Technologia budynku piwnic zelbetowe. Dach pokryty jest eternitem. Bryta catego budynku zwarta, na planie prostokata. f
Obiekt w zakresie konstrukeji jest w dobrym stanie technicznym.
1 |Powierzchnia zabudowana e 2946 o _
2 |Kubatura budynku m3 | T R ig04 0
3 |Kubatura ogrzewane] czeéci budynku ' m?3 o 11858 o
4 Powierzchnia uZytkowa pomieszczer wE e '562,5
5 |Powierzchnia ruchu ' m? 452 o
6 Powierzchni_a parmieszezen ogrzewanych na m 2 _
poddaszu uzytkowym e
7 {Powierzchhia pomieszczen ogrzewanveh: 3 _
|prainie, suszarnie m
8 Powierzchnia piwnic nieogrzewanych. m 2 , 1934
9 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m 2 = 369:3
10 {Budynek podpiwniczony o o - TAK o
11 'Liczba kondygnacji budynku B 2
12 [Liczba Klatek schodowych ' T |
—‘Blwmé-a' _iqgm |
13 'Wysokos¢ kendygnacii (w Swietle) m parter,pietro: 3,5m
.poddasze nieuzytkowe (w najwyzszym punkdie): 3,7m ____ |
14 Liczba uzytkownikdw budynku 05. 1_;’;__ - . s _—
15 Liczba mieszkan w budynku szt | 8
i.1. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek zostat oddany do uzytkowania na poczatku lat 20-tych, zlokalizowany w czeéci miasta objetej ochrong
konserwatorska. Budynek 2 kondygnacyijny, podpiwniczony. Obiekt zbudowany jest w technologii tradycyjnej, ciany
wykonane sg z cegly peinej, Sciany piwnic zelbetowe.
Tzolacyjnod¢ przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologii budowlanych:
.» wspdlczynniki przenikania ciepta $cian zewnetrznych nie spehniaja obecnych wymagan,
e wystepuja niezabezpieczone mostki cieplne.
Podtoga w piwnicy warstwowa: wykfadzina dywanowa, wylewka z betonu, styropian, plyta zelbetowa oraz podsypka z
piasku.
Stropy zelbetowe.

Dach czterospadowy, pokryty eternitem.
Stolarka okienna o wspétczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m*K).

Drzwi zewngtrzne drewniane o wspo’rczynmku - U=5,1 W/(m K)

MA PRACOWNIA ARCHITEKT! {}N!CZNO URBANISTYCZNA
INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

PROJEKT

AL



AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWQSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

4,7. Charakterystyka wezla ciepinego lub kottowni w budynku

Nie dotyczy.

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

4.3, Charakterystyka energetyczna budynku
T L
s - Dane w stanie

Lp. | Rodzaj danych | iSt_n_if_jaCYm

1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o.) _ Qmoc [KW] 49

2. _Zaméwiona moc cieplna c.o. o | q [kw] -

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

3. - . . Qi [&] 410,1

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania {

4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta | E=QuV [kwh/m?a] | 163,0

5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie 08 [GJ] 695.7

" |grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania L
Oplaty (z VAT) _

6. | optata stata (za moc zamdwiong) | 2/ MW/ msc 0,00
| optata zmienna ) _ _ z/G] 32,12
4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych 1 Dane w stanie istniejgcym

1. |Sposdb ogrzewania Budynek ogrzewany jest za pomoca piecdw weglowych.

2. |Parametry pracy instalacji -

3. Przewody w instalacji -

4. Rodzaje grzejnikow -

5. Ostoniecie grzejnikow brak

6. Zawory termostatyczne -

Np= 1,00
- ne= 0,70
7. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
Nw= 0,80
Ne= 1,00

8. LICZb? dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24

|godzin na dobg

9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. hie
4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalagji Ciepta woda uzytkoY\/a przygotowywana w elektrycznych

podgrzewaczach pojemnosciowych

2. |Piony i ich izolacja Brak piondw

3. |Cyrkulacja Brak
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji
Ip. Rodzaj danych A " Dane wstanie i;fni;ch!_m_ -

1. |Rodzaj wentylacji T Grawitacyjna L

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3h | %40 )

ALPROJEKT ?
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

l 5.1, Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne wzniesione w technologii tradycyjnej - wykonane z cegly petnej. Wspétczynniki przenikania
ciepta $cian zewnetrznych nie spetniaja obecnych wymagai dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw i wynaosi: Sciany
zewnetrzne : U=1,05 [W/m2.K].

Stan techniczny przegrod dobry.

Strop - zelbetowy. Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony
cieplnej budynkow i wynosi U = 1,085 W/m2. Stan techniczny przegrody dobry.

Dach czterospadowy, pokryty eternitem, o wspdiczynniku przenikania ciepfa U=4,275 [W/m2.K] niespetniajacy
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw.
Stolarka okienna w zlym stanie technicznym, charakteryzujgca sie wspdtczynnikiem U = 3,2 [W/m*K]

Drzwi zewnetrzne w zlym stanie technicznym, charakteryzujgce sie wysokim wspdtczynnikiem przenikania ciepta
U= 5,1 W/(m>K).

5.2. System grzewczy

Lokale ogrzewane indywidualnie, piecami kaflowymi (weglowymi).

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczach pojemnosciowych.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.
Lp. [ Charakteris‘—t-y_ka stanu istniejgcego Moiliwos'—c—i i sposéb poprawy
|Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajace wartosci
wspdtczynnika przenikania ciepta U:

docieplenie przegréd od strony zewnetrznej

1 |- Sciany zewnetrzne R24,0 [m*K/W]
- stropodach/dach/strop zewnetrzny R>5,0 [m’K/W]
|- podtogi na gruncie bez zmian
Stolarka

2 |- okna mieszkan i kiatek schodowych U <1,3 [W/m*]
- drzwi zewnetrzne U < 1,7 [W/m’K]

3 |Wentylacja - grawitacyjna bez zmian
|Instalacja cieptej wody uzytkowej

4 bez zmian

ciepta woda podgrzewana elektrycznie

|System grzewczy

. bez zmian
piece weglowe
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Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
* oceny stanu technicznego

1 L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji —}

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg
IWymiana starej stolarki okiennej
Wymiana drzwi zewnetrznych

1 |Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne

Uwagi:

Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, naktada wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrdd, ktore sg w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie
szczegbdlowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegréd po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, ktére obowiazujg od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wyboru usprawniefi dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

T zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawniefi prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
€) Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw
(SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

{ Wstanie | Potermo- Jednostka

Wyszczegdlnienie | obecym | medermizacji |
two | dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 °c
t0 .dla przegréd zewnetrznych -20,0 . -20,0 . oc
Sq” .dIa przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych . 3748 . 3748 . dzie’Ka
Oum, O, ** om0 [ 000 | aMwme)
Oy, |0y, ** 32,12 32,12 #/G)
Agg, 'A.,l, *k | _0,00 ' 0,00 | z2ymc

* Iiczbé stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej Krakéw w oparciu o dane Ministerstwa Infrasfruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcéw energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1.1. Ocena oplacainoéci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda i
przez przenikanie T T e e

Sciana zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 502,5 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A 1osz 575,9 m*

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony zewnetrznej metodg lekka mokra z uzyciem piyt styropianowych o
deklarowanym wspdiczynniku przewodnosci:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolagji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. l Omodwienie Jedn. istrslit:j:cy 1 ___\_I_v’a_rii_grltmy Bl 3

1 .Grubos'é dodatkowej warstwy izolacji termicznej g . m I 0,11 0,12_—— . 0,13
2 IZwiqkszenie oporu cieplnego AR . m>K/W i ; 3,06 3,33” . 3,61
3 .Opér cieplny R . m>K/W . 0,95 . 4,01 4,28 . 4,56
4 .Quul Q,, = 8,6410°>Sd'A/R . Gl/a . 171,0 . 40,6 38,0 35,7
5 .qui Qau = 10°% A(tyo-t0)/R CoMmw | 0,021 0,005 0,005 . 0,004
| A e | | s aze | a3
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 190,0 195,0 200,0
8 .Koszt realizacji usprawnienia Ny . zt I . 109 419 112 299 . 115178
9 .SPBT= Ny/AO,, I lata . . 26,12 . 26,27 . 26,49
10 .Uw U, | w/m*K . 1,05 . 0,250 0,233 . 0,219

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia osciezy.
Ceny zawierajg podatek VAT 8%.
Wneki otwordw okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 112299 =z SPBT= 26,27 lat

=P L F =
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e

'7.1.2, Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
{przez przenikanie T
} Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 294,6 "—n';i
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 299,2 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przy uzyciu plyt z wetny mineralnej uktadanych na stropie i o wspdtczynniku
A= 0,039 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm mnigjszej niz w wariancie 2

wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Y Stan | __Warianty
Lp-? Oméwienie Jedn. istniejacy | = i : ! s
1 Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,16 0,20 0,22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,10 513 5,64
3 Opércieplny R m>K/W 0,95 5,05 6,08 6,59
4 |Qqus Qu = 8,64105Sd'A/R Gl)/a 100,3 18,9 15,7 14,5
5 Gour Gau = 10" Atyg-t0)/R MW 0,012 0,002 0,002 0,002
" Roczna oszczedno$é kosztéw | [ 1
A0y, = (Qou~Q1u)0:+12(qoyq1y)0m 2fa { | 2615 2017 | 2756
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 305,6 311,6 317,6
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny z 91 420 93 215 95 010
9 |SPBT= Ny/AOQ,, lata 34,96 34,31 34,47
10 Uy Uy W/m*K 1,05 0,198 0,164 0,152
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT 8%.
Kolorem wyrozniono grubosé¢ wybrana.
UWAGA: Koszty przedsiewziecia zawierajg koszty rozbiorki istniejacego poszycia z plyt azbestowo-cementowcyh nie
nadajacych sie do uzycia oraz koszty nowego pokrycia z blachy i koszt czesciowej naprawy konstrukgji dachu.
Wybrany wariant : 2 h(oszt : 93215 # SPBT= 34,31 lat
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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;7.1.3. Ocena oplacalnoéci | wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CGHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Dane: powierzchnia okien

Opis wariantéw usprawnienia

Przedsiewziecie

64,4
854

m2

m*/h

Wymiana okien

1

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowg stolarke PCV o lepszym wspétczynniku U:

wariant 1: okna o wsp. U=
wariant 2: okna o wsp. U=
e

Lp.

1

2

N T A W

10
11

12

Omowienie

Wspétczynnik przenikania okien

Wspotczynniki korekcyjne dla
wentylacji

8,64*107°*Sd* A *U
.2,94* 1075 C,*Cy*Vpom*Sd
Qu Q.= (3) + (4)
107°* A(two-ta0)*U

| 3,4%107*Vp* (twotzo)
4o 43 = (6) + (7)

|Roczna oszczednos$é kosztow
_Aoru = (Qou-Q1u)0:+12(qoy=01y)Om

Koszt wymiany okien Ny,

|Koszt poprawy ukladu wentylacyjnego
(automatyczne nawiewniki powietrza)

SPBT = (Ng+N,,)/AO,

Podstawa przyjetych wartosci Ny

1,30
1,10
[ ' Stan ' Warianty
Jedn. i R I A
istniejacy 1 i 2
u W/m*K 3,20 1,30 1,10
Cr - 1,1 1,00 1,00
Cn - 1,2 1,00 1,00
Gl/a 66,7 27,1 22,9
Gl/a 103,5 94,1 94,1
Gl/a 170,2 121,2 117,0
MW 0,0082 0,0033 0,0028
MW 0,0139 0,0116 0,0116
MW 0,0222 0,6150 0,6144
zifrok 1575 1709
zt 56 028 58 990
zt 0 0
lata 35,60 34,50

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m?> wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.l
Koszt modernizacii:

wariant 1: wymiana

wariant 2: wymiana

i—Wybrany wariant : 2

64,4 m’ okien*

64,4 m? okien*

870,00 zi/m? = 56 028 zt l

916,00 z/m’ = 58 990 zt

Koszt : 58 990 zi l SPBT= 34,5
N L —

lat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW —~ CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.4. Ocena opltacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na !":Zﬁ‘i‘-ji_f%"j’}iefif
wymianie drzwi zewnetrznych

Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 54 m
Vhom™= 94,9 m3/h
Ch=1

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych klatek schodowych na nowe o lepszym|
wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,00 W/m>K
wariant 2:  drzwi o wsp. U= 1,30 W/m*K
. Warian
Lp. Omoéwienie I Jedn. l s S!:a.n ;r——— i M
istniejacy 1 2
1 Wspélczynnik przenikania drzwi u W/m*K 5,100 1,000 1,300
2 Dotepttczymniid korekeyjua dia viertyladi c - 12 | 100 | 1,00
Spofczynniki Korekcyjne dia wen ac]l 1 T T T
Vi 1 Cn - 1,3 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*Ad*U Gl/a i 8,9 1,7 2,3
4 (2,94*%10°5°C*C ¥V on*Sd Gl/a 12,5 10,5 10,5
5 |QuQi=(3)+(4) Gl/a 21,5 12,2 12,7
6 10'6*Ad(two-tzu)*U MW 0,0011 0,0002 0,0003
7 [3,4%107 %V, * (twortzo) MW 0,0017 0,0013 0,0013
8 do,g1=(6)+(7) MW 0,0028 0,0015 0,0016
Roczna oszczednosé kosztow | . ] .
9 t/rok 297 281
AOQ,, = (Qou=Q1u)0.+12(qoy=G1u)Om | 2ro | | |
10 Koszt wymiany drzwi  Nd zt 13 379 12 744
11 SPBT = N4/AO,, lata 45,0 45,4

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m® wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 5,4 m? drzwi* 2477,6 z#/m® = 13379 z
wariant 2: wymiana 5,4 m® drzwi*  2360,0 zt/m® = 12 744 zt
"Wybrany wariant: 1 l Koszt : 13 379 z SPBT= 45,0 lat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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""Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmhiejszenia zapotrzebowania ha
{7.2.
|

__uzytkowej, uszeregowane wedlug rosnacej wartosci SPBT _

= 3

EN

1
2
3
. 4

7.3.

AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzieé
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentyladji i systemu przygotowania cieptej wody

Rodzaj.i zakres ule?szel:lia'termomodernizacyjm_ago albo Planowape koszty Oszc'zqdnoéé SPEBT lata
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot, zt kosztow, zt/rok
= . ] Z ‘ ==
Ocieplenie scian zewnetrznych 112 299 4274,1 26,27
.Wymiana okien . 58 990 . 1709,1 . 34,52
Ocieplenie dachu . 93 215 . 2716,9 34,31
.Wymiana drzwi . 13 379 . 297,5 . 44,97

Ocena i wybdr optymalnego wariantu plzedsquziqcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnoséé systemu grzewczego

Lp.

N oy bW N =

Dane:
Qo= 410,1 Gl/a W= 1 Wgo= 0,95 Ne= 0,56

Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego

Wspétczynniki sprawnosci

Rodzaj usprawnienia : o] i =
IWytwarzanie ciepta 1 Nw= 0,80 . n.w = O,_80
Przesylanie ciepta . e = 1,00 . Ny = 1,00
.Regulacja i wykorzystanie ciepta . ne = 0,70 . n = 0,70
.Akumulacja ciepta . Ne = 1,00 I Ne = 1,00
.Sprawnos'c' catkowita systemu . Mo = 0,56 . np = 0,56
.Uwzgle,dnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia . W, = 1,00 . W = 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby . Wy = 0,95 . Wy = 0,95

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.4.

Niniejszy rozdziat obejmuje:

Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

a.  okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
| ¢ wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

i 7.4.1.

Okreslenie wariantéw przedsiewziec termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosnacego czasu zwrotu i sformutowano !
warianty termomodernizacji.

S
I Nr wariantu
Zakres F 1 — l
I I Im | v
Ocieplenie scian zewnetrznych u X X X
Wymiana okien X X X
Ocieplenie dachu X X
Wymiana drzwi X

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Q1 = Was W *Q1co/M1+Qacw
41= QicotQicw
Qi =Q;*0, +q,¥*0*12

Qo = Wao*Wio*Qoco/N + Qocw
Go = Yoco * docw
Oy = Qg * O, + qy*0Oy*12

O, =0,4- 0y
.i NE. Q"‘U t Qoo 9oco T"W t 190 Q Go =5 ==0w 1 AO, N I SPBT
war, | Q0 Qiw | Qoo | sow | My | @ | G | Ouw | |
G & KW J( kW - Gl kw [ iA e # | lata
r;’:; 4101 47,6 49,0 8,6 G,56 743,4 57,6 28536 ‘ |
[ 1 . 177,9 . 47,6 21,1 8,6 - 0,56 I 356,8 I 29,7 I 17 312. i1 6-24r277 883| 23,9_.
II I 182,3 . 47,6 21,7 8,6 0,56 364,3 . 30,3 . 17 551 . 11384 764_504-5 23,2
III 243,8 47,6 29,0 8,6 0,56 I 468,6 : 37,5 I 20 902 I 8034 I 171289 | 21,3
v I 282,9 47,6 21,1 8,6 0,56 535,0 29,7 . 23 035 “2901-?2 2-99 - 19,0
gdzie:

Qucor Qico - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodemizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qucor Quco - Foczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizaci ogrzewanych powietrzem
Qoowr Quow - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qo Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wqo, War - Wspotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Jocor Gico - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
Gocwr J1cw = Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
dq, 1 - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termemodemizacji
l No, M - catkowita sprawnosé systemu grzewczego przed i po modernizacji
0,0, O - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
O,9, Oy1 - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizagji
l DQr - roczna oszczednos¢ kosztow
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizadji
L SPBT - prosty czaszwroty

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

1— " Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z
17.4.3
P77 warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
T = T " Procentowa e
oszczednodé | Planowana kwota Srodkow * i
I Roczna . wiasnych, zt (%) 2 Dwukrotnosé
| .. | zapotrzebowania ’ | 16% kosztéw
IW riantE Planowane oszczednosc Ralenergie (2 : 20% kredytu catkowitvch rocznych
a : koszty catkowite]  kosztow gi& | ) 9 r oszczednosci
energil uwzglednieniem | Planowana kwota kredytu, inwestycji Energ i |
Sprawnosci 2t |
| catkowitej)
0 0%
I 277 883,13 11 624,08 52,0 I 1 2 55 576,63 | 44 461,30 | 23 248,15
277 883,13 100%
. 0 - 0%
I 264 504,09 11 384,31 51,0 52 900,82 I 42 320,65 22 768,63
264 504,09 100%
0 0%
III 171 288,95 8 034,13 37,0 } 1 - 34 257,79 | 27 406,23 16 068,25
171 289 100%
0,
v 112 298,55 5 900,76 28,0 | 0 LI 22 459,71 l 17 967,77 11 801,52

112 299 100%

7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego

Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wariant rir I obejmujacy
nastepujace przedsiewziecia:

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiane okien

- ocieplenie dachu

- wymiane drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczedno$c¢ teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie: 52,0%
2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
3. Srodki whasne inwestora wyniosg 0 zt,

or MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

8. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

8.1. Opis robot

do realizacji

W ramach wskazanego wariantu I przedsié;v;gchmtél:momoderniiac;jnego nalei_y wykonad nastepuje;c_e1

prace:

1, 'Nalezy wymTz?rﬁc’ wszystkie okna zewnetrzne w 5udynku na nowe ?wspé}czynniku przenikania ciepta U

8.2

8.3. Dalsze dziatania

nie wiekszym niz 1,1 W/m’K.

Nalezy wymieni¢ drzwi zewne;trz”rTe w budynku na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U nie
wiekszym niz 1,0 W/m?K.

.Naleiy wykona¢ ocieplenie scian zewnetrznych metodg lekka mokrg z uzyciem piyt styropianowych (lub

innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosci cieplnej A =
0,036 W/mK, warstwg o grubosci 12 cm.

'Nalezy wykona¢ ocieplenie dachu przy uzyciu wetny mieneralnej o wspdiczynniku nie gorszym niz A =
0,039 W/mK, o grubosci 20 cm. Koszty obejmujg rozebranie istniejgcego poszycia z piyt azbestowo-
cementowych, wykonanie nowego pokrycia z blachy oraz naprawe czesci konstrukcji dachu.
Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie; 277 883,13 zi

Udziat Srodkow wtasnych inwestora: 0,00 =z

Kredyt bankowy: 277 883,13 zi

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 23 248,15 zi

Czas zwrotu naktadéw SPBT 23,9 lat

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

vk W

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowej;

Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robét

Realizacja robét i odbidr techniczny

Sptata zaciagnietego kredytu

Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i koficu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycii).

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zaltacznik 3
Zatgcznik 4
Zatacznik 5
Zatacznik 6
Zatacznik 7
Zatacznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna

20



Zatacznik nr 1. Kalkulacja kosztéw ciepta
Kalkulacja kosztu ciepla ze Zrodfa na paliwo stafe

koszt opatu
Wegiel
Transport opatu

688,80 zt/Mg
50,00 zt/Mg

Razem na 1 Mg
Warto$c¢ opatowa
Razem na 1 GJ

738,8 z /Mg
23 GJ/Mg
32,12 zt/G]

Kalkulacja skiadnika zmiennego i stalego kosztu ciepfa - energia elekiryczna

Dostawca energii - ENION Grupa TAURON

taryfa G11 _ cena netto
opt. za zuzycie - 0,, 0,2547 zt{/kWh
sktadnik zmienny staw. sieciowej - 0, 0,1386 zi/kWh
stawka jakosciowa - 0, 0,0115 zi/kWh
skfadnik staty opt. sieciowej - o, 7,22 zt/mies.
Stawka optaty przejsciowej - osp 3,24 zt/mies.
Opt. abonamentowa - Ab 3,69 zi/mies.

Optaty netto:

Oplata zmienna za energig el. Q.. = (0, + 0, + 0;;) ¥277,8 =
Opftata zmienna za energig el. 0, = (0, + 0, + 0;5) =

Optata stata O, = 05, + 0, + Ab =

| VAT |
23%

23%
23%
23%
23%
23%

cena brutto
cena brutto

cena brutto

0,3133
0,1705
0,0141
8,88
3,99
4,54

138,31
497,86
17,40

zt/kWh
zt/kWh
zt/kWh
zt/mies.
zt/mies,
zt/mies,

zt/G]
zt/MWh
zt/mies.
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Zalacznik nr 2

[___.... e -
i Eezonowe zapotrzebowanie na ciep’:o}
budynku Q,
Warianty |
| [whirok] | Qh[GI/rok]
|
| .!
51. |smn 113 924 l 410,1
) i
I 49 410 l 177,9
II 18 879 182,3
III 21371 243,8
v 49410 282,9

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

pomieszczen
ogrzewanych Q [MW]

0,049
0,021
0,022
0,029

0,021

w tym:
do wentylacji pomieszczen:
ogrzewanych Qwent [MW] [

0,008
0,008
0,008
0,008

0,008
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Wielorodzinny Miechéw
stan istniejacy

Miejscowos¢: Miechéw-Charsznica

Adres: ul. Kolejowa2

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:
Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

IProjektowa temperatura zewnetrzna 9e:
iSrednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e-
Stacja meteorologiczna:

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Pojemnos¢ cieplna:

iGlebokos¢ okresowego wnikania ciepta 8:
|Wspolczynnik przewodzenia ciepta Ag:

{Podstawowe wyniki obliczer budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag:
iKubatura ogrzewana budynku Vy:

Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r:
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @v:
Catkowita projektowa strata ciepta @:
Nadwyzka mocy cieplnej ®gp:

Projektowe obcigZzenie cieplne budynku @ :

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®xL odniesiony do powierzchni ¢Hi a:
WskaZznik ©qL odniesiony do kubatury ¢ v:

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

III
-20 °C
7,6 °C
Krakow Balice

Piasek lub zwir
2,000  MJ/(m3K)

3,167 m
20  W/(mK)
369,1 im?
1185,8 'm3
40950 ‘W
8063 W
49013 W
0 w
49013 W
132,8  W/m?
41,3 w/md

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinry:

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vim.infv:
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min:
Powietrze nawiewane mech. Vg,:

Wymagane powietrze usuwane mech. Vey,min:
Powietrze usuwane mech. Vex:

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy:

Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6y:

312,7 mh
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
|m3/h

0,5

592,9 m3/h

20,0 °C
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‘Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

‘Stacja meteorologiczna:

! Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
iStrumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy n:
QH,nd:
QH,nd:

%Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie
Powierzchnia ogrzewana budynku
Kubatura ogrzewana budynku

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

An:
Vh:

EAn:
EAH:
EVh:
EVh:

948,6
410,12
113924

369

1185,8
1111,0

308,6

345,9

96,1

Krakdéw Balice

m3/h
Gl/rok

kKWh/rok
2

3

m
m
MJ/(m%-rok)
kwWh/(m?*rok)
MJ/(m°*rok)
kwWh/(m3-rok)
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Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

[QH.nd 410.12]

T QD21875)

2
T T T e ™ 0 T

[ Quet1672]

[ala)

Miesigc

Styczen
Luty
‘Marzec
Kwiecien
iMaj
iCzerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudziefi
W sezonie

Qiw

Qp
GJ/rok

35,44
33,97
27,96
18,84
10,98
2,90
4,16,
4,16,
9,98
17,81
29,15
34,61
218,75

ag

Qiw
GJ/rok

26,88,
25,66
22,17
15,85,
10,42.
4,63
5,05
4,89
8,64,
14,10
21,74
25,91
171,39

Qg
GJ/rok

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,001
0,00
0,00’
0,00
0,00
0,00

Que
GJ/rok

18,44
19,57
14,55
10,13
5,71
1,56.
2,16.
2,16,
5,37
9,27
15,67
18,01
116,72

- Qsol -71 37

I Qint-4005]

Qsol

TH,gn

0,986
0,983
0,952
0,876
0,689
0,331
0,397
0,446
0,770
0,924
0,980
0,987
0,868

Qint

Qsol
Gl/rok
3,27
441
8,60
12,78l
18,12
18,68;
18,92
15,18
10,78
6,85
3,68
2,87
71,37

QH,nd

Qint
GJ/rok

4,55!
4,11
4,55
4,40
4,55
4,40
4,55
4,55
4,40
4,55
4,40:
4,55

40,05

QH,nd

GJ/rok
73,06
70,82
52,16
29.77
11,52
1,44
2,07
2,43
12,31
30,64
58,64
71,21
410,12
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Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Strap pod r\ieugrz, Egddaszem 14,7 %

“Sciana wewn trzna 5.9 %| ey - E: _ | Okno zewnetrzne 126 %!

Strop cieplo do géry 13,2 %

) LN |
_Ecianazm(hnaiogﬂlzl -:\- T _\ \ I =~ -~| Ciejro na wentjla. ‘e 23 % -
nazewn frasho® E T -
~ ~
| [——1 12,6 % Ckno zewngtrzne [C—1 13,2 % Strop ciepto do géry [ 14,7 % Strop pod nieogrz. podda;z;m ]
1 5,9 % Sciana wewnetrzna [ 30,5 % Sciana zewnetrzna [ 23 % Ciepta na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

Okno zewnetrzne 64,10, 17806: 12,6

Strop ciepto do gory 66,98 18607 13,2

Strop pod nieogrz. poddaszem 74,44 20678 14,7

Sciana wewnetrzna 29,96 8322 59

Sciana zewnetrzna 154,65 42957 30,5

Ciepto na wentylacje 116,72 32423 23,0

Razem 506,86 140793 100,0



Szczegdlowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slofica 641 %

Opis
-Zyski od stonca
Zyski wewnetrzne
‘Razem

P
e

o _—

— ——| Z ski wewnetrzne 35,8 %,

~1 64,1 % Zyski od storica [ 35,9 % Zyski wewngtrzne

GJ/Rok kWh/rok

71,37 19824
40,05/ 11126
111,42 30949

%

64,1

35,9,
100,0!
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IPodstawowe informacje:

INazwa projektu: §Dom Wielorodzinny Miechow
\po modernizacji

IMiejscowosc: ‘Miechéw-Charsznica

Adres: iul. Kolejowa2

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:
Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e:
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Bm,e:
Stacja meteorologiczna:

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Pojemnos¢ cieplna:

1Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 5:
'Wspétczynnik przewodzenia ciepla Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:
Kubatura ogrzewana budynku V4:
{Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r:
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @v:
Catkowita projektowa strata ciepta ®:
Nadwyzka mocy cieplnej ®gry:

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ :

Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢ a:
Wskaznik @y odniesiony do kubatury driv:

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

IIT
-20
7,6

°C
°C

Krakéw Balice

Piasek lub zwir

2,000
3,167
2,0

369,1
1185,8
13041
8063
21104

21104

57,2
17,8

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinsv:

Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vim.infv:
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min!
Powietrze nawiewane mech. Vg;:

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex:

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywaijgce powietrze wentylacyjne Vy:

Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6y:

312,7

0,5
592,9
-20,0

MI/(m3K)
m
W/(m*K)

3
N

3
[

£EE 2 E

W/m?
WwW/m?3

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

m3/h
°oC
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie
Powierzchnia ogrzewana budynku
Kubatura ogrzewana budynku

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

QH,nd:
QH,nd:

An:
Vhe

EAR:
EAH:

EVnh:

948,6
177,87
49410
369
1185,8
481,9
133,9
150,0
41,7

Krakow Balice

m>/h
GJ/rok
kWh/rok
mZ

m3
MI/(m?2:rok)
kWh/(m?2-rok)
MI/(m3-rok)
kWh/(m3-rok)
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Energia ciepina [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

1 QHnd 17787 |

o
e
o T i o
=

ove 11

ve 116,72
T

aiwe1.42]

ASL AR,

L T T T e W

Qb
Miesiac

§Styczer’1
Luty
‘Marzec
Kwiecien
‘Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien
W sezonie

Qiw

Qo
GJ/rok
9,14
8,76
7,21
4,86
2,83
0,75
1,07
1,07
2,57
4,59
7,51
8,92
56,38

dg

Qiw
GJ/rok
13,85
13,15
11,98
9,07
6,58
3,78
3,70
3,52
5,07
7,60
10,98!
13,14
91,42

Qq
GJ/rok
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00/
0,00i
0,00:
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Qve
GJ/rok

18,44/
19,57
14,55,
10,13!
571
1,56
2,16
2,16
5,37
9,27
15,67
18,01
116,72

Qsol -64,81

Qsol

MH.gn

0,089,

0,987’
0,947
0,836
0,574!
0,256.
0,293
0,332,
0,672
0,901
0,982
0,990
0,826

Qint 40,05 l

Qint

Qsal |
Gl/rok
3 ,11_
4,08
7,79
11 ,48_
16,19
16,65
16,88,
13,58
9,71
6,25
346
2,75
64,81

Qint

Gfrok

4,55

4,11

4,55

4,40
4,55
4,40
4,55
4,55
4,40

4,55
4,40
4,55

40,05

QH,nd

Gl/rok
33,85
33,39
22,05
10,79
3,23
0,71
0,66
0,75
3,53
11,72
26,45
32,86
177,87
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Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop pod nieogrz. poddaszem 54 % Strop ciepto do géry 21,8 %

ciana wewnetrzna 7 3 %

Okno zewnetrzne 83 %

ciana zewn trzna 13 %

\ |
~
1 Cie:-l;;a weT;I_s.'_e 441 %]
\
1 8.3 % Okno zewngirzne [—_—_1 21.8 % Strop cieplo do géry [ 5.4 % Strop pod nieogrz. poddaszem
[—1 7,3 % Sciana wewnetrzna [ 13 % Sciana zewnetrzna [ 44,1 % Ciepio na wenlylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Okno zewnetrzne 22,03 6121 8,3
Strop ciepto do gory 57,75 16043 21,8
Strop pod nieogrz. poddaszem 14,33, 3981 54
$ciana wewnetrzna 19,34: 5372 7,3
Sciana zewnetrzna 34,35 95401 13,0
Ciepto na wentylacje 116,72 324231 44,1

Razem 264,53 73479: 100,0



Szczegblowe zestawienie zyskow energii cieplnej

2Zski od storica 618 %

——. —— Z_:skiweTMn trzne 38,2 %

AN
[ 61,B% Zyski od storica [_] 38,2 % Zyski wewnetrzne
Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stonca 64,81 18003 61,8
Zyski wewnetrzne 40,05 11126 38,2
‘Razem 104,86 29129 100,0
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Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

—

2

(powierzchnia ogrzewana) Al 3691 |m
2 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Vwi 1,6 |dm3/(m2. dzien)
3 cieplo wiasciwe wody ow 419 |K/(kg.K)
4 _geftoéé_ wody pw 1,00 |kg/dm3
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze
] g czerpalnym . ew_ SEO |
6 | obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6o 10,0
7 wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu KR 0.9
cieptej wody uzytkowej !
|8 |liczba dni w roku R 3650 |
L S L !
9 :!Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowa do przygotowania c.w.u. 10160,7 |kWh/rok
10 Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowg do przygotowania c.w.u. I 36,6 Gl/rok
- —_—
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub
11 . L) . 0,96
energii dostarczanych do zradta ciepla
1 Srednia roczna sprawnosé przesylu ciepta ze zrddta ciepta do zawordw 0.80
| czerpalnych = !
Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach 1.00
pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej !
14 |$rednia roczna sprawnosc wykorzystania ciepta (przyjmuje sie 1,0) 1,00
Roczne zapotrzehowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu |
1:Ipn.rygotowania cieptej wody uzytkowej Lo2s0 !kWh/ rok
16 !Roczne zapotrzebowanie na energie kancowy dostarczang do budynku dla systemu 476 | GIfrok
| Eprzygotowania deptej wody uzytkowe] 4 e
17 |_Lic1ba godzin rozbioru T 18,0 [h/dobe]
i8 ;érednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vigws= 0,033  |[m¥/h
19 |Liczba uzytkownikéw 13 |os6b
20 |Wspdtczynnik nieréwnomiernoéci rozbioru N= 4,98
21 | Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Qcwj  0,1886 | GY/m?
22 |Max. moc cieplna qew=Vhsred*Qcwj*278*N= 86 kw
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Zatacznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnosé wytwarzania

nw= 0,80 piece kaflowe

2. Sprawnosc¢ przesylu (dystrybucji) ciepta

ng= 1,00 Zrédio ciepta w pomieszczeniu

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,70 ogrzewanie piecowe

4. Sprawnos¢ ukladu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym

ns= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
wg= 0,95

7. Sprawno$¢ systemu grzewczego

n:nw.nd-ns'ne = 0’56
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Zalacznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

N
Kubatura 0;7::'
Lp. Pomieszczenia netto, Ly
3 wym/h;
m 3
m*/os.
1 Pomieszczenia ogrzewane - cze$¢ mieszkalna 1186 0,50
2 Pomieszczenia ogrzewane - klatki schodowe 145 0,30
3 piwnice 406,2 0,30
4 strych 604,3 0,30

Ogoélem

Strumien
powietrza
wentylacyjnego l
m*/h

593

44

122

181

939,6
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspélczynnikow przenikania ciepta dla przegréod (U)

Scia ny zewnetrzne

l_-- s H . R ! U, Powierzchnia
Nr I symbol | opis 24 SA ;
| o | (O | WK m
1] SZ PI_\iV_ _ Sciana zewnetrzna piwnicy _ 0,95 _ 1,05 _ 66,4
2 Sz Sciana zewnetrzna 0,95 1,05 436,1
3 S PIW Sciana zewngErzna przy gruncie 1,70 0,59 99,0
Podioga
iyl i | R U, | Powierzchnia
Nr symbol opis - £ N
| i | im>*KYW | Wim™*K | m
1 POD P Podioga w piwnicy 3,01 0,33 294,6
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacja
R U | Powierzchnia
Nr symbol opis ) ‘I
Lt (L | : | (W | WK | ?
1 DACH | Dach | 023 | 428 | 196,2
2 STRO Strop pod nieogrz. poddaszem 0,92 1,09 294,6
Stolarka
1 i . F———— i BT ' U | Powierzchnia
Nr symbol opis l . i
il _ B CimEkyw L wmBK m>
1 OK ZEW Okno zewnetrzne 3,20 64,4
Drzwi
. L ] R ' U, | Powierzchnia
Nr symbol opis 2
? ¢ | = = !..tmz*K}.-'w WK |
1 Dz _ Dzwi zewnetrzne 5,10 5,4
Strop nad piwnica
T | o R | U ' Powierzchnia
Nr mbol opis s
l . cH | P L (mMPKYW | WimPK | m*
1] STROP _ Strop nad piwnicg 0,54 1,86 166,7
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2Zatacznik nr 7

' Rzut sytuacyjny budynku

| T oo

Budynek, ul. Kolejowa 2

Widok - elewacja wschodnia Widok - elewacja zachodnia

1 i
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 7 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

lll. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowia wytaczng wilasnosé MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” | mogg byc stosowane wylacznie
do celu okreslonego umowsg zawarta pomiedzy wiascicielem Pracowni
»~ALMAPROJEKT | Zamawiajgcym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzar
osobom trzecim [ub/i wykorzystanie projektu do innych celow moze nastapié tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkow
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu
po uplywie 24 miesigcy od daty przekazania Zamawiajacemu wymagac bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwiazan projektowych
do wymagan aktualnych przepisow oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umows i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialéw, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaty uzyte wylacznie w celu uszczegolowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcoéw, ktérych parametry nie s3 gorsze od okreslonych w
dokumentacji.

PRACOWRNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA %
MGR INZ ARCH. MACIE] KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. KOLEJOWEJ 7 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

. IV.AUDYT ENERGETYCZNY

1. Dane identyfikacyjne budynku

- Budynek Rok ukonczenia
i St ol wiclororodzinny | **_ budowy g
1.3. Inwestor 1.4,
Gmina Charsznica Adres

budynku Charsznica 32-250
| (Mezwa lub mie | nazwisko, ul. Kolejowa 20 ul. Kolejowa 7
adres do korespondenci, 32-250 Charsznica _ Powiat: miechowski
peseL) | | _ wel. malopolskie

2. Nazwa adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audvt
‘ ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA

41-260 Slawkow, ul. Wrzosowa 44
REGON 27-77-27-322 NIP: 629 177-13-42

| 3. Imie, nazwisko, adres audytora konrdv,rm.qqcegu wykonanie aud\n;u posiadane kwalifikacje, podpis

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory AUDYTOR ENERGETYCZNY

Liprawniania nr 1134
mdr inZ. energetyk, audytor energetyczny { "
tel. 32 209 55 46 7 ey ey
- - B i~ .

4 Wspotautorzy Hlld]l'tl.l imiona, nazmsk.a zakresy prac |

[ Lp. Imig i nazwisko ; Zakres udzialy w opracowaniu audytu Pcl:[s;:?ane kwa:ﬂ;:;je |

1_ . | i Uit =
5 Hmjscuwosc = Stawkaw ! 6. Data wykonania opracowania wrzesiern 2015

7_5-;,; Sy e kL | i = = ;

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego str, 2

3. Dokumenty | dane zZrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz  wytyczne
I uwagl inwestora str. 4

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str, 5
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2. Karta audytu energetycznego budynku®)
' 2.1. Dane ogélne
!. 1. |Konstrukcla [ technologia budynku R hadﬁﬁlgﬁ:;: = coghtiort el

2, |Uerba Imnd:{gnacjl bk 1

3. |Kubatura czeéc ogrzewane budynku [m *] ) 297,0

4. |Powlerzehnia budynku netto  [m *] 110,0

5. |Powierzchnla uzytkowa czesc mieszkalne; budynku [m ] 110,0
Powierzchnia uzytkowa lokali udytkowych oraz innych pomieszczen

E niemieszkalnych [m *] 1 0.0 |

| 7. |Uiczba lokali mieszkalnych w budynku | 2 i

8. |Liczba osob uiytkujacych budynek 9

9. |Sposcb przygotowania cieple] wody - elekirycznie

10. |Rodzaj systamu ogrzewania budynku kotlownia weaglowa

11, |Wspdtczynnik ksztattu AV [1/m)] 0,49

12. |Inne dane charakteryrujgce budynek =

2.2. Wspdlczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K] Sl pred AN
termomodernizacis | termomodernizac
iSciany zewnetrzne: -
Sciana zewnetrzna - zelbetowa, piwnice . 2,238 0,249 |

Seiana zewngtrzna, drewniana poddasza 2,586 0,221

1 Sciana zewnetrzna, drewniana 0,837 0,221

Sciana zewnetrzna - cegla, poddasze 1,454 0,249

$clana zewnetrzna - cegla pelna 1,454 0,249

Stiana przy gruncie - telbetowa, piwnice 0,887 (.BE7

2. |Dath 5,866 5,866

3. |Strop poed nieogrzewanym poddaszem 1,630 0,179

4. |Podioga na gruncie 0,432 0,432

5 |Podioga w plwnicy 0,385 0,385

6. |Okno zewnetrzne 3,200 1,100

7. |Drzwl zewnetrzne 5,100 1,000

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewezego
1. |Sprawnost wytwarzania 0,82 0,82
2. |Sprawnosc przesytania 0,20 0,90
| 3. |Sprawnosc regulaci | wykorzystania ciepla 0,88 0,88
| 4. |Sprawnoéé akumulacy 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,85

7. |Calkowita sprawnosc systemu ogrzewania 0,65 0,65

2.4, Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzraj wenbylacji grawitacyina grawitacyjna

2. |Sposob doprowadzenla | odprowadzenia powletrza okna | drzwi | kanaly| okna i drewi/ kanatby

3. [Strumien powietrza wentdacyinegs  [m /h] 251 251

4. |Liczba wymian [l/h] e - 0,84 i | 0,84

2.5. Charakterystyka energetyczna budynku = i

1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewozego  [kW] 29,0 10,4

2, |Obliczeniowa mac clepina na preygotowanie cwy  [kW] 2B 28

3. |Obliczeniowe zapetrzebowanie na cieplo do preygotawania cow.u, [G1] 14,2 142

4 Roczne zapotrzebowanie na tl_epiﬂ do ngrzewani_a budynku (bez uwzglednienia 252 & 859 |

" |sprawnosci systemu grzewczeno i preerw w ogrzewaniu)  [G/rok] ¥ '

c Roczne Pt_:liu:zenim-.re auycle energii do ogrzewania budynko (z uwzglednieniem 369.4 1257
Sprawnusc systemu grzewczeqo | preenw w ogrzewaniu)  [G1/rok] g !
Zmigrzone ruiycie cepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

6. |(sluzqee do wenvfikacil preyletych skiadowych danych obliczeniowych bilansy clepia) - -
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' Stan przed Stanpo
Charakterystyka energetyczna budynku (c.d.) termomodemizacs | termomoderizaci l
EWskaz'nik roczneqo rapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku |
7. |(bez uwzalgdnienia sprawnoscl systemu grzewczego i preerw w ogrzewaniv)  [kKWh/m 236,20 80,40 |
:I-mk] |
Wskainik rocznego zapotrzebowania na depto do ogrzewania budynku [
8. |(z uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewezego | przenw w ogrzewanil) [ 345,55 117.54
| DkWhim frok] _
Wskainlk rocznego zapotrzehowania na depto do ogrzewanla budyniu
9. |z uwaglednieniem sprawnosc syStemU Orzewrczego | preerw W ogriswaniu) 932,98 317,37
[kWH/m *rok]
2.6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Opfata za 1 GJ energii na oorzewanie %) [21] ' 32,12 32,12
2. |Oplata 23 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewania na miesige [zi] *++) 0,00 0,00
3. Inne: opfata abonamentowa c.o. [2l/msc) 0,00 0,00
4. |Optata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowe] [z1] 33,92 33,92
5. |Oplata za 1 MW mocy zamowione] na c.av.u. na missigo #++)  [1] 0,00 0,00
6. |Oplats za ogrzanie 1 m ? powierzchnl ufytkowej miesiecmie [z4] 7,56 1,63
7. | Opfata za 1 G) energil na cw.u. **) [z1] 138,31 138,31
8. |Inne: oplata abonamentowa cow.u. [z/msc] 0,00 0,00
2.7, Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodarnizacyjnego _J
Planawana kwota kredyty  [#] 136 326,01 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowanla na energie [%] 63,5 '
{Plznowane koszty catkowlte [21] 136 326,01  |Premia termomadermizacyina [z4] 15 660,04
Rocma  oszozednosc  Kosztow  energii
[z}/rok] l 7 830,02
: ¥ . Stan przed Stan po
2.8 Oddzialywanie na srodowisko-emisja €0, (wskaznik emisji wg KOBIZE) | term Sl zac]
1, |Emisja CO; [kg/rok] - ogrzewanie pomieszeczer 34 996 11 805
|Emisja CO; [ka/rok] - ciepla woda usytkowa 3278 3278
3. |Razem emisja CO; [kg/rok] 38 275 15 183

*) = dla budyrnku o mieszane] funke]l nalery podad wszystkie dane oddzielnie dia kazde] cesc budynku
**) - oplata zmienna zwigzana z dystrybucia i przesytem jednostki energii

tt*} =}

stata oplata miesigczna ewigzana z dystrybucia | preesylem energll

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto

a1 VA
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Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

2 inwes_!nra

3.1. Dokumentacja praojelktowa:

- Inwentaryzacja archtektnnlqznu I:uduw!ana

3.2. Inne dokumenty

- Ankleta dla budynku
- Aktualne cenniki za wegiel
- Aktualna taryfa dla energii elektrycznej

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Waldemar Breklewicz

3.4, Wizja lakalna

- miata migjsce: wrzesien 2015

|2.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obniZenle kosztow ogrzewarnia buaynku:

3.6. Wykaz podstawowych norm | przepisow

| " Rozporzadzenie Ministra Infrastruktuny w sprawle szczegdlowego zakresy | form audytu energetycznegs oraz czesa audytu
' rementaweqo, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu ocery oplacalnosd preedsiewzieda termomodernizacyjnega z dnia 17
marca 2009r, (Dz. U, Nr 43, poz, 345, 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju 7 dnla 27 lutego 2015 1. w sprawle metadatogii wyznaczania charakterystyki
energetyczne] budynku lub czesc budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznal;

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwistnia 2002 roku w sprawie warunkew techricznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanle wraz z poZnisjszymi zmianami;

= PN-EN-IS0 12831:2006 "Instalacle agrzewcze w budynkach - Matoda obliczania projektowego oheclazenia deplnego®;

= PN-EN 150 13790 "Energetyczne wiabciwos uzytkowe budynkdw, Obliczanie zutycia energil na potrzeby ogrzewania |
thlodzenia.";

- PN-IS0 9836:1997 " Whasciwosel uiytkowe w budownictwie. Okrelanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych |
kubaturowych”;

" PH-EN-ISO 6946 " Kompanenty budowlane | elementy budynku. Opdr depliy | wspdlczynnik przenikania ciepla, Sposdb obliczed™;

PM-EN-13463 " Wentylacia budynkdw - metody obliczenlowe do okreslenia przephywdw powletrza w pomieszczeniach™

" PN-B-03405:1994 * Ogrzewnictwo, Obliczanie zapotrzebowania na deplo pomieszczen o kubaturze do 600 m szedcenmych™

- PH-82/B-02402 "Dgrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach®;

- PN-B2/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne®,

- PM - EN - IS0 13370: 2001 "Whasciwosci cieplne budynkdw - wymiana ciepla przez arunt - metody obliczania™;

= PN - EN 150 14863: 2001 "Mostkl cleplne w budynkach - liniowy wspdiczyninik preenikania depta - metody uproszczone i wartosd
origntacyine";

- PN - EN 150 10211-2: 2002 "Mostki ceplne w budynkach - abliczanie strumieni cieplinych i temperatury powiarzchni - czesé 2:
Liniowe mostkl deplne™;

= PN - EN IS0 10077-1:2006 "Cieplne wiasciwosa uzytkowe okien, drzwl i zaluzji - obliczanie wspdlczynnika przenikania ciepta -
czest 1: metoda uproszczona",
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

i4.1. Ogdlne dane o budynku

Wiasnosd ;:Grnina Charsznica .
|Przeznaczenie budynku f fl_\-iiegkalne _ o

Adres Charsznica32-250, ul. Kolejowa 7 I
{Budynek Budynek wielorodzinny _

Rok budowy 1920

Technologia budynku

Ohiskt wykanany jest w konstrukci tradyoyjne). Seiany wykonane 53 z cegly petnej oraz -bali
drewnianych, strop poddasza drewniany. Dach pokryty jest eternitem. Bryta catego budynku zwarta, na
planie prostokata, Chiekt w zakresie konstrukell jest w dobrym stanie technicznym,

1 |Powierzchnia zabudowana | m? | 190,0
2 |Kubatura budynku m 3 1 520,0
3 |Kubaturs ogrzewane] czesd budynku mi 1 - 2970 i
4 |Powierzchnia uiytkowa pomieszozen m 2 110,0
5 |Powierzchnila ruchu m? 10,3
6 Powlerzchnla pomieszczen ogrzewanych na 2 -
| poddaszu ukytkowym m

7 |Powierzchnia pomieszczen uslugowych m 2 0,0
8 |Powierzchnia piwnic nieagrzewanych: m* | 55,0
9 |Powierzchnia pomieszczed ogrzewanych m 110,0
10 [Budynek podpiwniczony TAK {czedciowo)
11 |Liczba kendyanac budynku 1
12 |Licrba klatek schodowych =

plwnica; 2,2m
13 Wysokosc kendygnadi (w swietle) m parter; 2,7m

poddasze nieuzytkowe (Srednio): 2,0m

14 {Liczba ubytkownikdw budynku as. |
15 |Liczba mieszkan w budynku szt. | 2

4.2. Opis techniczny podstawowych elementdw budynku

Sciany wykonane sa z cegly peinej oraz bali drewnianych.

« wystepuja niezabezpleczone mostki deplne,

pasku,
Stropy Zelbetowe,

Dach czterospadowy, pokryty eternitern,

Budynek zostat oddany do uzytkowania na poczatku lat 20-tych, zlokalizowany w czeéel miasta objete] ochrong
konserwatorsk. Budynek 1 kendygnacyjny, czesciowo podpiwniczony, Obiekt zbudowany jest w technologii tradyeyine,

Izolacyjnosc przegrod zewnetrznych budynku wykazuje niedomegi technologii budowlanych:
* wspdlezynniki przenikania ciepla scian zewnetrznych nie spetniaja obecnych wymagan,

Podioga w piwnicy warstwowa: wykltadzina dywanowa, wylewka z betonu, styroplan, phvta zelbetowa oraz podsypka z

Stolarka okienna o wspdlczynniku przenikania depla U=3,2 W/(m~K).
Drzwi zewnetrzne drewniane o wspélczynniku @ U= 5,1 W/(m™K)

MGR INZ, ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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4.3, Charakterystyka energetyczna budynku
=0 e =L  Danewstanie |
Lp. Rodzaj danych ls.t.'_'!',ﬁj___
1. |Szczytowa moc deplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qo [KM] | 29
2. |Zamowiona moc cieplna c.o. a [kw] =
| 3 Sezonowe  zapotrzebowanie na deplo w  standardowym  sezonie! . (6] 959 6
| 7" lgrzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania :
4, |Wskaznik sezonoweao zapotrzebowania ciepla E=C,/V [KWh/m'a) 3456
5 Sezonowe  Zapotrzebowanie na  cieplo w  standardowym  sezonie asfen 160 4
" lgrzewczym z uwzglednienlem sprawnosc Systemu ogrzewania ) |
Oplaty (z VAT) .
6. | oplata stala (za moc zamdwiong) i MW/ msc 0,00 |
oplata zmienna 2@ 32,12 |
| 4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania
| Lp. Rodzaj danych * Dane w stanie istniejacym
1, |Sposdb ogrzewania Budynek ogrzewany jest z wiasnej kottowni weglowej.
2. |Parametry pracy instalacji =
3. |Przewody w instalacjl -
4. |Rodzaje grzejnikow -
5. |Ostoniecie greejnikow brak
b. |Zawory termostatyczne =
Np= 0,50
vy n= 0,88
7. |Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego
MW= 082
- Ne= 1,00
4 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 2124
" |godzin na dobe
9. |Modernizacja Instalacji po 1984 r. nie
4.5, Charakterystyka instalacji ciepinej wody ufytkawej
Lp. Rodzaj danych n Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj Instalaci Clepla woda uzytkowa prz‘:.rgum'ﬂmana w elektryeznych
podgrzewaczach pojemnosciowych
2. [Fiony i ich izolacja Brak piondw
3. |Cyrkulacia Brak
4.6, Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym =
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
| 2. |Strumief powletrza wentylacyjnego mfh 251
4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku
Kotlownia wyposaZona w kociol opalany weglem. Stan techniczny kotia dobry,

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
éci.ﬂ-l-'.l.ir.‘ zewnetrzne ceramiczne wznlesione w technologii tradyc-gjﬁe? - wykonane z cegly petnej. Wspdtczynniki
przenikania ciepla Scian zewnetrznych nie spelniajg obecnych wymagar dotyczacych ochrony cieplnej budynkow |
wynosi: scany zewnetrzne : U=1,45 [W/mZ2.K].
Stan techniczny przegrod dobry.
| Sciany zewnetrzne drewniane wykonane 2 ball drewnianych. Wspétczynniki przenikania ciepla tych
scian zewnetrznych nle spetniaja obecnych wymagan dotyczgcych ochrony ciepine] budynkdw i wynosi:
U=0,84 [W/m2.K]. Stan techniczny przegréd dobry.
Strop poddasza niogrzewanego - drewniany. Wspalczynnik przenikania ciepla przegrody nie speinia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony deplnej budynkdw | wynosi U = 1,63 W/m2. Stan techniczny przegrody dobry.
Dach czterospadowy, pokryty eternitem, o wspotczynniku przenikania ciepla U=5,87 [W/mZ2.K].
Stolarka okienna w zlym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspdtczynnikiem U = 3,2 [W/m™K]
Drzwi zewngtrzne w zlym stanie technicznym, charakteryzujace sle wysokim wspotczynniklem przenikania clepta
_ U= 5,1 W/(m™K).
| 5.2. System grzewczy
Lokale ogrzewane indywidualnie, piecami kaflowymi (weglowymi),
5.3. System zaopatrzenia w c.w.L,

Ciepta woda ulytkowa przygotowywana w elektrycznych pm:l_girzewat_zach pcjemnné'éiuwych.

{Zbiorcze zestawienle oceny stanu istniejgcego budynku | motliwosd poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp. Charakterystyka stanu Imiejgmgu | Moikliwosc i sposdb poprawy =
Przegrody zewnatrzne majace niezadowalajace wartosci . ,
wspdiczynnika przenikania ciepla U: docleplem.e przegrod ed strony zewnetrzne]

1 |- 4ciany zewnetrzne R24,0 [m’K/W]

II - stropodachydach/strop zewnetrzny R=5,0 [m’K/wW]

|- podfogi na gruncie . |bez zmian B
Stolarka i

2 |- okna mieszkan i klatek schadowych U = 1,3 [W/mK]
- drzwi zewnetrzne U = 1,7 W/m’K]

3 |Wentylacja - grawitacyjna bez zmian
|Instalacja cieplej wody uzytkowej

2 ciepta woda podgrzewana elektrycznle bz zmian
System grzewczy

A kotlownia weglowa biez zmiah

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

8 oceny stanu technicznego
' Lp.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzied Spasdb realizacji |

; Ocieplenie scian zewnetrznych i
' Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja |
Wymiana starej stolarki okiennej
| Wymiana drzwi zewnetrznych

1 |Zmnigjszenie strat przenikania depla przez przegrody zewnetrzne

Uwagi:
Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, naktada wymagania Izolacyinosci cieplngj
\przegrod, ktore s3 w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne nlz wymagania okrelone w Rezporzadzeniu w sprawie
|szezegdtowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwiazku 2 powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegréd po modernizacii wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadad budynki | ich usytuowanie, ktdre obowigzulg od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnief dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
™" zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie;

a) Oceny optacalnosd | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przenikania przez
przegrody zewnetrzne

b) Oceny oplacalnosci | wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecla polegajacego na wymianie okien |/lub drzwi oraz
2zmnigjszenia zapotrzebowania na deplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzied w kolejnosd rosnacej wartoscl prostego czasu zwrotu nakladéw
(SPET) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie = 1 :l'::ct:'_::; __!n?:i:;?;:;:ii Jednostka
te |dla przegrid zewnetrznych pomieszezen ogrzewanych 20,0 20,0 c
tw |dla przegrod zewnetrznych -20,0 -213,{] e
i Sy (dla przegrid zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 3748 3748 dzienka
Ogn, |0, o 0,00 0,00 2H{{MWmC)
O, 10g** 32,12 32,12 2/G) |
Beo,  |Aur,** 0,00 0,00 Afmec |

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dia stacii meteorologicznej Krakow w opardu o dane Ministerstwa Infrastrukiury

*¥ ceny energii na padstawle taryf dostawcdw energii | paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1,1. Ocena oplacalnosc i wybor wariantu zmnlejszajacego straty (:iﬂplﬂL Przegroda
przez przenikanie ' |

| ¥
|— — | Sciany Zewnetrzne ceramiczne
4

1794 m® |
2248 m

Dane: powierzchnia przegrody de obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kesztu usprawnienia Ao

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie scian zewnetrznych od strony zewnetrzne] metods lekka mokrg z uzyciem welny mineralngj o
deklarowanym wspolczynniku przewodnosci:

A= 0,036 W/mkK . Rozpatruje sig 3 warlanty roznigce sig gruboscia warstwy izoladji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: o gruboscl warsbwy izolacji o 2 om miniejsze| niz w wariancie 2

warlant 2: o grubodci warstwy izolacji, przy ktdrej spefniony bedzie wymagany opor B, a wartnéé SPBT bedzie najnizsza
warlant 3: o grubosc warstwy izolacii o 2 cm wieksze] niz w wariancie 2

Lp. DOmdwienie Jedn. Iﬁl::r:j:cf 1 Warziantv 5 I
1 |Grubosc dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej g m | 0,1 0,12 (il 0,14
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR MKW [ 2,78 3,33 389
3 Oporciepiny R : moKWw | DB 347 4,02 -4,5-EI-
4 |Quy Q. = 8,6410°SAA/R Glfa | 845 68 | 144 12,7
5 |Gai Qi = 107 At )/R I MW 0,010 0,002 0,002 | 0,002
6 Ef'l“ﬁfﬂ?é’fffﬁﬁzwm #fa | 217 2249 | 2306
7 |Cena jednostkowa usprawnienia i’ . 1771 1851 193,1
8 |Kosztrealizacji usprawnienia Ny zt 3% BOS 41 603 43 401
9 |SPBT= Ny/AO,, - lata 18,30 18,49 18,82
10 |Ug, Uy W,-'mz'-K 1,45 0,289 0,249 ! 0,219

Podstawa przyjetych wartosei N,

Ceny jednaostkowe ocieplenia 1 m® przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztow docleplenia osciezy,
Ceny zawierajg podatek VAT 8%,

Wheki otwordw okiennych nalezy ocieplié styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 41603 =zt | SPBT= 18,49 lat

MA PRACOWHNIA ARC HITEKTOMNICZNO - URBPANIS‘I’YCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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|?.1.z. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty depta Przegroda

!przez prrzenikanie

Sciany rewnetrzne drewaniane

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia -

31,8 me
37,9 m*

;clpis wariantow usprawnienia

Przmdu;e sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony zewnetrzne] metoda lekka mokrg 2 uiyciem welny mineralnej o
deldarowanym wspdtczynniku przewodnosc;

A= 0,036 W/mkK . Rozpatnuje sie 3 warlanty rdznigce sie gruboscig warstwy izoladji termiczne] pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: o grubosd warsbwy izolacii o 2 om mniejsze) niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosd warstwy Izolacji, przy ktdrej spelniony bedzie wymagany opér B, a wartnSé SPET bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy lzoladji 0 2 cm wiekszef niz w wariancie 2

Lp. Omdwienie tl Jedn. Ismslfj:cv : Waiﬁntv = 1
1 |Grubost dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR KW 2,78 3,33 3,89
3 |Opércieplny R me KW 1,19 3,57 4,53 5,08
4 |Qu Qu, = 8,6410°SdA/R Glfa 55 2,6 2,3 2,0
5 |Gou Gau = 10" Alt,-t0)/R ) ! MW | 0,001 0,000 . 0,000 0,000
6 Hnﬂna.hsznczqdnuéé kosztdw Al . e 204 _—
| A0y = (Qouu Quu)0:+12(0s1:0) 0 _ -
7 fcena jednostkowa usprawnienia zhm’ | 1780 | 1860 194,0
B |Koszt realizacji usprawnienia Ny - 2 6 750 7053 7 356
': SPBT= N,/AOD,, lata | 34,86 34,60 34,73 |
10 (Ug Uy W™K 0,54 | 0,252 0,221 0,197

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny zawieraja podatek VAT 8%,
Wneki otwordw okiennych nalezy ocieplic styropianem o ar. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 7053 zi SPET= 34,60 Iat

Ceny jednostkowe acieplenia 1 m przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw dodeplenia osciezy,

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
F'RGJ EKT 13
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-?‘11 Ocena oplacalnoscl | w-rhur wanantu 1mniejszajqcegu slr.:t-yr ciepla Przegroda

przez prrenikanie
-— — — Strop pod niecgrzewanym poddaszem

=

1510  m?
15,0 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia -

Opis wariantow usprawnienia

Frzewiduje sig ocieplenie dachu przy uzyciu plyt z welny mineralnej ukladanych na stropie i o wspolczynniku

| | A= 0,033 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty réZnigce sle grubosécia warstwy izolagji termicznej:

\wariant 1; o grubosci warstwy izolacli o 4 cm mniejszej niz w warlancie 2

wariant 2: o gruboscl warstwy izoladji, przy ktorej speiniony bedzie wymagany opdr R, a wartosé SPET bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolagi o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Ll-'l-ll Oméwienie Jedn. | mslt'm’;w ' 7 i wa:a"w =
i iﬂmmffiﬂl;itkijﬂrsm izolacji termicznej g m l 0,16 0,20 0,22
2 |Zwickszenie oporu cieplnego AR kW 4,10 513 i 5,64
(3 Opér cieplny R KW 0,4; | 455 5,58 6,09 1
4 |Quu Qi = 8,6410°°Sd'A/R Glfa w94 | 107 | 88 8,0
5 'Iqw,, Oay = 10 At~ )/R MW 0,014 0,001 0,001 0,001
6 :;'::f{;?uﬁﬂ;’gff:;r:r_‘:mmm s | 3170 3234 3258
7 |Cena jednosthowa usprawnienia zhim® 425.0 435,0 441,0
_3 _Imszt realizacji usprawnienia Ny 3 7t &4 779 | B5 B85 BB 591
o |SPBT= Ny/80,, ) lata 20,43 20,31 20,44
10 |Ug U, WK I 2,24 u,ézn 0173 | 0164

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” przyjeto wg kesztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT B%.
Kolorem wyrdzniono grubost wybrana.

Koszt obejmuje takze usunigcie istniejacego pokrydia dach z eternitu | montaz nowego pokrycia dachowego z blachy
stalowe] ocynkowane],

Wybrany wariant : 2 Koszt: 65685 =z SPBT= 20,31 lat

MGR INZ, ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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‘?.1.4. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana okien
|Dane: powierzchnia okien A 303  m e
| o= r
|I Viom= 126 rT'IHJI"I'I
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowa stolarke PCV o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1: okna o wsp. U= 1,30
wariant 2: akna o wsp. U= 110
Lp. Oméwienie Jedn, ishff;’;w . Wartanty = .
1 |Wspolczynnik przenikania okien u W/m*K 3,20 1,30 1,10
2 Wspolczynniki korekeyjne dia Cr = 1,1 1,I.:I'D 1,00
wentylacji Con - 1,2 1,00 1,00
3 |8,64*107°+5d*A,,*U Gla | 314 12,8 10,8
4 2,94*10°°C,*C,*V,.,*Sd Glfa 15,2 13,9 13,9
5 Qo Q@ =(3)+(4) Glja 46,6 26,6 24,6
6 |[10°%A  (t.oto)*U MW 0,0039 0,0016 0,0013
7 |34%107 %V * (tug-tig) MW 0,0021 0,0017 0,0017
8 quq:=(6)}+(7) My 0,0059 0,0033 0,0030
? ng:atﬁﬁ:;gfffmmlom il - i iy
10 |Koszt wymiany okien N, Fi | 14 955 15712
11 Koszt poprawy uklaflu w-:er!tylacﬂnegu A o o
{automatyczne nawiewniki powietrza) )
12 [SPBT = (N,+N,)/AO,, lata 23,20 22,20

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m’ wg kosztorysu inwestorskiego | zawlerajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 30,3 m’ okien* 493,55 z/m’ = 14 955 zt
wariant 2: wymiana 30,3 m’ okien* 518,55 z/m® = 15712 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt : 15712 zi SPBT= 22,2 lat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK)
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7.1.5, Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na  Przedsigwzigcie

wymianie drzwi zewnetrznych

Wymiana drzwi | bram

Dane: powierzchnia drzwi Bg= 5% mf
vlwmz 22:3 mgj"h
| ':w= 1

]'Dpis wariantow usprawnienia
|Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych oraz bram garazowych na nowe o lepszym
|wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,00 Wim" K
warlant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 WimK
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | . - -
A , istniejacy 1 2
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi u WimTK 5,100 1,000 1,300
; S - CH - 1,2 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekeyjne dla wentylacji :
Cmi - 1,3 1,00 1,00
3 |8,64*107+Sd*A*U Gl/a 9,1 1,8 23
4 2,94%107°C,*C,*V, ,n*5d Glfa 2,0 2,5 2,5
5 |QuQ:i=1(3)+(4) Glfa 12,1 4,3 4.8
G 1“‘6*Aﬂ[tm'tw}tu MW 0,0011 0,0002 0,0003
7 |3,4%5107*V ,*(t.o tg) M 0,0004 0,0003 0,0003
8 |qor 9= (6) + (7) MUY 0,0015 0,0005 0,0006
Roczna oszczednosc kosztow
4
3 A0, = (Qpu-Quu)0+12(g,y-0;,)0,, i 455 o
10 |Koszt wymiany drzwi  Nd b2 6 273 6025
i1 |SPBT = N4/AOQ,, lata 25,0 25,8

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%,
Koszt modernizacii:

wariant 1: wymiana 55 m’ drzwi*  1140,5 zim’ = 6273 2
warlant 2: wymiana 55 m* drzwi* 10955 zt/m’® = 6 025 7t
lebran',r wariant: 1 Koszt : 6273 =i SPBT= 250 lat

IWA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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| uzytkowej, uszeregowane wedlug rosngcej wartosci SPET

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
7.2 cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzied
" termomodemizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentyladji i systemu przygotowania cieptej wody

taczne zestawienie inwestycji polegajacych na oclepleniu $cian zewnetrznych

- e Planowane keszty| Oszczednosé |
Lp. |Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego sohot, ) " sw zh/tok SPET lata
Tl 2 3 4 -
1 |Sclany zewnetrzne ceramiczne 41 603 2 249 | 1849 |
2 |Seiany zewnetrzne drewaniane 7 053 204 34,60 |
3 Ocieplenie scian zewnetrznych - razem ! 48 656 2 453 19,83
. : I
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnega alba Planowane koszty = Oszczednosé SPET lata
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot, zt kosztow, zl/rok i
1 E; 3 B 4 , 5
1 |Ocieplenie scian zewnetrznych - razem 48 656 24533 19,83
2 |Ocieplenie stropu poddasza . 65 GBS 32338 20,31
3 |Wymiana okien i 15 712 706,4 22,24
| 4 |wymiana drzwi | 6 273 250,7 25,02

7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosc systemu grzewczego

Dane:
2526 Gla

Nie przewiduje sig modernizacji systemu grzewczego

Qoca= W= 1

Wee= 0,95

Ne= 0,65

Lp. Rodzaj usprawnienia "":r'::!m niki sprawn:::l
1 |Wytwarzanie cepla Nw= 0,62 M= 0,82
2 |Przesytanie ciepta o | m= 090 = 0,90
3 |Regulacia | wykorzystanie ciepta = 0,88 M= 0,88
4 Akumulacia ciepta Ne= 1,00 = 1,00
5 |Sprawnosc catkowita systemu Mo = 0,65 Mg = 0,65
. 6 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W= 1,00 Wy = 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w dagu doby a Wy = 0,85 Wy = 0,95

a1 VA

PROJEKT
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7.4. \I"ﬁrhur uptvmalnega Wanantu przed'slqw:lqda unnnmudemuar:ﬂnegn

INinIE_]SZ':.I' rozdzial obejmuge:

b, oceng wariantéw preedsigwzied termemodemnizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawaowych

8. okredflenie wariantdw przedsigwzied termomodernizacyjnych
‘ L. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewziec termumudcrnizacyjn\r:h

| =FS] —

(W puniiszej tabeli uszeregowaneo prredsiewziecia termnmademlzacwne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano
|warianty termemodernizac)i,

]

Nr wariantu
Zakres

= I 1 II1 v
Ocieplenie scian zewnetrznych - razem X X | X X
|Ocieplenie stropu poddasza X X X
;'Mrmlana okien x »
—— = - R —
Wymiana drzwl X f

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyinego

IQn = Wy Wi QaceN + Qrow By = Wy ™ W * QoM+ Qiow
O = Goco + Qoow 0= Qico+icw
-:'DD' = Qﬂ a3 'Dj: o+ qu*Dm*].z Qir =Q1*DE +q1*ﬂm*12
0, =0, -
0 [
=5 2 oco Q@ aw T acp F ocw Do L g e | 80, - SPBT
A 210 2 10 100 T scw 1o o0 L P o, |
Gl Gl kw kw & 1 kW 2 zt 2t lata

| stan st | 2526 14,2 250 2,8 0,65 383,6 31,8 13 830

I 85,9 14,2 10,4 2,B 0,65 139,9 13,2 | 6000 | 7830 |136 326 17.4

I u3.8 14,2 11,3 2.8 0,65 1514 14,1 | 6370 | 7460 | 130 053 | 174

I 116,3 14,2 13,8 2.8 0,65 184,3 15,6 7427 | 6403 | 114341 | 179

| N [ 18L8 | 142 | 212 | 28 | 065 | 2801 | 240 |10504| 3326 | 4865 | 146

Qern Qi - TOCINE ZAPOLTZEBOWENIE Na Cepld pomieszczen przed i po termomodemizac)i ogrzewanych 1 instalacgji c.o,
Qv Qaca = MOCENE ZapolrRebowanis na ceplo pomieszezen preed i po termomodesnizacil ogrzewanych pawistrzem
Qo Qi - roczne zaporzebowanie na cieplo dla celdw cow.u, przed | po termomodemizagi
Qo Oy - cafkowite rocane Zapotrzebowarnie na ciephy preed | po termomodernizac|
Wign Wiy - WEpSICZyniniki uwzglsdniaiacy preerwy woagrzewaniu w okresie doby przed | po modemizadi
Qe Giep = ZAPOErEebowenie na moc do ogr2ewania pomieszozen przed | po termomodemizacil
Yoo Gios = ZEpolrzebowanie na moc do preygotowania cow. przed | po termomodernizacii
Op Oy - catkowite zapotrzebowania na moc cleping przed | po termomaedemizac)|
e My = CAlkowila sprawnoss systemu greewcrego przed | po modennizaci
O, Oyy = cona energil | paliwa przed | po wykonaniu warizntu termomedemizacii
Crpe Oy = roczne keszly energii | paliva przed | po termomodernizacii
DQr - roceng ec2erednosc kosztow
M = planowany koszt wykonania wananty termomodernizaci
SPET - prosty czaszwroty

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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7.4.3 : Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia ten'numn-d_ernizilcvjnegu budynku zgodnie =
" warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizaci | remontow

e Flanowana kwota srodkdw I % T
| Roczna os2czednosc wiasnyeh, 2 (%) | : Dwukrotnoss
! Planowane asrcrednost | L 5 iy 2% kredytu | gl kn?ztmu roczrych
Wariant t | naenergie (z | catkowitych e
koszty cafkowite|  kosztow | i 2 i _i oszczednosd
e uwzglednieniem | Manowana kwota kredytu, nwestyc energi 2
SPrawnasci b
It ! | calkowitel) |
| o 0% |
I 136 326,01 A 7 830,02 63,5 | -1 27 265,20 | 21 812,16 | 15 660,04
| | 136 326,01 | 100% |
| 1] 0% |
II | 13008325 7 460,23 60,5 - 26 010,65 | 20 BOB,52 14 920,46
130 053,26 | 100% I
] 0% [
111 114 341,20 6 403,01 52,0 22 B6E,24 | 18 294,59 12 806,01
) 114 341 100% _
| | 0 046
v 48 656,20 3 325,79 270 —— 973124 | 778499 6 651,58
| 48 656 100% jEo8

7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego

Wybrany warlant przedsiewzieda termomodernizacyjnago w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujacy
nastepujace przedsiewziecia:

- ocleplenie scian zewnetrznych

= wymiane okien

- acieplenie stropu niecgrzewanego poddasza

- wymiane drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecle to zapewnia:

|1, Oszczednost teoretyczneqo 2uzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie: f3,5%
|2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi,
3. Srodki wiasne Inwestora wyniosa 0 2l

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Opis techniczny wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1.

Opis robot = |

W ramach wskazanego wariantu I przedziqwﬂgcia termomodernfzawjnégn nalezy wykonad naste;pujqcéé

prace:

1.

Nalezy wymieni¢ okna zewnetrzne drewniane w budynku na nowe o wspolczynniku przenikania ciepta U
nie wiskszym niz 1,1 W/m’K.

2. |Nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne w budynku na nowe o wspélczynniku przenikania ciepla U hie

wigkszym niz 1,0 W/mK.

| 3. |Nalezy wykonad ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka mokrg z uzyciem welny mineralngj (lub
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosci ciepinej A =
0,036 W/mkK, warstwa o grubodcl 12 cm.

4, |Nalezy wykonac ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem przy uzyciu welny mieneralnej o
wspotczynniku nie gorszym niz A = 0,039 W/mK, o grubosc 20 cm. Koszty obejmuja rozebranie
istniejgeego poszycia z plyt azbestowo-cementowych (eternit) oraz wykenanie nowego pokrycia z blachy
stalowe] ooynkowanej,

B.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 136 326,01 zi
Udziat srodkow wiasnych inwestora: 0,00 =z
Kradyt bankowy: 136 326,01 =zl
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 15 660,04 =zt
Czas zwrotu nakladow SPBT 17,4 lat
8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

1,

2
3.
4.
5

Opracowanie i zlozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowei;

Zawarcle umow z wykonawcami projektow i robot

Realizacja robét | odbior techniczny

Splata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania (zanctowad zuZycie na poczatku | koricu okresu grzewczego
oraz temperatury wewngtrzne | zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycii).

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Zalgcznik 1
Zatgcznik 2
Zalacenik 3
Zatacznik 4
Zatgcznik 5
Zatacznik 6
Zalgcznik 7
Zalgcznik 8

ZA¥ACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepla

Obliczenia zapotrzebowania na moc i cieplo wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosd systemu grzewczego w stanie istnigjacym
Obliczenie nermowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdiczynnikéw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszezona dokumentacia techniczna
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Zalacznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepta

Kalkulacja kosztu ciepla ze Zrodfa na paliwo stale

koszt opalu
Wegiel 6B8,80 zH/Mg cena brutto
Transport opatu 50,00 zt/Mg cena brutto
Razem na 1 Mg 7388 z /Mg
Wartosc opatowa 23 GI/Mg
Razem na 1 GJ 32,12 z/G]
Kalkulacja skdadnika zmiennego i statego kosztu ciepta - energia elektryczna
Dostawca enargil - ENION Grupa TAURON

taryfa G11 cena netto VAT cena brutto
opt za ZLri".-'cié - Oy 0,2547 ztfkwh 23% 0,3133 zHEkWh
sktadnik zmienny staw. sleciowe] - o,. 00,1386 zH/kWh 23% 0,1705  zZi/kWh
stawka jakosciowa - oy 0,0115 zh/kWh 23% 00141  zi/kwh
skiadnik staty opt. sieclowe] - o, 7,22 zhmies, 23% 888  zl/mies.
Stawka oplaty przejéciowej - osp 3,24 zi/mies. 23% 3,99  zi/mies,
Opt. abonamentows - Ab 3,69 zl/mies, 23% 4,54  zi/mies.

Oplaty netto:

Oplata zmienna za energie el. 0,. = (o,; + 0., + 0,) *277.8 =
Oplata zmienna za energie el. 0,. = (0., + 0, + 05) =

Opflata stata O, = 0, + 0., + Ab =

138,21 zH/G]
497,86 zi/MWh
17,40 zt/mies,
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Zalgcznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i cieplo wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na deplo

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

budynku G,
Warianty : z w bym: i
[KWh/rok] Qh [GJ/rok] PO e do wentylagi pomieszczen
OQIEENARYCHD M) ogrzewanych Qwent [MW)
St istn. 70 152 : 252,6 0,029 0,002
1 23 B65 85,9 0,010 0,002
1 18 879 93,8 0,011 0,002
111 21 371 116,3 0,014 0,002
v 23865 181,8 0,021 0,002
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Pndﬁtawm'.le inﬁ:rmaqe: B
Budynek mieszkalny, wielorodzinnny
(stan Istmejq_:-,r

Nazwa pm]ektu.

Miejscowosdc: Miechdw - Charsznica
!Edres: |ul. Kolejowa 7, 32-250 CHARSZNICA
lNorrn'y" o

Norma n na uhllaame nie wsp. przenlkama ciepla;
Norma na obliczanie projekt. obcigZenia deplnego:
\MNorma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

[FIN-EN IS‘D 6945
PN-EN 12831; 112006

PN-EN 150 13790

Strefa klimatyczna: ‘111

=Frej.é-i-c-tw.r_a:cernperatura zewngtrzna Be: =20 :_"C o
Sredma roczna temperamra zewngtrzna By, e o 7.6 !”C

‘Stacja meteorologiczna: o Krakﬁw B_EIIH:E_ y
i;Grunt: o ;_ B o .
|Rodzaj gruntu: B Fiasek lub Fwir

Pojemnnodt cieplna: N N 2,000 [MymIK)

(Glebokosc okresowego wnikania ciepla 6:

_WSpnlcrfnnlk przewodzenia ciepla Lg:

I. - S
\Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Pawierzchnia ogrzewana budynku Ay:

Kubatura ogrzewana budynku V: 297,0 |’

Projektowa strata ciepta przez przenikanie o1 27025 ‘w -
P;jektl;wa wen-tvgaajna strata d;p.r.a Ay _21]2{1 (1 - -
Catkowita projektowa strata ciepla @ 29044 W _
Eﬂv&zﬁmuw cieplnej @HH:_ - [i] _W -
F‘Ej?ktnwe obcigzenie Eﬁ?ﬂ;h;dyﬂ_ku Ay o o i 39{144& ___
Wskazniki | wspdiczynniki strat ciepfa: B )

Wkainik @y, odniesiony do powierzchni e - 2640 |W/m?

Wkaznik aﬂesln;-ly do kubatury ¢|-||_,1.r:' o _'55,3 _W.fm N

3,167 |m
20 WimK)

WynEkI Dbhaen wentylacii na potr:ehyr projektowego nhl:iazema meplnegn

Powietrze infiltrujace Vinry: - A 107,6 mith
Powietrze dudatknwn |nﬂ|trujqce Win,inft ‘ B ;E'Ih

|Wymagane powietrze nawlewane mech. Vay,min: o | - ,H'IS:""I_

Powletrze nawiewane mer:h "-"su - |n'_'r3,"h

Wymagane powietrze usuwane rneéh. Ve min: - __ ’m'iﬁ __
Powletrze usuwane mech. Vey: ' I mh
Srﬂﬁiaﬁuuba wymian powletrza n: [ 05 _____ o
Doplywajace powetrze wentylacyine Vi 1485 mh ]
:Eredrﬂa temperatura doplywajacego Ewtet:za 8y __ 200 |C o
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\Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

iSeznnm-_.'_f_e zap;triebmﬁanie na energie na ogrzewanie -

‘Strumiefl powietrza we_r]t}dacyjnego—ogr;_g'.-._lanie Vi he | 1485 !m3,.-'h
£Zapotrzebowanie na ciepto - ngrzewarie Ol s | 252,55 G1/rok
Zapotrzehowanie na cieplo - ogrzewanie Qe | 70152 khyrok
_Pﬂﬂ%hnia ogrzewana budynku A 11_11 .frnz

Kubatura egrzewana budynku 'l._l’_H __- 2970 m*
|‘q'f._f_5[cainrk ;.apotrzebawﬂia - ogrzewanie EA: | 22959 __l.“:‘l__]_,{[}nz'ruk}
\Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 637,7 _j_l_cth(ml'rn_l_c}
_":"_u'_skainik zapotrzebowania - ogrzewanie EV: ~ 850,3 M]f[m3'rnkj|_

Wskasnik zapotrzebowania - ogrzewanie  EVyg | 2362 [kWh/(mrok)



Bilans energii cieplnej - W sezonie

[ s5255]
- :
240
730
200
o
':40/
gm"
Emﬂ/
.E EI:I/
B o
i
20
D_f‘ .......
-ED:/
i
= Crs 4975
ele ={%] g e Qs aint aH el
Miciigs Qo Qu | Q | Qe mHgn| Qo | Qm | Quna
Glfrok G1frok ‘ Glrok G/ rok Glfrok G]frnk_ Gl/rok
Sy | 2297 g ssal  ams| 0w 1e) 200 a2
Luty | 22;92‘ 1416 5310 306 0970 210 1,89 40,69
Marzec 1812 1201 552 2,28 0939 3,68 2,09 32,56
Kwiecieri 1221 BAS 439 159 0,877 505 202 2043
M 712 542 320 089 0747 660 208 1013
Czerwiec | 188 223 1,79 0,24 0,451 6,96 2,02 2,09
ipiec 270 267 ﬂxﬂq 034 0478 705 209 220
Sierpier ‘ 270, 264 051 034 0,507 EJgi 2,09 2,19
Weesei | 647 483 084 08 070 446 202 79
Patdziernik 1,54 789 185 145 0504 3,04 209 18,10
Listopad 1889 1223 3,09 245 0964 185 2,00 32,4
Grudziei | 2243 1444 45 2,82 0973 161 2,09 40,64
Wsezonle | 149,06 1n1__,_ﬂ 3744/ 19,19 0,738 49,75 24,63 25255
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Szezeqolowe zestawienie strat energii ciepling

Fodmgn rn grunon 120 %

[T a5%Dowizewngizng [ 11.8% Cknozewnsizne  [E5] 3 % Dach [ 12,6 % Peolega na grande
[ 7.8 % Stopcispla dodoly ] 234 % Stop ciepfodo pory | 28,2 % Sclanazewnevzns 1 4,5 % Clepin na waniylacg

T Opls - GIRok  KWhirok % |
 Drzwi zewngtrzne .10,-4?:__ 2902 3,5;
| Okno zewngtrzne B 3522| 9784 119
| Dach 8,77 24360 30
| Podogamagrunde | 3744 10399 126
| Strop clepto do doku | B4z 6505 7,9
Stm!:pﬁp}j do gory . 7838 21772 2554i
Sciana zewngtrzna 83,67 23243 28,2
Cieplo na wentylacje 18,19 5332 65
Razem - | 29655 82374 1000,
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Szczegolows zestawienle ryskow energii cieplnej

nkd o mhanics 65,0 W

|
Zy=ki od slonca

‘Razem

[T et 2y e sioica [ 33,1 % Zysh wowngirona |

Opis  GIRok | KWhrok
- 4975 13820
I
7438 20662 100
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Podstawowe informacje:

MNazwa projektu: B;.ldyne_k mieszkalny, wl-e[nml:lzinnn:_-'_

[ . _po modernizacji

Migjscowosc: . _ |Miechéw - Charsznica o

Adres: ) Eui._ Kolejowa 7, 32-250 CHARSZNICA B

|Nnrrny B ) B - - i |
Norma na ublh:zame wsp. przenikania ‘:'EF!T“ PN-EI\_I I_S{] 6?4}6__ o |
Morma na obliczanie projekt. obciazenia depinego: \PN-EN 12831:2006 |
Norma na abliczanie E: PN-ENISD 13790

:DEI'IE l;climat'y'l:me

|5u'ef_a_|__klimat'f::na 'IE - — 1
ijekma ‘temperatura zewngtrzna Be: -20 i

_Srgggi:l__r_nr:zna temperatura zewnatrzr;a Oyt _ ‘ ?,ﬁ. _ [°C B

Stacja Eeurdiq_gl@a:_ __ _ - _:K_rakljw Ealil:ce_ = o

Grunt - o o o ]
_F:q_t_:_lzaj gruntu ) o ir_—"ﬁsek Eiwir o o I
Pmemnasc l:rEpJna' __ __ AT 2_,{.10!:1 _JEI{FIFK}_ ) _|
Glgbokosé okresowego wnikania clepta &: - 3,167 m

‘uisEnlr:z-,rnnlk przewodzenia ciepla g B _ 2,0 _!J'_U'f[_l_‘!‘l_ﬁ o i
Pudslzww.re mmkl obliczer, 1 budynku: - - I
Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: __ _I 110,0 |m? o o ‘
Kubatura ogrzewana budl,rnku Ve B ) ! 29?,{1_ _imj-_ _|
Prﬂjelctowa strata ciepta przez pm&mkame drr: o ! __83?5 W o i
lPrq;_datuwa wentylacyjna strata ciepta Dyt o B 020 W 000
Catkowita projektowa strata ciepta 1035w
Nadwyzka mocy ciepinej G N 0w ‘
ijekl:mnre ohctqzeme cieplne budvnku dyg: - | 1[]3% Jﬂ_— - |
E’skainlk] i wspci_hz_ynnﬂd strat dEpfa' B o o

Wskainik DL D-dmesmm-' do powierzchni iL,a: B _ 94,5_ iu'ﬁz o _
Etfskaiﬁ @y odniesiony do kubatury ényy: _ 3EEI_ iw,"m3_ D

W‘,-'mkl abliczen WEI'It'y'lECjI na potrzeby projektowego uh-uazema :Je-plnego |

Powietrze infiltrujace Vina: B | 1076 _!m3;h - B
|Pm1.r|etr'ze dodatkowo mFltru;lace "-I'm Infy: lm¥ih

Wymagane powietrze nawiewane mech. ‘y'su,m,-n:_ 1 - owm
Powietrze nawiewane mech, Vey: - B N E%Fh - —
;Wmagane powietrze usuwane mech, ""r!-’-?!:’.'ﬂ":_ o - _: __ |m3,"h o |
Powietrze usuwane mech. Vex: R | |rrr3,."h - g
ﬁrednla liczba wymian powietrza n; | l
\Doplywajace powletrze wentylacl_.f]ne Vi . 143,5 __ma,-fh

Srednla temperatura doplywajgcego powietrza 6, -20,0 - i 2 N
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|W1,-n|k| obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 150 13750

-Stacja meteorologiczna:

|5ezunnw~=: zapotrzebowanie Na energig na ogrzewanie
StrumiEn powietrza went'fiac',.-'jnegu ogrzewanie WJ
OH,nat
QH,nd:

!_lfaputrzebuwame na clepto - ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie

Powlerzchnia ogrzewana budynku
Kubatura ogrzewana Budynku
Wskazﬂlk zapotrzebowania - ogrzewanie

iWSkElInEk zapotrzebowania - ogrzewanie

Wskainlk zapatrzebowania - ogrzewanie
[Wskainlk zapotrzebowania - ogrzewanie

By
VH:

Edn:
_E.ﬁuH:
EVh:
EVh:

80,4

__Kra kow Ba_*lic:

1485 mih

B591  Gl/rok
23865  KWh/rok

110 :rni _

7810 MJffrn2 rok)
2170 KWhf(m®rok)
2893  M/(m*rok)

KWh/(m*rok)

| |
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Bilans energli cleplne| - W sezonie

Energla cieplna [G.0

IR

L T L EL T
=, %

_ Mesac | @ | Ow | Q | Qe |wam| Qa | Om | Ouw
Glfrok | Gljrok = Glfrok | Gfrok | Glfrok _Fm;% Glfrok

Styczen 749 374 543 2,89 0,968 1,72 209 1585
Wy 718 352 523 306 093 218 189 1507
Marzec 591 330 543 228 099 372 209 11,62
Kwiedenh 398 262 430 158 0804 515 202 672
Maj 232 209 310 089 0616 671 2,09 298
Crerwiec | 061 145 170 0,24 0,350 705 202 08
Liplec 0,88 148 077 034 0326 714 2,09 0,47
Sierpier 0,88 1,45 0,41 0,34 0,337 5,88 2,09 0,40
Wrzesietr 211 179 075 084 0604 455 202 15
Paidziernik 3,76| 2,38 1,75 145 0,837 313 2,09 4,98
Listopad 616 312 300 245 o951 194 2,02 10,96
Grudzieri 731 360 444 282 0967 170 2,00 1451
Wsezonie | 4BS9 3055 3629 19,19 0,645 50,86 24,63 8591
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Szezegdlows zestawionie strat energll cleplng

S
-

O 17 %Deeizewngie [ 88 % Chnozewngizne [ 7.1 % Dach 1 25,3 % Prodoga na gunda
[ V7% Smpciepiodadehl [ 7.7 % Siopdepiode piy [ 1.9 % Sciana rewnetrzna [ 15,5 % Clepio na wentylage

Copis GI/Rok | lkwhirok % 1

Drzwi zewnetrzne | 2] e 17
Okno zewnetrzme 12,11] 3363 98
pach &7 2436 71
Podioga na gruncie | 3629 10082 _1_?{3i
Strop ciepto do dof 20,99 5831 17,0,

| Strop c?eac_:_dn gd_ry_ i Eﬁ' Zﬁﬁﬁ,?l
 Sciana zewnetrzna 14,72 4090 11,9
Cieplo na wentylacje 19,19 5332 155
Razem R _12_3_,'59J 34358 100,0
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Szezegotowe zestawienie ryskdw energll cieplne)

mia o siofica BT, 4 %

%,
[T 874 % 2yski od whafics 1 328 % Zyaki wewneiane |

[ opis | GIfRok  kWwhyrok | %

~ Zyski od 5+crr':ca_ 50,86 14128 674

_Evski wewnahzne_ 24_,_1::;_3:,_ 6842 328

| Razem | 7549 20970 100,0
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Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto | moc cieping na potrzeby przygotowania dieplej wody uzytkowej

powierzchnia pomieszezen o regulowans] temperatirze powietrza

1 | (powierzchnia agrrawana) Al 1100 m?
2 |jednostkowe dobowe zapotrzebowanie ha ceply wade wytkows Wi LA dm3f{m2. dzien)
3 |ciepho wiasciwe wody ow| 4,19 [K)f(kg.K)
4 |oestosc wody pw| 1,00 |kg/dm3
5 ﬂﬁ{:.l::a temperatura cieple; wody uzytkowe] w zaworze ow| 55,0
& |obliczeniowa temperatura wody preed podarzaniem Bo 10,0
2 wspotczyninik korekoyjny 2e wegkedu na przenwy w uzytkowaniu kR 0.6
clepte] wody uzytkowe) ;
& |(liczba dni w roku ER| 3650
9 [Reoczne zapotrzebowanie na energie uzutkows do preyvgotowania cow.u, 30281 (kWh/rok
10 |Roczne zapatrzebowanie na enerdie ututkowd do preygotowania v, 109 |Glrok
i dradnia roczna sprawnuéc"wjm-.rar_zania ciepla z noénika energii lub e
energil dostarczanych do frodia ciepla g
12 Srednia roczna sprawnosc przesylu cepla ze frodia cieplta do zawordw 0.80
crerpalnych .
- é—gmm roczma sprawnpst akumulacii dgp!a_w H!:mm'r.ad_-n _ i00
pojemnasccwych systemu praygotowania depie] wody udytkowe] *
14 |frednia rocma sprawnosc wykorzystania cepla (prayjmuje sie 1,0) 1,00
7
15 Eﬂg&ﬂiﬁmh\i;: E;m:?nqu dostarczang do budynku dla systemu 3942,9  |KWhirok
15 [Rocne mpotrzcbouani nia enera kofcouq dostarcang do bucyku do systemy 12 ok
preygatowania ceple] wody uZytkowe] bt
17 |Lizba gadzin rozhioru T 18,0 [h/dobe]
18 |Srednie godzinowe zapabrzebowanie cwu Viewd=| 0,000  |mifh
1% |Liczba udytkownikiw 9 n=ih
20 |WspidHerynnik nierdwnomisrnosc rozbion M= 5,45
21 |Zapotrzebowanie na depla na ogrzanie § m’ wody Qeowfl 01886 |GYm?
27 |Max. moc cieplna qow=Vhered*Qowj 2 TE+N= 2.8 kW
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Zalgcznik nr 4

I. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania

n.= 0,82 kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.

2. Sprawnosc przesylu (dystrybucji) ciepta

ne= 0,90 ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodla ciepla usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg | urzadzeniami, ktdre s3
zainstalowane w przestrzeni nisogrzewane]

3. Sprawnosc regulacji | wykorzystania ciepla
n.= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji
centralng] | migjscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)
4. Sprawnosc uktadu akumulacji ciepla w systemie ogrzewczym
n.= 1,00 brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wi= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
wy= 0,95
7. Sprawnosc systemu grzewczego

?? = ??w .?}a' ‘??.r.}?r: = {1649



Zalgcznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyinego

Kubatura Nn;'n;l-:; Sﬁt,ﬁi:‘;fe;l
Lp. Pomieszczenia | netl;n, wrm n‘: “f.; wegtﬂaanegn
j o m?fos. m’/h
1 |Pomieszczenia ogrzewane - czesc mieszkalna | 297 0,50 149
2 |piwnice 1 1z210 0,30 36
3 Istrych 2200 | 0,30 66
Ogolem 250,8

36



Zalacznik nr 6

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepla dla przegréd (U)

Sciany zewnetrzne

: 3 U, FPowierzchnia
] (S i ¥ (MW | W) | m?
1 522p Sciana zewngtrzna - selbetowa, piwnice 0,45 2,24 14,3
2 SZDP Sciana zewnetrzna, drewniana poddasza 0,39 2,59 176
3 5ZD Sciana zewnetrzna, drewniana 1,19 0,84 14,2
4 SZCP Sciana zewnetrzna - cegla, poddasze s 0,69 1,45 17,8
5 SZC Sciana zewnetrzna - cegla petna 0,69 1,45 1473
6 SPGP Sciana przy gruncie - zelbetowa, piwnice 1,13 0,89 76,4
Podloga
; R Uy Powierzchnla
Nr symbol Opa (MKW | WimPK m*
1 PG Podioga na gruncie 2,32 0,43 84,3
2 PP Podtoga w piwnicy 2,60 0,39 828
Stropodach /Dach/Strop nad ost. kondygnacja
, 38 HE Powierzchnia
Mr symbal opis (W | WmZ*K 2
1 D2 Dach, przybuddwek 0,42 240 9.9
2 D Dach 07 5,87 238,1
3 SP Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,61 1,63 151,0
Stolarka
: R U, Powierzchnia
MNr symbol opis (oW | WmPK 2
1 OZPOD Okno, poddasze 3,20 02
CZPIW Okno, piwnica 3,20 0,4
3 02 Okno zewngtrzne 3,20 29,7
Drzwi
¥ R U, Powierzchnia
bl s (MKW | W/m*K m?
1 DZ Drzwi zewnetrzne 5,10 5,5
Strop nad piwnica
R u. Powierzchnia
! DAL o5 (m™ KW | W/m™K m’
1 SNP Strop nad piwnica 0,72 1,38 82,8
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Zakycznik nr 7

Rzut sytuacyjny budynku

Budynek, ul, Kedajowa 7

Widok - elewacja zachadnia

¥
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. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytaczna wiasnosé MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” i moga by¢ stosowane wylacznie
do celu okreSlonego umowa zawarta pomiedzy wiascicielem Pracowni
+ALMAPROJEKT | Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastapic tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Whasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowiazujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja projektu
po uptywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajacemu wymagac bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwiazan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktdremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialdow, urzadzen oraz produktow okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegélowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcow, ktérych parametry nie sg gorsze od okreslonych w
dokumentacji.
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AUDYT ENERGETYCZNY ,
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
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IV. AUDYT ENERGETYCZNY

1. Dane identyfikacyjne budynku
™ g Budynek : " Rokukoficzenia |
I | :
_ _l 1 Rodzaj budynku | wielororodainiy |1 ] budowy b.d.
| 1.3. Inwestor | 1.4, I
' Gmina Charsznica Adres |
budynku | Charsznica 32-250
iMazwa lub imis | nazwisko, ul. Kelejowa 20 i ul. Pomowska 1
adres do korespondend, 32-250 Charsznica | Powiat: miechowski
feet) . : = waj. malopolskie
2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt
ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEK_TDNICZNG = URBHNISTYCZNA
41-260 Stawkow, ul, Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322 NIP: 629-177-13-42 -
B 3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacegoe wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
' Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory AUDYTOR E;:Efgﬁﬁfzw
| mar inz. energetyk, audytor energetyczny r/um

Lp.

T

S

o

1. |

| tel, 32 209 55 46 { <y 2 C A . _
o o .. '/ ;ﬁfusz Bogacikt __iH

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

1 S
y 3 | i ) Posiadane kwalifikacje
Imie | nazwisko - Zakres udzlatu w opracowaniu audytu {ew. upravmienia)
Miejscowosc | Stawkow 6. Data wykonania opracowania | wrzesien 2015

Spis tresci

Strona tytutowa

Karta audytu energetycznego str, 2
Dokumenty | dane Zrddiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz  wytyczne |
i uwagi inwestora str. 4

Inwentaryzadja techniczno-budowlana budynku str, 5

Ocena stanu technicznego budynku str, 7

Wykaz usprawnien | przedsigwzied termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. 8

Okreslenie optymalnego warlantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego sir. 8

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych przewidzianego do
realizacji str. 20

Zataceniki str, 21

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r,
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2. Karta audytu energetycznego budynku*) -
| 2.1. Dane ogélne = . . — el
1. |Konstrukcja / technologia budynku system tradyoyny, s'c-lany z cogly
| 2. |Liczba kondygnaci budynku - 2
3. |Kubatura creéci ogrzewans budyriku [m ] B B B 594,0
4. |Powierzchnia budynku netto  [m %] — - I 240,0
| 5. |Powierzchnia uzytkowa czedd mieszkalnej budynku [m 1 220.0 |
& .Pmﬂitarzchnla uzytkowa lokali wéytkowych oraz inmych pomieszczen 294
iniemieszkalnych [m *] - klatki schodows oraz piwnice B 4
. |Liczba lokali misszkalmych w budynku 4
8. |Liczba osdh ufytkujacych budynek o i 13
5. |Spostb prrvgotowania ciephe] wody podgrzewacze gazows
10. [Rodza) systemu ogrzewania bl:i-I]""nkU . : agrzewanie gazowe, etaiowe
| 11, |Wepdlezynmik ksztaltu AV [1/m) 0,43
12, |Inne dane charakteryzujgce budynek -
2.2. Wspélczynniki przenikania depla przez przegrody budewlane rwanK] Ermiﬁ"ﬂgfmagﬂqa S Uifj';g;iqi
S-clan-,f zewngtrzne:
" Sciana Zewnetrzna piwnic - cokil 1,445 0,248
3 Sciana zewnetrzna 1,445 0,255
Stlana zewnstrzna przy gruncie 0,711 0,216
2. |Strop pod mieogrz. poddaszem ) 1,264 0,191
3. |Dach 4,275 4,275
4. |Podioga w plwnicy 0,338 0,338
3. |Strop wewnetrzny 0,000 0,000
g Okno zewnetrzne PCY 1,600 1,600
" |Okno zewnetrzne drewniane 3,200 1,100
6. |Drawi zewnetrzne 5,100 1,000
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1, |Sprawnosc wybwarzania 0,87 0.87
2. |Sprawncéé preesytania ' 1,00 1,00
3. |Sprawnost regulac)l | wykorzystania depta 0,88 0,88
4. |Sprawnosc akumulagji 1,00 1,00
| s Uwzglednianie przerw na cgrzewanla w okresie tygodnia 1,00 1,00
| 6. |Uwzglednienie preerw na ogrzewanie w clggu doby 0,95 0,95
7. |Calkowita sprawnosc systemu ogrzewania 0,77 0,77
Ell. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodza) wentyac) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposdb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna i drzwi [ kanaly: okna i drzwi/ kanaly
3. |Strumier powietrza wentdacynego  [m Y/h] 611 611
| 4. |Liczba wymian [I/h] 1,03 1,03
| 2.5. Charakterystyka energetyczna budynku ¥
| 1. |obliczeniowa mec cieplna systemu grzewczego (kW] 30,9 12,9
2. |Obliczeniowa mac cieplna na preygotowanie cwu kW] 51 a1
3. |Obliczeniowe zuzycie energli do preygotowania deplej wody uiytkowe] [GI] | 32,1 32,1
Roczne rapotrzebowanie na ciepla da l:lgrzrewal'ﬁa budynku (hez uwzglednienia
4. Ak : 473 94,4
- sprawnosd Systemu grzewizega i przerw w ogrzewaniu)  [Glfrok]
5. Raczne ::lt_lliaenimr.-e ZuFycie e_nsrgil do 'DgﬁEWEF:IiE budynku (2 uwzalednizniem 306,8 | 117.1
SPEraWNosci sYstemu grzewczego | praerw w ogrzewaniu)  [G1rok]
Zmierzone Eﬂ_i"\-'i:ri-é'ciepia na pgreewanie przaiczone na warunkl sezonuy standardowego
6. |{sluzgce do weryfikacii przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) 257.6 -
[G/frak]

1}

zrmierzone TuEyce gepla na ogreewande z roku 2014 preslicrone na warunki sezonu standardowego

a1 VA
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- S Stan przed  Stan po
Charakterystyka e_ne_rgetvcma budynku {(c.d.) ! : termomodemizaciy | termomadernizachi
Wekainik roczneqo zapotrzebowania na depto do ogrzewania budynku
7. |(bez uwzglednienia sprawnosc systemu grzewczege | przerw w ogrzewaniu)  [kWh/m 115,60 44,10
*rok]
Wkadnik rﬁEr:_Eg-D rapotrzebowania na deplo do c;gEewania budyriku - T
8. |z uwzglednieniem sprawnosd systemu grzewczego i pr2erw W ogrzewaniu) 143,48 54,78
[kwWh/m “rok]
Wskainik rocznego zapotrzebowania na dieplo do ogrzewania budynku
8. |(z uwzglednieniem sprawnodd systemu grzewczeda i przerw w ogrzewaniu) 355,12 135,59
I[kWh/m *rok]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu) 3 :
1. | Opfata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z1] 53,17 53,17
| 2. |Oplata za 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewania na miesige [zf] ***) 0,00 _ 0,00
[ 3. |Inne: oplata abonamentowa c.o. [zhmsc] 37,28 37,28
4. |Optata za podarzanie 1 m * wady uiytkowe] [z1] 13,04 13,91
5, |Oplata za T MW mocy zamowione] na Cw.l. na miesigo ***)  [z] 0,00 0,00
6. |Oplata za ogrzanie 1 m * powisrzchni uzytkowe] miesiecznie [zt] 6,69 2,82
7. | Optata za 1 G energll na cow.u. **)  [2] 53,17 53,17
8. |Inne: oplata abonamentowa cow.u, {zl/msc] 0,00 0,00
2.7, Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Flanaowana kwota kredytu  [zi] 82 192,41 |Roczne zmnigjszenie zapotrzebowanla na energie [%a] 56,0
Planowane keszty catkowite  [z4] B2 192,41 |Premia termomademizacyina [21] 13 150,79
Roczna  os2czednosc  kKosztow  energii =
[2H/rok] 10 083,87
" P . e Stan przed Stan po
Oddzi n srod k i A
2.8 alywanie na owisko-emisja CO; (wska#nik emisji wg KOBIZE) oo izacy | termiomiodemizac
1. |Emisja CO; [kg/rok] - ogrzewanie pomieszczen 17 126 6539
2. |Emisja CO;, [kg/rok] - depla woda uzytkowa 1790 1790
3. |Razem emisja CO; [kg/rok] 18 915 8328

*) - dia budynku o mieszane]j funkdi naledy podad wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czedel budynky
**) - oplata zmienna zwigzana z dystrybucia | przesylem jednostki energii

BHHGL} ¥

stafa oplata miesieczna zwigzana ¥ dystrybucia | przesylem energii

Wszystkie koszhy wyznaczono w oparciu o stawki brutto
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AUDYT ENERGETYCZNY
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Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

Dokumentacja prujelctm

- Inwentaryzacja archtektunlcznﬂ budn}wiana

3,

Inne dokumenty

- Ankieta dla budynku
- Aktualna taryfa paliw gazm-wm PGMIG Palska Spotka Gazownictwa

2.3.

Osoby udzielajgce mfofmam

= —

- Waldemar Bryklewicz

3.4,

Wizja lokaina

- miata miejsce: wrzesien 2015

3.5,

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku;

3.6. Wykaz podstawowych norm i przepisow

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wsplaraniu Lermurﬁndemizaq'l i remontdw - Dz.U. nr 22371450 2 lﬁ.ﬁ:_DEr;

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruklury w sprawie szozegotowege zakresu | farm audyiu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzortw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnoéd przedsiewsziecia termomadarnizacyinego z dnia 17
marca 2009, (Dz. U, Nr 43, poz. 346, 2000);

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dna 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw tachniczrych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianarmi;

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwaju 2 dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologll wyznaczania charakterystyki
energetyezne] budynku lub czeso budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznei;

- PH-EN-ISO 12831:2006 "Instalacie ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego abdafenia cieplnego™;

= PH-EN 150 13790 "Energetyczne wiasciwosa uzytkowe budynkdw, Obliczanie zuiycia enargii na potrzeby ogrzewania |
chlodzenia.";

= PN-150 9836:1997 * Wiasdwosc uytkows w budownictwie. Okreflanie | obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i |
kubaturowych";

= PN-EN-IS0 6246 © Komponenty budowiane i elementy budynku, Opdr ceplny | wspdlczynnik przenikania ciepla. Sposcb obliczen™;

- PN-EN-13465 " Wentylacia budynkaw - metody obliczeniowe do okreflenia preeplywdw powietrza w pomieszczeniach”;
- PN-B-03406:1994 ¥ Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszezen o kubaturze do 600 m szesciennych™;

- PN-B2/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogreewanych pomieszczen w budynkach”;
- PN-B2/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury ohliczeniowe rewnetrzne",
- PN - EN - IS0 13370: 2001 "Wiasciwasdel deplne budynkow - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania™

- PN - EN IS0 14863: 2001 "Mostki ciepine w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania cepla - metody uproszezone | wartodd
orientacyjne”;

- PN - EN IS0 10211-2; 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplrych i temperatury powierzchei - czest 2;
Liniowe mostki cieping”;

- PM - EN IS0 10077-1:2006 "Cieplne wlasciwosc uiytkowe oklen, drewl | zaluzji - abliczanie wspdtcoynnika przenikania cepla -
czest 1; metoda Uproszczona”.

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana hud\mku

a1, ugdlm daNsnbdewRe . |
Wasnost _Gmlna Charsznlca ) RS
|Przeznaczenie budynku Mieszkalne
Adres |Charsznica 32-250, ul. Pomowska 1
:‘-B"Ill:iﬁ'm‘inﬁc i ~ |Budynek wielorodzinny |
‘Rok budowy brak danych
f E = i sl Obiekt wykenany jest w kenstrukejl tradyoyine]. Sciany wykorane sq 2 ceghy pelned, stropy | Scany
nMﬂdﬂﬁh hLHyhim : piwnic Zelbetowe. Dach poloryty jest blacha, Bryla catege budynku zwarta, ria planie prostokata. Obiekt
w zakresie konstrukcii jest w dobrym stanie techniczvym,
i3 1 [Powierzchnia :ahudumm : = i 165,19 |
izi@mmmm R 24249 |
| 3 [Kubatura ogrewane) czesc budyniu m? 5940 |
i 1wmwmmmﬁm T m 2 240,0 1
iL . 20,0 =
L7 o o =
SN Ll
220,0
TAK
2
i

piwnica: 2,1m
parter,pietro: 2,9m
[ ; poddasze nieuzytkowe (w najwyiszym punkde): 2. 3m
14 |Liczba uzytkowmikow budynky | os. 13
15 ticzha mieszkan w budynk e | 4
4.1. Opis hlthmﬂn!r pn&tamm :hmﬁh ‘budynku
Budynek wolnostalacy w sasiedziwie budynkdw o zblizonej wysokosci. Budynek o zwartej hn_.rie, wzniesiony na planie
(prostokata, Budynek 2 kondyanacyiny, podpiwniczony, Obiekt zbudowany jest w technolagll tradyeyined, Sclany wykonane
153 z cegly pelnej, stropy | Sdany piwnic zelbetowe.
ilzniacyjnus'i: przegrad zewnetrznych budynku wykazuje niedomoai technologii budowlanych:
= wspélezynniki przenikania clepla Sclan zewnetrznych nie spetniaja obecrych wymagan,
I wysteplja niezabezpieczone mostki cleplne,

Fodioga w piwnicy warstwowa: wylewka z betonu, papa oraz podsypka z piasku.

Stropy Zelbetowe,

Dach czterospadowy, pokryty blacha.

Stolarka oklenna drewniana o wspdiczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m™K) i plastikowa o wspélczynniku przenikania
ciepta U=1,6 W/{m2.K)

Drzwi zewnetrzne dréwniane o wspdlczynniku : U= 5,1 W/(mK)

J*E'_
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| 4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

I Lp. Rodzaj danych D;'::I:;:::me
1. |Szezytowa maoc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o.) Qe (kW] 3l
2, |Zamodwiona moc cieplna c.0. a q [kw] | £
_31 Sezonowe zapotrzeb-nwgnh_a na cleplo w standardw.l_'-,fm gezonie % e 247 3
' lgrzewczym bez uwzglgdnienia sprawnoscl systemu ogrzewania ¥
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=0/V [kWh/ma] I 1435
5 Sezonowe zaputr%gﬁc?wa_nie na ci?;flo W sl;andardumrm sezonie Qs [61] | 306.8
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosd systemu ogrzewania | !
Opfaty (z VAT)
6. | oplata stata (za moc zamdwiona) 2/ MW | mse 0,00
optata zmiznna #HED i 53,17
4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania .
(| Rodzaj danych | Dane w stanie istniejacym
| 1= {Spont agerevenis diaipiie bR S .
2. |Parametry pracy instalacji - 80/50
3. |Przewody winstalacii miedziane | PP
4. |Rodzaje grzejnikow plytoe
5. |Dstoniecie grzejnikéw brak 1
6. |Zawory termostatyczne tak |
Na= 1,00
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego = i
M= 0,87
| Na= 1,00
8 chzb_a dni egrzewania w tygodniu/liczba 7124
godzin na dobg
9, |Modernizacja instalaci po 1984 r. tak, montaz ogrzewania etazowego gazowego
4,5. Charakterystyka instalacii cieplnej wody uiyvitkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalacil {djiup:znv;ﬁ; :;ytknm przygotowywana w kotlach gazowych
2. |Piony | ich izolagia Brak pionow
3. |Cyrkulacja Brak
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
EA Rodzaj wentylacii o Grawitacyjna
2, |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 611

4.7, Charakterystyka wezta cieplnego lub kothowni w budynbou

Poszczegdlne lokale budynku zasilane w cieplo z kottow gazowych dwufunkeyinych. Ketly w dobrym stanie technicznym.

MGR INZ, ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

AL PROJEKT .
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ucena akl:ualnegn stanu technicznego budynku

5.1 F_lement'.r konstrukcyine i ochrona deplna budynku

clepla soan zewngtrznych nie spelniajg obecnych wymagar dotyczgcych ochrony cieplnej budynkdw i wynosi: Sciany|
zewnetrzne : U=1,445 [Wim2.K].
Stan techniczny przegrod dobry.

Sciany zewnetrzne piwnicy wykonane z Zelbetu. Wapdlczynniki przenikania ciepla sdan zewnetrznych nie
spetniaja cbecnych wymaagah dotyczacych ochrony cieplnej budynkaw | wynosi: U=2,319 [W/m2.K]. Stan techniczny
przegrod dobry,

Strop - zelbetowy. Wspdlczynnik przenikania cepta przegrody nie spelnia ohecnyeh wymagat dotyczacych ochrony
cleplnej budynkow i wynosi U = 2,458 Wim2 i U = 1,264 W/m2 dla stropu nad ostatnia kondyanacia. Stan
techniczny przegrad dobry,

Dach czterospadowy, pokryty blachg, o wspolczynmiku przenikania depla U=4,275 [W/mZ2.K] niespelniajacy|
obecrych wymagan dotyczgoych ochrony cieplnej budynlkdw,

Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanie technicznym, wymagajscym zwiekszenia efekbywnosc
izolacji cieplnej, charakteryzujaca sie wspdlczynnikiem U = 3,2 [W/m™ K]

|

L ]

Sciany zewnetrzne wzniesione w technu!ogii tradycyjnej - wykonane z cegly pelnej, Wspdtczynnik przenikamai
1

I

Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujgea sie wspdlczynnikiem U = 1,6 [W/m™K]

Drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym, charakteryzujace sie wysokim wspdlczynnikiem
przenikania ciepta U= 5,1 W/(m*K).

5.2. System grzewczy

Poszczegdine lokale budynku zasilane w cieplo z kotlow gazowych dwufunkoyjnych

j' 5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

i[ﬁep#a woda uiytkowa przygotowywana w podrzewaczach gazowych dwufunkcyinych.

|Zbiorcze zestawlenle oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosc poprawy zawiera ponizsza tabela,

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | spostb poprawy

Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajace wartosci

wspdlczynnika przenikania depta U:
1 (- fclany zewnetrzne

: stropodach/dach/strop zewnetrziny
- podiogi na gruncie

dodieplenie przegriod od strony zewnetrzne]

R=4,0 [m2K/ W]
R=5,0 [m’K/wW]
bez zmian

Stolarka

i~ okna drewnien mieszkan i klatek schodowych
|- okna PCY

L drzwl zewnetrzne

U =1,3 [Wim'K]
bez zmian
U< 1,7 [W/m2K]

kotty gazowe dwufunkcyjne

3 |Wentylacja - grawitacyjna Bezamiar
Instalacia cie wody u wej

4 ciepta woda - podgrzewanie gazowe dwufunkcyjne bez zmian
System grzewczy — =

2 bez zmian

a1 MA
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzigc termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
* oceny stanu technicznego
L.p.}" Rodzaj usprawnien lub przedsiewzied | Sposob realizacji
| o o \Dcieplenie Sdan zewnetrznych
iDciep!enle stropu nad ostatnlg kondygnacia

Wymiana starej stolarki okiennej

Wymlana drzwi zewnetrznych

1 innmEannlE strat przenikania clepla przez przegrody zewnetrzne

Uwagi:

Zmiana z dnla 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Marskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, naklada wymagania izolacyinosd deplnej
przegrod, ktdre sg w wielu przypadkach bardrie] rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie
szczegotowego zakresu | form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepla przegrid po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenla w sprawle warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, ktdre obowigzuja od dnia 1 stycznia 2014 roku.

l e

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

i,? N Ocena oplacalnoéa | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
E *™* zapotrzebowania na cleplo na ogrzanie powletrza wentylacyjnego
W niniejszym rnzdziale?ﬁﬁbTé]‘ﬁélﬁéEéiat:h dokonuje sig:
a) Oceny oplacalnosd i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do mnigjszenia strat clepla przenikania przez
przegrody zewngtrzng
b) Oceny oplacalnosd i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecla polegajaceqo na wymianie okien iflub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c) Zestawienie optymalnych usprawnien | przedsiewzied w kolejnosc rosngce] wartosd prostego czasu zwrotu nakiadow
(SPET) charakteryzujacego kazde usprawnlenie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdinienie :;:::iﬁ m':;::ﬂ"&:;jl Jednostka
e dla przegrod zewnEErzn',ﬂ:h pomieszczen ogrzewanych 20,0 4 20,0 o |
idla przegrod zewnetrznych piwnic 5.0 50 )
tn |dla przegrod zewnetrznych -20,0 20,0 i
. |dla przegrod zewnetrznych p;r;ieszfzeﬁ ogrzewanych 3748 3748 .
| = dla przegréd zewnetrznych piwnic o ?gr.'r: 737 et
Ogrm, | O, ** 0,00 0,00 ZH(MWmc) |
Ogz,  |Ok, ** 53,17 53,17 2HG)
L o - 37,28 37,28 zh/m-c

* liczhe stupnmdn} standardowych prayjeto dia stacji meteoralogicznej Krakow w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktuny

#* peny enargii na podstawie tary dostawedw energil | paliw, aktualnych na czas sporzgdzania audytu

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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17.1.1, Ocena oplacalnosel | wybdr warlantu zmniejszajacego straty l;‘il:pla[ P Pue;mda
lplzez przenikanie

_ —— I Sciana zewngtrzna

Il:lane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2817 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 2989 m°
i I3 - '3

Eﬂpis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych od strony zewnetrznej metoda lekka mokrg z uzyciem plyt styropianowych o
deklarowanym wspalczynniku przewodnosc:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warlanty raznigce sie gruboscia warstwy izolacji termiczne) pod tynkiem
cienkowarstwowym.

warlant 1: o grubosc warstwy Izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

warlant 2: o gruboScl warstwy lzolacii, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany opér R, a wartodé SPET bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

e ' Stan Warianﬁr_
b, Omowienie Jedn. | . T

Lp - | istniejacy 1 I 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej g | m | 0,11 0,12 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cleplnego AR MKW 3,06 3,33 i 3,61
3 |Opér cieplny R KW 0,69 3,75 4,03 .I 4,30
4 | Quus Qup = B6410FSAA[R | Gl/a 127,2 23,5 21,9 20,4
5 | Qo Gy = 10°% A(t,o~E0)/R | M 0,016 0,003 0,003 0,003
g [Rossnz oszcaedanis osztiw o 5512 5 598 5 673

80, = (Qou~Q10)0:+12(qey~G10) O | = =] |
7 |Cena jednostkowa usprawnienia i’ j 1729 1779 1B82,9 |
& Koszt realizacji usprawnienia Ny zt | 51663 53 157 54 651 |
g |SPBT= Ny/80,, lata | 937 9,50 963 |
10 {Ug, U, Wim™K i45 | 0,267 0,248 0,232 l

Podstawa przyjetych wartogci N,

Ceny jednostkowe ocleplenia 1 m” przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia oéclesy,
Ceny zawierajg podatek VAT 8%,

Wnekl otworow okiennych nalezy ocieplic styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 53157 =zl SPET= 9,50 lat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie | .
- - — Sclana zewnetrzna piwnic - cokod
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 450w
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia [ - 450 me

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie scian zewngtrznych od strony zewnetrzne] metoda lekka mokrg z ubyciem plyt styropianowych o
deklarowanym wspolczynniku przewodnosci

A= 0,036 W/mkK . Rozpatruje sie 3 warlanty rdZnigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej pod tynkism
icienknwarstwmwm:

iwarlant 1: o grubosc warstwy lzolacil o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

jwariant 2. o gruboid warstwy izolacii, przy ktdrej spelniony bedzie wymagany opdr R, a wartosd SPET bedzie najnizsza
iwarlant 3: o grubosc warstwy lzolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancle 2

[0 Stan Warianty
u Omdwi : E

Lp mowienie Jedn, : Sabnisiacy 1 =3 3
1 |Gruboéé dodatkowej warsbwy izolacji termicznej g m 0,11 0,12 | 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnege AR KW 3,06 3,33 i 361 I:
3 |Opdrcieplny R e KW 0,69 ! 3,75 4,03 4,30
4 Qo Quy = B,6410°SdA[R Gl/fa 4,1 | 0B 0,7 0.7
5 |Gow Gay = 10 Atug-t) /R MW 0,002 | 00003 0,0003 0,0003
é |Roczna oszczednose kosztdw i

80, = (QuuQuw)0:+12(qu-q10)0n s e i o

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zfm® | 729 | 1779 182,9
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 2l | 7779 8 004 B 220
g |SPBT= N,/ /a0, Iata 43,36 43,92 44.56
10 (Ug U, Wim K | 1,45 0,257 0,248 0,232
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztow docieplenia osciefy.
Ceny zawieralg podatek VAT 8%.

Wneki otworéw okiennych nalezy odeplic styropianem o gr. min. 3 cm,

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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7.1.3. Ocena optacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla - Przegroda

ron gragis e Stropy nad ostatnia kondygnaga

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 146,3 e
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A = 166,56 m’

Opis wariantow usprawnienia

| Przewiduje sie wzmocnienie oraz ocieplenie stropdw nad ostatnimi kondygnacjaml od strony strychdw z uiyciem welny
'mineralnsj o deklarowanym wspokczynniky przewodnosci:

A= 0,039 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboscl warstwy Izolacli o 3 cm mniejszej niz w warlancie 2

wariant 2: o grubosc warsbwy izoladi, przy kiborej spelniony badzie wymagany opdr B, 2 wartoéé SPET jest najnizeza
warlant 3: o grubosc warstwy izolacjl o 2 om wiekszef niz w warlancie 2

Warian

Lp. Omowienie i Ii:l? i_istﬁ?:jr:;w T 1 5 t'!l’_"-_“a_
1 |Grubosé dodatkowej warsbwy izolacji termicznej g m _E 0,16 . 0,2 0,22
2 |Zwigkszenie oporu deplnego AR KW 1’ ;,Icl_ - 5,; R I5,54
3 |Oporcieplny R _ o oKW | _n,.?g- i -4,8'3_ 5,92 6,43
4 Qo Q. = B,6410°SdA/R Glfa 59,9 97 | 80 7,4
A 5 |Gy Gy = 10° Alturta)/R MW 0,007 000l | o001 | 0001
6 :;:T {ﬁ;ﬁi';gfi i‘;f::_":m]um 2Hfa 2 669 2759 | 2792
7 Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 47,8 53.8 _ 89,6

! B Koszt realizacji usprawnienia N, zt 7a72 BO72 o972
._ 9 |SPBT= N,/AO, lata | 2,89 3,25 3,57
:;n.;aﬂ;;.-l_ S —"W,;lz'i{_ | _1,254 . .-II],EEH_ I8 0,169 Tt -U;E.E

é.Pndstawa przyjetych wartosci Ny

{Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 preyjeto wo kosztorysu inwestorskiego, Ceny zawieraja podatek VAT B%.
‘Kolorem wyrdiniono grubosc wybrana.

Koszt: 8972 =zt . SPBT= 3,25 lat

Ethrany wariant : 2

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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7.1.3. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie

|.
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji i

Wymiana okien drewnianych

Dane: powierzchnia okien ' 14,3 i

246  mh

v,

[
-

nom
C.
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiznnej na nowa stolarke PCV o lepszym wspotczynniku U:

warlant 1: okna o wsp. U= 1,10
wariant 2: okna o wsp. U= 1,30
=7 Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i stns:::,]l;c\r 3 2
1 |[Wspalczynnik przenikania okien u Wim>K 3,20 1,10 1,30
2 Wsp&lczv:mlk] korekcyjne dla o __'__ _Cr - 11 1,00 1,00
wentylacji C, = 133 1,00 1,00
3 B.,Ed-*lﬂ's*Sd*Aﬂk*Ll Glfa 14,8 5.1 f,0
4 Z,N*ID'PQ*CW*‘JM*Sd Glfa 29.8 27,1 27,1
5 Qo Qi =(3)+(4) Glja 44,6 32,2 31 |
G 10"*An.[tw-tm}*u MW 0,0011 0,0004 00,0005 I
7 3,4*1&'?*\!'#*[1"0'1:30} MW 0,0025 0,0021 0,0021 l
8 |Go, g; = (6) + (7) MW 0,0037 0,0025 0,0026
e i
10 |Koszt wymiany okien Ny, zl 7502 7 002
£1 Koszt poprawy ukladu wentylacyjnego 4 a i
(automatyczne nawiewniki powietrza) "
12 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 11,30 11,40

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zif/m”® wg kosztorysu inwestorskiego | zawieraja podatek VAT 8%.
Koszt modernizaci:

wariant 1: wymiana 14,3 m? okien* 524,65 zi/m’ = 7 502 zt
wariant 2; wymiana 14,3 m® okien* 489,65 z/m’ = 7 002 z
Wybrany wariant : 1 (Koszt: 7502z SPBT= 11,3 lat

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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17.1.6. Ocena optacalnosci | wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie

‘wymianie drzwi zewnetrznych

— Wymiana drzwi

EDﬂhe: powierzchnia drzwi Ag= 20 m
Viem= 17,4 rr|3,."h
Ch.=1

:'ﬂpis wariantow usprawnienia
{Usprawnienie obejmuje wymiang istnigjgcych drzwl zewnetrznych klatek schodowych na nowe o lepszym

iwspolczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,00 W™K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 wW/mbK
P = 1
Lp. Omowienie Jedn. | ., sta‘n Warmpnty '
istniejacy 1 2 |
1 Wspdlezynnik przenikania drzwi u Wim™K L£,100 1,000 1,300
P i _ Cr = 1,2 1,00 1,00
2 Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
| _ Cou| - 1,3 1,00 1,00
3 [8,64*10°+Sd*A.*U Glfa 3,3 0,6 0,8
4 [2,94%10°%'C*C,*V, .. *Sd Glja 23 1,9 1,9
5 Qo Q=(3)+(4) Gl/a 5.6 2,6 2,8
6 [10°%A (Lo t,0)*U MW 0,0004 0,0001 0,0001
7 134%107%V* (tuota) MW 0,0003 0,0002 0,0002
8 quq:=(6)+(7) MW 0,0007 0,0003 0,0003
g Roczna oszczednosc kosztow 2Hrok §55 54
A0y = (Qou-Quu)0:+12(qey-q1u) O
10 |Koszt wymiany drzwi  Nd z 4 557 4320
11 |SPBT = N,/AO_, lata 28,2 28,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m® wg kosztorysu inwestorskiego | zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji;

wariant 1: wymiana 2 m'drzwi* 22785 zi/m’ = 4 557 &
wariant 2: wymiana 2 m’ drzwi*  2160,0 zifm® = 4320
Wybrany wariant : 1 | Koszt : 4 557 zi SPBT= 28,2 lat

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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Wybrane | zoptymalizowane ulepszenia termomodemnizacyijne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na

7.2 cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzied
" termomodemizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania deptej wody
_ ugzytkowe], uszeregowane wediug rosnagcej wartosci SPBET |
) taczne zestawienie inwestycji polegajgcych na ociepleniu Scan zewnetrznych
u b iy Planowane koszty | Oszczednosc e
. | R ..
Lp. Rodzaj i zakres 'I.'ls_p_r?wniehia termomodernizacyjnego  robot, zt kosztow zirok SPET lata
e | . 1Y 2 L i 3 E &
3 1 |5ciana zewngtrzna - 53 157 | - 208 5,30
2 |Sciana zewnetrzna piwnic - cokol B 004 182 43,92
3 Ocieplenie Scian zewnetrznych - razem 61 161 5 780 10,58
tr = :
L Rodzaj | zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo | Planowane koszty Oszczednosc 8
= wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego robot, zi kosztow, zi/rok SBLiata
= 7 7 E] 7 5
1 |Ocieplenie stropu nad ostatnia kendygnacia B972 2759 3,25
2 |Ocieplenie cian zewnetrznych - razem :' 61 161 5 780 | 10,58
3 Wymiana okien drewnianych 7 502 f 661,0 | 1135 |
4 |Wymiana drzwi 4557 | 161,6 28,20

i
|7.3. Ocena | wybdr optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
's_prawnﬂéé systemu grzewczego

Dane:
Qo= 2973 Gl/a W= 1 Wap= 0,95 ne= 0,77
Nie przewiduje sie modernizacjl systemu grzewczego
Lp. Rodzaj usprawnienia “::T:““"M sprawn::cl :
1 |Wytwarzanie ciepla = 0,87 My = 0,87 :
2 |Przesylanie ciepla M= 1,00 o= 1,00 |
3 |Regulacia i wykorzystanie clepla ne = 0,88 ne= 0,88
| 4 |Akumulacja ciepla Me = 1,00 | ‘_nhe = 1,?
= 5 |Sprawncéc ca*kol-;l.t.a systemu o Mg = 0,77 Mg = 0,77
& [Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia | W= - 1,00 W, = 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanle w ciggu doby | Wa= 0,05 Wy = 0,95
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ALIDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCT MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL, POMOWSKIEJ 1 W MIECHOWIE - CHARSZMNICY

| 7.4. Wyhdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyinego
| - — -

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a.  okreslenie wariantdw przedslewzled termomodernizacyjnych

b.  oceng wariantow przedsiewzied termomodernizacyjnych pod wegledam spetnienia wymagan ustawaowych
C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyinego

7.4.1. Okreslenie wariantdw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

|W ponizszej IBEF:IF l:szereguvmnu przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasy rwroty i sformulowana
waranly termomodermnizacii.

R 1 Nr wariantu
s I I | I v
Ocieplenie stropu nad ostatniy kondygnadia X X | X b
Orieplenie Scan zewnsatrznych - razem ¥ X | X I
Wymiana okien drewnianych X X | |
r:u'l.rymiana drzwi - X | i

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztdw dla warlantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = War™ W™ Quen/N + Qoow Q= W™ Wer * QoM+ 010w
Qo = oo + Docw 01= QicoHdaow i
O =p * 0, + g570,*12 Oy =0Q*0; +q,*0,.*12 |
:Dr | Drl - DI{I
| |
s Qoco . Qi oo q pew Mo Qs gy Oy, A0, N SRy
L [P Qo o Feuew | N Qs 0 Oy [
Gl @l kW kW E GJ kW 2t 2 2t lata ||
|
stan istn. | 247,3 32,1 30,9 : 51 0,77 3389 36,0 19 B0G |
I 94,4 321 12.9 5.1 0,77 149,32 18,0 9722 (10084 B2192| B2
I | 948 321 13,0 51 0,77 | 149,7 18,1 Q750 | 10 056 | 77 635 7
| m | 1030 | 321 140 | 51 077 | 1598 | 191 |10287| 9518 |70133| 74
v 2175 32,1 27,5 51 0,77 302,0 32,6 17 B44 | 1962 | B972 4.6

Qe T - roczne zapotrzebowanie na depln pomieszozen preed | po termomodemizect ogrzewamych z instalagi c.o.
Qoeos Qe — roczne zapotrzebowanie na deplo pomieszczen preed | po termomoderizacii ogrzewanych powietrzem
Qoo Qi = FOEZNE Zaptrzebowanie na depdo dia celdw cowu, preed | po termomodemizacji
Qn Oy - catkowite mozne Zapotrzebowanie na deplo przed | po termomodernizacii
Wan, Wei = WEpolczynniki uwegledniajgoy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizagji
Qoear Gaea = 28potrrebowanie na moc do ogrzewania pomieszezed preed | po termomedemizad
Oncwe Giee = 23potrzebowanie na moc do proygotowania cw.u, preed | po termomaodermizacyi |
O, O - calkowite zapobrzebowaanie na moc cieping przed | po termomadernizac)
Mo, My - calkowita sprawnosc systemu grzewceegn przed | po modemizaci
Ozn Oy - cena energii | paliwa przed | po wykonaniu wariantu termomodernizacii
Oy Oyg = rocene kosety energii | paliwa przed | po termoemadermizaci
DO = roczna cezczednost koszniw
N - planowany koszt wykenanla warlantu termomodernizacii
SPET - prosty c2as zwrotu

gudrie: ‘
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSC) MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIES 1 W MIECHDWIE - CHARSZNICY

7 -4_3 Dokumentacja wyboru opt\rmaln;:gu wariantu przedsiewziecia te-rmnmudemlzamnegﬂ budynku zgudme z
warunkami finansowania wyg l.!stawy o wspieraniu termomodernizacji | remontdw e
P ntova
n:?;eednuéé Fanowana kweta Srodkdw
ROCINa | sapotrzehowania whssniych, 2t %) 16% kosztéw | DWukrotnost
. Planowane asrczednosc 2 | 20% kredytu 2 rocanych
‘Wariant : na energie (2 | catiowibych Lk
koszty calkowite |  koszhow i 2 i = pezezednosa
e uwzalednieniem | Planawana kwota kredytu, inwestycji T
=d Sprawnsc 2t &g
IN= | catkowite])
| | o 0%
I 8219241 | 10 0B3,B7 56,0 i = 1643848 | 13 150,79 | 20 167,74
i 8219241 | 100% B |
’ 0 0% e
I | 77 635,48 10 055,50 55,8 15527,10 | 1242168 2011101
, 7763548 | 100%
o 0% i
I 70 133,01 9 518,49 52,8 1402660 | 11 221,28 19 036,97
70133 100%
| 0 0% |
| Iv 8 972,29 1 962,02 10,9 1 794,46 1:435,57 3 624,04
| B 872 100% | |

| 7.5. Wskazanie optymalnego warantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant przedsiswziecla termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujacy
nastepujace przedsiewzieca:

- ocleplenie Scian zewnetrznych (w tym rownies osciezy wokdt otwordw okiennych | drzwiowych, Scian
przyziemia - cokdl)

= wymiana okien

| = wymiana drzwl zewnetrznych

- ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacia

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszcrednosc teoretycznego zudycia ciepla na ogrzewanie wyniesie: 56,04
2, Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
'3. Srodki wiasne inwestora wyniosa 0 zh.

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT EMERGETYCEMNY
REWITALIZACA CENTRUM GMINY W MIEISCOWOSC] MIECHOW — CHARSZMICA
BUDYHEK MIESZKALNY PREZY UL POMOWSKIE] 1 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

8. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

B.1, Clpls_mh;‘:t : |
W ramach wskazanego wariantu I przedsiewzleca termomodernizacyinego nalezy wykonac nastepujace,
prace: |
1. |Malezy wykonac ocleplenie stropu nad ostatniz kondygnaciy przez ulozenie na stropie ostatnie]
kondygnacji plyt z welny mieneralnej o wspolczynniku nie gorszym niz A = 0,039 W/mK, o grubosci 20/
CIM.
2. |Nalezy wykonat ocieplenie scian zewnetrznych metoda lekka mokrg z uzyciem pivt styropianowych (lub
innego matenatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnoéd deplnej 2 =
0,036 W/mkK, warstwg o grubosci 12 cm.
3. |Nalezy wymienic okina drewniane na okna PCV w kelorze bialym o wspdtczynniku przenikania ciepla dla
szyb oraz ram wynoszacym U < 1,1 W/m?K.
4, Malezy wymienic istnijace, stare drzwi zew-riétrzne na nowe drzwi o wspotczynniku przenikania criepié
wynoszacym U < 1,0 Wm?K.

8.2, Charakterystyka finansowa

I{.?JIKI.JI+::'.iu'.ai'||1,.r koszt robot wyniesie: E si 192,41 2zt
Udziat srodkaw wiasnych inwestora: 0,00 =zt
B Kredyt bankowy: 8219241 =z |
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 13 150,79 =i l
| Czas zwrotu nakladow SPET 8,2 Iat

8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Opracowanie i zloZzenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowe;;
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot
Realizacja robot | odbior techniczny
Splata zaciggnietego kredytu
Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania (zanotowad zuzycie na poczatku i kofcu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne | zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycji).

ok o
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Zalgcenik 1
Zatacznik 2
Zatacznik 3
Zatacznik 4
Zatgcznik 5
Zatgcznik 6
Zatgcznik 7
Zalgcznik 8

ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepla

Obliczenia zapotrzebowania na moc | cepto wg programu 0ZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc | cepto dla przygotowania cow.u,
Okreslenie sprawnosd systemu grzewczegao w stanie istniejacym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyinego

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepla U dla przegréd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna
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Zatgcznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepla

Katkulacja skfadnika zmiennego [ stalego kosztu ciepla z kotla gazowego
Dostawca gazu - PGNIG

taryfaw-3.6 |  cenanetto VAT | cena brutto
‘opt. za gaz - o, - o 11,616 gr/kWh 23% | 14,288 gr/kWh
(opl. sieciowa zmienna - o, 3,9450 grfkWh 23% 4,852  gr/kWh
Eupl. przesyl. stala - o, 23,34 zi/mies. 23% | 28,71 zH/mies,
|abonament - Ab 6,97 zi/mies. 23% | 8,57  zl/mies.
Wartosc opatowa gazu grupy (GZ50) - g, 35 M)m’
Oplata zmienna za gaz O, = (0,4 + 05) / (0,001 * e, ) = 53,17 =zt/G1
Oplata stata O,y = 0, + Ab = 37,28 zifmies,
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Zatacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na deplo

Obliczeniowe zapotrzebowanie na maoc

budynku Q;
Warlanty : w tym:
[KWh/rok] Qh [GJ/rok] Pofples re) do wentylacji pomieszczef
ogrzewanych ©Q [MW] ogrzewanych Qwent [MW]
St. istn. 68 681 247,3 0,031 0,004
1 59783 | 94,4 0,013 0,004
I 29 907 94,8 0,013 0,004
1 27 874 103,0 0,014 0,004
v 26222 217,5 0,028 0,004




Pudstawmnre informacje:

- ;5tan isthiejgoy
Migjscowosc: Miechdw-Charsznica
Adres: ul. Pomowska 1
Moy

|Norma na abliczanie wsp. przenikania ciepta:

iNnrma i Dblnle E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

|Projektowa temperatura z_m-mahzna fe:
Erednla roczna temperatura zewnetrzna Bim,e!
Slac]a metenmlugrﬁna .....

Gt .
Rodzaj gruntu:

LPojem nos¢ cieplna:
Gh:bﬂkDSE okresowego wnikania ciepta &:

_ﬂsnu%mynnlk przewodzenia I:_H:p}a hgt

Pudﬁtawuw_e e wyniki obliczer budg.fnk;:
Pomerzchnla Ogrzewana I:udynku Ap:

.Kuhatura ogrzewana budynku Viy:

!Prq_]_gj(_t_qua strata uEpf_E_l_Er_l;EZ przenikanie th_-r:

Frojektcma went*ﬂacy]na strata ciepfa by
Ca+kuwna projektowa strata cepta o

\Madwyzka mocy cieplnej Qg
'ijektuwe obeigzenie cieplne hur;l'_.rnku L

wgkafnlkj | wspdr:zw,rnnlm strat uep}a.
wSkainIk ik dnq odniesiony do powierzchni gy a:
Wskaznik @ odnlesiony do kubatury ¢rv:

Powmtrze infi IIJ1J_]E]+:E 'U'|nr~.-.
Powielrze dodatkowo Jnﬁl__q'g__q.ice Vim.inf:

‘Wymagane powietrze nawiewane mech, Vs, min:

[Powietrze nawiewane mech. Vg,:

Wymagane pmvletrze usuwane mech. Ve min:

F'u'-'ﬂetr?e LsuwWane mecr_'! Wt
fwednla liczba zba wymian powietrza n:
Doplywajace powietrze wentylacyjne "."w

Srednla temperatura doplywajacego powietrza Hv _

Mazwa projekiu; .?Bud-,rnek Migszkalny Wielorodzinny

Norma na oblbczan;e projekt. obclazema tlEplnEgl'.‘r

PN-EN 1SO 6946
~ PN-EN 12831;2006 |
PN-EN IS0 13790

20 °C
? 6 "C
Hraknw EsaIu:E

skl |
2000 MymiK) |

3,167 |m
20 wWimK)
| 2200 |me ]
| 5940 |m?
26897 W
4039w
| 30036 w —
0w |
T
1406 |Wijm?
521 Wmd

155,5 m/h i
e
mh
mh
I o N
fo ]
| o5 | |
| 2970 mh i}
200 °C - |
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._"r"l.l"g_l'nikl' obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorclogiczna:

Sezonowe zapotrzebowanie na Energie na cgrzewanie
Strumier powietrza went',r.iacyjneg;:.l-ngrzewanie ‘u'y,|-.q.:"
iZapatrzél-:muani_e_ na ciepto - ogrzewanie Q|-|_,mj:
!Zapqh'z_ehuvuanie na cieplo - n.é.r-:ewanie O, nd

Pawierzchnia cgrzewana budynku An
__!Cubatum ogrzewa h:ﬂ-.hud';ﬂi.(.{;l "-"H.:m
\Wskaznik zapotrzebowania - ugrzewm _-EAH:
Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie  Efu:
iWéica;':nik z._a_p_otrze@vanla - Dgrzewanie » E‘u"_H
\Wskainik zapolrzebowania - ogrzewarie By

4752
247,25
66681
220

5940

Krakow éalice_

:rn.3,nr h
[Gfrok
kW!_'I{rué:
jm’

Im?

11239 MI/{mZrok)

312,2

4163

115,6

_k_wh,.f(llz:mk}l

~MY/(m*rok)

(i rok)
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Bilans energil cleplng] - W sezanie

SH md 24735

T R R R R

Oww S8 47

ag

2ink

=1e] Cive R | ul GH;rd

Mesac | Qo | Ow | Qi | Qe [mag| Qo | Qm | Quas
—— Girok | Gljrok  Gljrok  Gljrok | | Gfrok | Gljrok | G/rok
Styczer 2537 1343 000 924 0987 188 2,71 4351
Luty 2432 12,83 000 980 0985 240 245 42,18
Marzec 20,01 11,19 0,00 7,29! !3,9625 4,20 271 31,85
Kwiecier 1349 801 000 508 0907 578 262 1895
Mai 786 522 000 286 _ﬁ.?Eﬁi 757 271 809
(Czerwiec 208 224 u,u{_:‘ 078 0384  BUl 262 101
Lipiec 298 227 000 1,08 0456 814 271 1,39
Slerple 298 2,13 n,m{ 108 0499 662 271 154
Wizesien | ;',15!l 398 0,00 269 0805 513 262 ?,SEi
‘Paidziernik 1275 673 0,00 464 093 348 271 1833
Listopad 2087 1057 000 785 0981 2,11 262 34,65
Grudzer 2478 1279 000 9,02 098 18 271 4211
W sezonie 15660 8475 0,00 58,47 0,902 3438 2387 247,25
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Szczegolowe zestawienle strat energli cieplngj

Edna i wn 126 %

srap cepio Ao gieg 16 7 %

Chno TEwtsiim T 5 W

o

Sy
1 7.9 % Dikrio zewngitrzne /1 157 % Birup ciapin da géry [ 128 % Biup pod mi=ogrz. poddaszem
T 4.5 % Soana zewngtrzng [ 18,5 % Cieplo na wantylack

' Opis | GIRok | Kkwhjrok | %
~ DOkno zewngirzne 3.8 6619/ 7.9
Stonpclepla:do-goey 4708 13079 157
Strop pod nieogrz. poddaszem 3767 10463 12,6
Sciana zewnetizna | 132,77 36880 44,3
Gieplo na wentylacje 5847 16242 19,5

Razem | 299,82 83283 100,0



Szezegdlowe zestawienie zyshkdw energll cleplne]

cpeda od miancs 03 %

Opis

_“_E].rski od stonca )
Razem

X
|CT % Zskiadsiorica [ 41 % Zyski wearwgizna |
_ GRok | kwhirok | %
34,38 9551 59,0
23,87, 663l 41,0
58,25 16182 1000
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|Podstawowe informacje:
Mazwa projektu: Budynek Mieszkalny Wislorodzinny
‘po modernizadji

Migjscowasc: Migchdw-Charsznica

Adres: .uIE. Pomowska 1

Mormy:

‘Norma na obliczanie wﬁp, przenikania ﬁieﬁl.a: !PN-EN IS0 6846
Norma na nI:IIE?_a[-ﬁe projekt. obciaZenia :iepaegu: IPN-E.PJ _15531:20{15
;-r;«h:lrma na obliczanie E: .PN—EN Igﬂ 13790 -

|
L
\Dane klimatyczne:

Strefa kiimatyczna: :l'ﬂ

Prdjekl:owa temperatura zewnetrzng e | o {7C
;él_-ed_nia mn_:zr?a temperatura m».rmz?zna B o2 I 76  |°C
Stacja meteumlogiczna:_ o - i iKrE!l;@_Ba_li_c__x_a
lGrumt. == -

!_dezaj aruntus: a B - _Piasek lub 2wir
Fojemnosc cieplna: __ - o | 2,000 _Mjfm'l{j
Ghebokost okresowego wnikania ciepla & 3167 m o
ZW5pﬂcmﬂ_pﬁeJ@nla clép}..‘a kgt 20 __:Wj{’m'l_g
.i:."I;I.I;i-..E'.:aWD'I-"UE_ w'«mm obliczest budynku: - o -
Powierzchnia ngman_a_quynkﬁ_hﬁ: B ZZD,_EI |I312
[Kubatura ogrzewana budynku Vi | 5340 irn3
\Projektowa strata ciepfa przez przenikanie di: BESD W
.ijektmua wen&lé?ﬁna strata dep-ié gt 4030w
Catkowita projektowa stralﬁpla @ B . 12889 W
Madwyzka mocy cieplﬁei_ﬁnnH: B i v W
:_ijektm-'ue obcigzenie ciepine budynku dny: 12889 wo
\Wskainiki | wsudl_::zynniﬁ strat clepla: o

iWs.I;;afnrk @y odniesiony do pnwié_m:_ﬁni. LA o Es,s_mg;rﬁi
\Wskaznik dy odniesiony do kubatury iy: 21,7 |W/m?
wﬁn Ebliczeﬁ wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplneg? _
Powietrze Infiltruace Vin: 156,5 mh
Powietrze dodatkowo Infiltrujace Vim,m: . mih
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vey min! r_l_'_l_:il."h
F-‘owiet.rze n-z;;';'i.é.wéne rnecH. ‘u"s._. . _rn__3,-fh
Wymagane powietrze usuwane mech, Vey,min: rr:3fh
Powietrze usuwane mech. Vex: mfh
IS;re.ﬂniﬁ iir_.zba Wymnian pﬂwatﬁ_’a n. , 0,5 _
Doplywajace powietrze wentylacyjne V. 297,0  |mh
Srednia temperatura d.Dﬁl.ﬁ'.leljicggo powietrza ! . -200 |°C
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi-e wi PN-EN IS0 13790
Stacja meteorologiczna: B o B _Kfakc'rw Balice
;Sezunmn;e zapotrzebowanie na energie na ogrZewanie
Strumieri powietrza wi;ntylacyjnegc-r—ngl?mf_anie Vi e 4752 mYh
e - Fhia G;l;n"_rcrk
26222 KWhjrok

Zapotrzebowanie na deplo - ogrzewanle QH nd:
Zapotrzebowanie na deplo - ogrzewanis OH,nd:

Powiierzchnia ogrzewana budynku Ay 20w

:kubahﬁ_l ogrzewana I:udynk;- Ve N ] 594,0 :m3 -
Iwikaintk ZB[ZH]tI‘ZEth"EI_ﬂI:d”- ogrzewanie 5 EAH: — I 429.1 hﬂj{mé;r&]
\Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie  EA 1192 kWhA(mProk)
Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie Ve 158,98 |MI/(m™rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVu: [ 44,1- kWh/{m® rok)



Energia ciepina [GJ]

Eilans energii cieplnegj - W sezonia

100

55 ||

= o
S T T R

S e
Iy,

Miesigc O Ohw Qg Que f'l’lH.url. Qeal Qe | QH.an‘
| Glrok | Glrok | G)frok | Glfrok | Gjrok | Glfrok = Glrok

Styczen . &1l 708 000 9,24 0989 183 271 1803
Luy | 586 68| 0,00 980 0988 232 245 17,79
Marzec | 482 634 000 729 0953 403 271 12,03
Kwiecie 325 479 000 508 0853 553 262 615
Maj 188 341 000 2,86 0612 723 271 2,08
Czerwiec | 050, 1,8 000 078 0266 763 262 041
Lipiec 072 1,62 000 108 0298 776 271 030
‘Sierpiest 072 147 000 108 0328 632 27 031
Wrzesieh | 1,72 224 000 2,69 0666 491 262 1,63
Paidzemik | 307 350 000 464 0900 335 271 584
listopad | 502 538 000 7,85 0982 205 262 1366
Grudziei | 597 665 000 8,02 0989 179 271 17,9
Wsezonie | 37,70 4641 0,00 5847 0847 3305 2387 94,40




Srzcragolowe zestawlenle strat energhi cieplnej

BYOQ Eeipro do gory 374

mod g
\

RN e e e e
o Opls | eymek | kwwmléT%
LGknu zewnetzne | 1488 4134 104
| Stopcieplodogdry | 39,05 10848 274
Strop pod nieogrz, poddaszem 7,36, 043 5.2
Sciana zewngtrzna 22,82 6339 16,0
| Ceplonawentyoce 5847| 16242 41,0

| Razem 142,59 39607 100,0



Srezegolowe zestawienie zyskow energil cieplnej

ki 2 gt 52,1 S

[ e s zpuiansiancs [ 41.8% Zyshi wewngtnane |

Opis | Gl/Rok | . .k‘-i"ﬂ!fmk Y
| Zyskiad sonca E———— 9180 58,1
- Zyski wewngtrzne 23,87, 6631 41,9

Razem 5692 15810 100,0



Zalgeznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto | moc cieping na potrzeby przygotowania deplej wody uzytiowej

powlerzchnla pomieszezen o regulowane] temperaturze powietrza

2
4 [powierzchnia ogrzewana) Al 2200 m
2 |jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepl wode uiytkowg Wi 1,6 drrd/{m2, dzien)
3 |deplo wiasciwe wody ow| 4,19 |kNikgk)
4 |gestost wody P 1,00  |kgidm3
obliczeniowa temperstura deple] wody uzytkowe] w zawarze
L Bw| 550
czerpaliym
6 |ohliczeniowa temperatura wody przed podarzaniem Ba 10,0
5 wspdiczynnik korekeyiny ze wrgledu na przenwy w ulytkowaniu kR 0.8
cieptej wody ubytiows) v
B |liczba dnl w roku | 3650
9 |Raczne zapolrzebowanie na energie uiutkows do przyootowania cow., 60562  |KWh/rok
_ 10 |Roczne zapotrzehowaniz na ﬂﬁﬂﬁiﬁ uzutkowa do przygotowania ¢ 218 [Gfrok
11 érednia roczna sprawnosc wytwarzania depla z nednika energll lub o.85
energii dostarczanych do drddta depla !
12 srednia roczna sprawnodl preesylu depla ze frddia depla do zawordw 6.0
czerpalivych s
13 srednia roczna sprawnast akumulaci ciepta welementach 1.00
pofemnosciowych systemu przyaotowania cleplej wody uiytkowe] $
14 |drednia roczna sprawnost wykarzystania depla (preyimuje sie 1,0) 1,00
Roczne zapotrzebowanie na energie kofcowa dostarczang do budynku dia systemu
15 preygotowania ciephe) wody whytkowe] 83062  [kWh/rok
'1 ¢ |{Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczang do budynku dia systemu 21 |k
proygotowania ciepte] wody ubytkowe] Al i
17 |Liczba godzin rozbioru T 18,0 [h/dobe]
18 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cw Veaes=| 0,020 |mifh
15 |Liczha uzytkownikdw 13 eedb
20 |Wspdlczynnik nierdwnomiemneéd rozbiaru N=| 498
21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Qewd| 01886 |G1Ym°
22 |Max. moc ciepng gow=Vhared*Qowj*2 76N = 5.1 kW
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Zatgcznik nr 4

I. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnosc wytwarzania

.= 0,87 kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamknietg komorg spalania i
palnikiem modulowany, o mocy nominalnej do 50 kW

2. Sprawnosc przesyhu (dystrybucii) ciepta

ng= 1,00 ocgrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepla w przestrzen| lokalu mieszkalnego)

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepla

3 n.= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji
centralne] | miejscowej z zaworem termostatycznym o dzialaniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)

2 4. Sprawnosc uktadu akumulacji ciepla w systemie ogrzewczym
n.= 1,00 brak zasobnika buforowegas
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wy= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wy= 0,95
7. Sprawnosc systemu grzewczego

n=11, N, N1, = 0766
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Zatgcznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Kubatura ':1'::;':1“* ::':Igz';
| Lp. Pomieszczenia netgo, Wik .-";‘l} wentylacyinego
| o m’/os. m3/h
1 |Pomieszczenia ogrzewane - czest mieszkalna 638 0,50 319
2 |Pomieszczenia ogrzewane = klatki schodowe o 58 0,30 17
3 I,ipiwnice 239,4 0,30 72
4 |strych B 677,3 0,30 203
Ogdlem 611,4
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Zalgcznik nr 6

Obliczenie wspolczynnikow przenikania ciepla dla przegrod (U)

Sciany zewnetrzne
: R U, Powierzchnia
MNr symbol opis
(MKW | W/ (mP*K) m’
sZPwW | Sciana zewnetrzna piwnic - cokdl | 0,69 1,45 45,0
57 Sciana Zewnetrzna ) 0,69 1,45 271,27
S PIW ﬁcianivzmnqtrzna przy gruncie 141 0,71 76,2
Fod-lu_"lf
R U, Powierzchnia
I = (MKW | W/m™K m?
| POD P Podloga w piwnicy 2,96 0,34 1140
Stropodach f Dach fStrop nad ost. kondygnacja
I R U, Powierzchnia
Nr symbaol opis (YW | Wik “a
1 DACH Dach 0,23 4,28 58,8
2 STRO Strop pod niecgrz. poddaszem 073 1,26 146,3
Stolarka
3 1, Powierzchnia
e i (KW | WmHK m
1 OK PCV Okno zewnetrzne PCV 1,60 18,1
2 O DREW Okno zewnetrzne drewniane 3,20 14,3
Drzwi
Nr il opis ) R LF,_.,I F’ﬂwiarzld'lnia
(MKW | W/m™K m
1 DZ Drzwl zewnetrzne 5,10 2,0
Strop nad piwnica
Nr symbol B . R Lln2 Puwferzichma
(m™*K)W | W/m™*K m
1 STROP Strop nad piwnica 0,41 2,46 293
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Zalpcznil nr 7

Rzut sytuacyjny budynku

Bodynek, ul, Paomowska 1

Widak - ebewacia pdfnocna Widok - slewacia poludnigws

38




a1 VA

PROJEKT

41-260 SEAWKOW, ul. WRZOSOWA, 35, tel.ffax. (032) 2609479, kom. 692 120172, e-mail; biuro@almaprojekt.pl
MIP: G28-177-13-42, REGON: 277727322, NR KONTA: PKO SA OKATOWICE 23 12404227 11110000484 334308

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

NR OPRACOWANIA: 18/10/15 (

NR UMOWY IR 7011.1.01.15

AUDYT ENERGETYCZNY

REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA

BUDYNEK MIESZKALNY
PRZY UL. POMOWSKIEJ 2

W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Inwestor:| GMINA CHARSZNICA
ul. KOLEJOWA 20, 32-250 CHARSZNICA
Obiekt:| BUDYNEK MIESZKALNY
Lokalizacja:| MIECHOW - CHARSZNICA, UL. POMOWSKA 2

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA — PATRZ STRONA NR 2

Imig i nazwisko| Data | Pieczatka Podpis
; AUDYTOR ENERGETYC 4
Wykonat: | Mariusz 01.08. Uprawnienia nr 1134
Bogacki 2015

mgr inZ. Mariusz Bogachi

Mgr inz Mariusz Bogacki

Sarawnienia do sporzadzania Swiadectw <=

Charaklerystyki enargeiycznej nr
MIfSET 28/2008

Stawkow, wrzesien 2015r,




AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

II. SPIS ZAWARTOSCI

. STRONA TYTULOWA

Il. SPIS ZAWARTOSCI

. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH
Iv. AUDYT ENERGETYCZNY

PRACOWHNIA ARCHITEKTONICZNG - URBANISTYCZNA 2
MGR INZ

H. Ma
A L MEKT ARC CIEJ KOLESINSKI



AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

lll. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytaczna wiasnosé MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,LALMAPROJEKT” | mogg byé stosowane wytacznie
do celu okreslonego umowa zawarta pomiedzy wiascicielem Pracowni
~ALMAPROJEKT i Zamawiajacym. Powielanie lubfi udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastapié tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ , ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowiazujacych uzgodnieri | warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu
po uptywie 24 miesigcy od daty przekazania Zamawiajacemu wymagaé bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien | dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualhych warunkow wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktoremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialow, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegétowienia wymaganych
parametréw. Dopuszcza sig zastosowanie innych materialow, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcéw, ktérych parametry nie sa gorsze od okreslonych w
dokumentacji.
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL, POMOWSKIEJ 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

IV. AUDYT ENERGETYCZNY

| 1. Dane identyfikacyjne budynku

: -B_udvnek ] Rok ukeficzenia | -
1 R 7 ..
L Rodmmibudnldt | wielororodzinny  [*% budowy : i
1.3, Inwestor . 1.4, '
| Gmina Charsznica | Adres
f | budyni Charsznica 32-250
{Mazwa lub Imis § nazwiskn, | ul. Kolejowa 20 : ul. Pomowska 2
adres do karespondenc), 32-250 Charsznica | Powiat; miechowski
=7  PESEL) _ I | _ woj. malopolskie
2. MNazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujgcego audyt
.ﬂ;Ll"-"lﬁ. PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA

41-260 Stawkow, ul. Wrzosowa 44
_REGON: 27-77-27-322  NIP: 629-177-13-42

34 Imie, nazwisko, adres aud',rtura koordynujacego wykoname aud'ftu, posiadane kwallﬁkaqe_. podpis

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory AUDYTOR EE‘N!E:IE_E%TEEZNY
nie

mdr inZ. energetyk, audytor energetyczny -~ .
tel. 32 209 55 46 L e
_— _ . . Mdriusz Bogacki
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac /’ﬁéf
- e = ——
| Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audyty I pﬂf;#ﬂ:ﬁﬁ":g‘fgfje
1.
5. Miejscowosc Stawkdw | 6. Data wykonania opracowania ! wrzesien 2015
7. Spis tresci [
| 1. Strona tytulowa Bl
2. Karta audytu energetycznego str, 2
3. Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu dudytu oraz  wytyczne

i uwagi inwestora str, 4

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5

Ocena stanu technicznego budynku str, 7

6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str, 8

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str, 8

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do
realizacji str, 18 [
Zataczniki str. 19

ok

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMIT W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r.
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AUDYT EMERGETYCZMY

REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSC MIECHOW = CHARSZNICA

BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL, POMOWSKIES 2 W MIECHOWIE

= CHARSZNICY

2. Karta audytu energetycznego budynku*) _
| 2.1. Dane agéine 4 ' ;
e !Ku:unstrukr:fa ! tg—;chnulogia budynku system tradycyjny, Sdany z ceghy
2. |Uczba kondyanac) budynku - - 2
3. |Kubatura czedd ogrzewane) budynku [m ] o 8264
|4 |Powierzchnia budynku netto [m ] . 315,2
5. |Powierzchnia uzytkows czedel mieszkalnej budynku [m ] 295,2
5 Powlerzchnia uzytkowa lokall uzytkowych oraz innych pomieszczen 5940
niemieszkalmych [m %] - Klatki schodowe oraz pivnice !
7. |Liezba lokali mieszkalnych w budynku &
8. |Liczha oséb uzytkujacych budynek 15
| B. |Sposdb prrygotowania clepte) wody podgrzewaczs gazows
| 10, |Rodzaj systemu ogrzewania budynku narzewanie gazowe, etazowe
11. \Wspdlczynnik ksztaitu AV [1/m] 0,44
12. |Inne dane charakteryzuigce budynek | o
2.2, Wspdlczynniki przenikania depla przez przegrody budowlane [W/m’K] Mmﬁm termmg:mzaqi
@‘m}r zEwnetrane: _
L Sciana zewnetrzna 1,445 0,248
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,866 0,866
2, |Stropodach niewentylowany | 1,013 0,184
3. |Podioga w plwnicy 0,362 0,362
_4"1' Okno zewnetrzne POV 1,600 1,600
Okno zewnetrzne drewniane 3,200 1,100
5. |Drzwi zewnetrzne 5,100 1,000
‘2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawnosc wytwarzania 0,87 0,87
2, |Sprawnost przesylania 1,00 1,00
3. |Sprawnosc regulach | wykorzystania ciepla 0,88 0.B8
4. |Sprawnosc akumulacy| 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
| 6 |Uwzglednlenie prrerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,95 0,95
7. |Calkowita sprawnosc systemu oorrewania 0,77 0,77
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji
"i Rodzaj wentylac)l grawitacyna grawitacyjna
2. |Sposdb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna | drzwi / kanaly|okna | drzwi/ kanaly
3. Istrumien powietrza wentylacyjnego  [m */hl 537 537
4. |Liczba wymian [I/h] _ 0,65 | 0,65
2.5. Charakterystyka energetyezna budynku =
| 1. |Cbliczeniowa moc deplna systemu greewczego  [KA] 39,6 16,8
I 2. |Obliczeniowa moc cieplna na przyaotowanie cwu  [KW] 6,6 6,6
3. |Obliczeniowe zuzycie energii do pryaotowania cieple] wody uzytkowe] [GI] 432.0 430
4. Roczne rzzfpnt?ebnwanie Ma ci_eme da ngrzewani_a budynku (ber uwzglednienia 303.9 114 3
Sprawnaac systemu grzewczega i prerw w ogrzewaniu) [G)/rak] f J
| 5 Roczne utl:fll:zenim-.\e TuEyCie elnergil do ugﬁewar_'lla budynku (z uwzgladn'rmieml 377.0 1418
sprawnoscl systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)  [G1/rok] i ’
Zmierzone zufyce cepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezony standardowenn
6. |(stuzgce do weryfikacii przyjetych skladowych darveh obliczeniowych bilansu clepla) 3264 -

[GI/rok] ™

1} zmierzane zuzycle ciepda na ogrzewanie z roky 2014 przeliczone na warunkl sezonu standardowega

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY

REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSC] MIECHGW — CHARSZNICA
BUDYMNEK MIESZKALNY PRZY UL, FOMOWSKIE 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Charakterystyka energetyczna budynku (c.d.) I

Stan preed

| termomodemizaci

Stan po
termoemodemizaci

EWskairﬂk rocZneqo zapolrzebowania na cieplroj:l;:-_n-grzev.'ania budynku

7. |(bez uwzglednienia sprawnoscl systemu grzewiczego | przerw w ogrzewaniu}  [KWh/m | 102,10 38,40
Frok] _
EWskain!k 'rc'n:-magu zapotrzebowanla na deplo do ogrzewania budynku |
8. |(z uwzglednieniem sprawnosc systemu Orzewczega | preerw w agrzewaniu) 126,74 47,66
| |[[kWh/m rok]
[ Wskainik rocznego zapotrzebowania na deplo do ogreewania budynku
9, |(z uwzglgdnieniem sprawnosd systemu grewczego | przerw w ogrzewaniu) 332,30 | 124,97
[kWh/m “rok] i i
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) :
1. | Oplata za 1 G] energii na cgrzewanle **)  [z1] i 53,17 53,17
| 2. |Dptata za 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewania na mieslac [21] #*4) 0,00 0,00
3. |Innz: optata abonamentowa c.o. [zHmsc] 37,28 37,28
4. |Optata za podgrzanie 1 m ¥ wody uaytkowe] [21] 13,04 13,91
5, |Oplata za 1 MW mocy zamdwione] na cow.u, na miesigc ===} [z 0,00 0,00
6. |Oplata za ogrzanie 1 m * powierzchni ufytkowej miesiecznie [zf] 6,37 2,79
7. | Oplata za 1 GJ energil na cow.u. *%) 2] 53,17 53,17
B. |Inne: oplata abonamentowa cow.u, [z/msc] 0,00 | 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Flanowana kwata kredytu  [zf] 125 312,95 |Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na anergie [9] 56,0
Platowane koszty catkowite  [#4] 129 312,85 |Premia termomodemizacyina [z4] 20 690,07
Roczna oszozednosd kosztdw  energii
[zlfrok] 12 507,03
= 5 i : R Stan przed Stan po
2.8 Oddziatywanie na érodowisko-emisja CO; (wskainik emisji wg KOBIZE) termomademizac | termomademizaci
1. |Emisja CO; [kg/frok] - ogrzewanie pomieszcren 21 046 7915
2. |Emisja CO; [kg/rok] - diepla woda ubytkowa 24m 2401
3. |Razem emisja CO; [kg/rok] 23 448 10 316
*1 - dia budynku o mieszane] funkeji nalety podac wszystkie dane oddziginie dia kazde] czedal budynku
**) - oplata zmienna zwigzana z dystrybuciy | przesyiem jednostkl energil
*#%) - stala oplata miesieczna swigzana z dystrybucia | preesylem energil
Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZMNA
MGR INZ, ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
G
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AUDYT ENERGETYCZNY ]
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCT MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYMNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIES 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1, Dolkumentacja projeltowa:

- Inwentaryza t:ja archtektunicznu;budﬂwlana

3.2, Inne dokumenty

- Ankieta dla budynku
- Aktualna taryfa paliw garowych PGNIG Polska Spotka Gazawnictwa

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Waldemar Bryklewicz

3.4. Wizja lokalna

- miala I'I‘IlE'jEEE: wrzesief _2-015

| 3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

3.6. Wykaz podstawowych norm i przepisdw

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizagi | remontdw - DU, nr 223/1450 z 18.12.08r;

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegitowego zakresu | form audyty ENergenyczneqo orar czesc audytu
remontoweqe, wzordw kart audytow, a takie algorytmu oceny oplacalnodc przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17
marca 2009r, (Dz. WL Nr 43, poz. 346, 2009);

- Rozparzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim pawinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie wraz z poZniejszymi zmianami;

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metadologil wyznaczania charakterystyki
energetyczne) budynku lub czeda budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej;

- PN-EN-IS0 12831:2006 "Instalacie ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowedo obeigzenia deplnego™;

= PN-EN 150 13790 "Energelyczne whasciwosd wytkowe budynkow, Obliczanie ruiycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.";

= PN-IS0 9836:1957 " Wiasriwedd uzytkowe w budownictwie. Okreslanie | obliczanie wskaznikiw powierzehniowych i
kubaturawych";

= PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreslenia przephywiw powletrza w pomieszezeniach”;

= PN-B-03406:15594 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturre do 600 m szesciennych™;

- PN-82/B-02402 "Dgrzewnictwo. Temperatury oorzewanyeh pomieszczen w budynkach”;
- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo, Temperatury obliczeniowe zewnetrzng”,
- PN - EN - [50 13370: 2001 "Wiadciwodel cieplne budynkdw - wymiana diepta przez grunt - metody obliczania™

arientacyine";
- PN - EN IS0 10211-2: 2002 "Mostkl clepine w budynkach - obliczanie strumieni cleplmych i termperatury powierzchni - czest 2
| Liniowe mostki cieplna";
- PN - EN 150 100/7-1:2006 "Geplne whasdwosd uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspdlczynnika przenikania depla -
ezedt 1: metoda uproszezona”,

= PN-EN-150 6946 " Komponenty budowlane | elementy budynku, Opdr cieplny | wspdlczynnik przenikania depla, Sposdb obliczen™

- PN - EN IS0 14863: 2001 "Mostkl cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepla - metody uproszczone | wartosel

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK]
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW ~ CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL POMOWSKIE] 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

"Maslmc =i : _|Gmina Charsznica =2 B
Przeznaczenie budynky | Mieszkalne
Ades  |Charsznica 32-250, ul, Pomowska 2
Budynek - Iidynek wielorodzinny

Rok budowy - |brak danych ] _
Lo obiekt wykonany jest w konstrukc) tradycyine). Sclany wykonane sa z cealy pelned, stropy | ddany
Technologia budynku |pwnic Jelbetowe. Dach pokryty papa, Bryla cateao budynku zwarta, na planie prostokata. Oblekt w
e | 2akresie konstrukgi jest w dobrym stanle technicznym,
1 |Powlerschnia zabudowena | L = 177,21 -
S T R I : 24249 -l
3 Kubstura ogrzewsne] czesc budynku m * e 826,4 .
ae ;mmm:-mmm pomieszczen m? | 3152 .
[ 5 Powlerschelamuch 1 7] 20,0

¢ |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 2 i

|8 _|Powlerzchnia plwnic nieogrzewanych: m* - 114,0 o

9 Powiierzchnia pomieszczen ogrrewanyeh | 2 - 295,2
|10 Budex podpiwniczony - TAK

11 Lezbia kondygnaci budynku: _ R 2

| e e i) = i ; ; piwnica: 2,1m

nacfl {w swietle) m parter, pletro: 2,9m
i | poddasze nieuzytkowe (w najwytszym punkcle): 2,3m
mikow budynky 0s. 15

; szkari w budynky szt 6
4-2. Opis techniczny podstawowych elementiw budyniu _ : :
{Budynek wolnostafacy w sasledztwie budynkdw o zblizone] wysokosci, Budynek o zwarte] bryle, wznieslony na planie
prostokata. Budynek 2 kondygnacyiny, ‘podpiwniczony. Obiekt zbudowany jest w technologil tradycyjnej, sciany wykonane
53 2 cegly peinej, stropy | Sclany piwnie 2elbetowe.

Izolacyjnosc przegrid zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologil budowlanych:
fe wspotczynnikl przenikania ciepla £cian zewngtrznych nie spelniaja obecnych wymagar),

* wystepuia niezabezpieczone mostki ceplne.

Podioga w pivmicy warstwowa: wylewka z betonu, papa oraz podsypka z plasku.

Stropy zelbetowe,

Dach czterospadowy, pokryty blacha.

Stolarka okienna drewniana o wspétczynniku przenikania ciepla U=3,2 W/(m™i) | plastikowa o wspétczynniku preenikania
clepta U=1,6 W/(m2.K)

{Drzwi zewnetrzne drewnlane o wspdlczynniku : U= 5,1 W/(m™K)

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSK!
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AUDYT ENERGETYCZNY

REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWQSC] MIECHOW — CHARSZMICA
BUDYMNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIES 2 W MIECHOWIE - CHARSZMICY

| 4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

[ Dane w stanie

.' Lp. B Rodzaj danych lstriciacym
| 1. |Szczytowa moc cleplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o,) Qs (W] 0
2, [Zamdwiona moc cleplna c.o. . q [kwW] 3
3 \Sezonowe zapotrzebowanie na cleplo w s;tand;dawwn sezonia Q. 6] o 3039
~_|grzewczym bez uwzglednienia sprawnosc systemu ogrzewania : 4
| 4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=Qw/V [kWh/m’a] [ 126,7
| 5 Sezonowe  zapotrzebowanie na Ei?phj W standarﬂnwym sezonie| s [6] 3770
*|grzewczym z uwzglednieniem sprawnoécl systemu ogrzewaniia | !
= Oplaty (2 mﬁ.... ; R
6. | oplata stala (za moc zaméwiong) b/ MW/ msc 0,00
| oplata zmienna /G 53,17

4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania

-

Lp, Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Sposdb ogrzewania

Budyrek ogrzewany jest za pomoca
dWUfl{ﬂkCy'jl‘l‘fﬂ'l w instalacjach etazowych.

kottow  gazowych

godzin na dobe

2. |Parametry pracy instalacji 80/50
; Przewody w instalacjl miedziane | PP
4. |Rodzaje grzejnikow phytowe o
5, |Ostonigcie grzejnikdw brak
6. |Zawory termostatycene tak
= 1,00
| 7. |Sprawnosd skfadowe systemu grzewczego nnrf g*:g
Ne= 1,00 |
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124 |

9. |Moderizacja instalacji po 1984 r.

tak, montaz ogrzewania etazowego gazowego

| 4.5, Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda uZytkowa przygotowywana w kottach gazowych
dwufunkcyinych

2. [Piony i ich izolacja Brak piondw

3. |Cyrkulacja Brak |
:E. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylacii Grawitacyjna

2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h _ 537

4.7. Charakterystyka wezta cleplnego lub kothownl w budynku

[F'uszczﬁgdlne lokale budynku zasilane w deplo z kothéw gazowych dwufunkeyinych. Katly w dobrym stanie technicznym.

MGR INF. ARCH. MACIEJ KOLESINSK]
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AUDYT ENERGETYCZNY ]
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSC| MIECHOW - CHARSZNICA,
BUDYMEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIE] 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Ocena aktualnego stanu technicznego hu:lynlm

5.1.

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne wzniesione w technologii tlT:Id'y"C'g']l‘lE] wykonane z r.egh.r pe+r|EJ Wsprfh‘czvnnlkl przemkama
clepla Scian zewnetrznych nie spelniaja obeecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkow i wynosi
U=1,445 [W/m2.K].

Stan techniczny przegrad dobry,

Stropodach zelbetowy, kryty papa, o wspdlczynniku przenikania ciepla U=1,013 [W/m2.K] niespetniajgcy obecnych
wymagan dotyczacych ochrony deplnej budynkdw.

Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanle techniczrym, wymagajgcym zwiekszenia efektywnosc
izolacji cieplnej, charakteryzujaca sie wspolczynnikiem U = 3,2 [W/m™K]

Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspolczynnikiem U = 1,6 [W/m¥K]

Drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym, charakteryzujace sle wysokim wspdlczynnikiem
przenikania ciepla U= 51 W/m*K).

52

Evshem gtzewczv

Fﬂszr:zegolne lukale budynku zasilane w ciepto z kothow gaznwr:h dwufunkq-']n}fd'i

5.3.

System zaopatrzenia W c.w.u.

{Clepta woda uz'ftkcwa preygotowywana w p-ndrzewalzach gazmwch dwufunkqejnym

Zhiorcze zestawlenie peeny stanu [stniejacedo budynku i mo#liwoscl poprawy zawiera ponizsza tabela.

| Lp. | ! Charakterystyka stanu istniejacego ~ Mozliwosci i sposéb poprawy
{Przegrody zewnetrzne majqoe nlezadowalajaoe  wartosdl : ; ;
lwspétczynnika przenikania ciepla U dodeplenie przegréd od strony zewnetrznej
1 |- sciany zewnetrzne IR=4,0 [miK/wW]
- stropodach/dach/strop zewnetrzny R=5,0 [mK/ W)
- | - podiogi na gruncie bez zmian )
| |Stola
|
, |~ okna drewnien mieszkafi i klatek schadowych U =1,3 [Wim'K]
i- okna PCV bez zmian
- drzwi zewnetrzne U= 1,7 [Wim2k]
3 [Wentylacia - grawitacyina {bez zmian
Insta i Zvtkow o
* ciepla woda - podgrzewanie gazowe dwufunkcyine B i
i |System grzewczy
3 kotly gazowe dwufunkoyjne hez Amieh

F‘RACDWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA,
MGR INZ ARCH. MACIEJ KOLESINSK]
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYMNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIE. 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyinych wybranych na podstawie

0. oceny stanu technicznego

Lp.| Rodzaj usprawniefi lub przedsiewzied Sposob realizadi

Ocleplenie stropu nad astatnia kondygnaca
Wymiana starej stolarki okiennej
Wymiana drzwi zewnetrznych

1 'Zmniejszenle strat przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne

Uwagi:
‘Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r, Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, naklada wymagania izolacyjnosc cleplnej
przegrad, ktore 53 w wielu przypadkach bardzief rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie
szczegotowego zakresu | form audytu energetycznego... W zwiazku 2 powyzszym przyjeta minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepla przegréd po modernizacjl wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowladac budynki i ich usytuowanie, ktére cbowiazuja od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

71 Ocena optacalnosd | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
©" zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie: =
a) Oceny oplacalnosd i wyboru optymalnyeh usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia strat ciepla przenikania preez
przegrody zewnstrzng

b) Oceny oplacalnosd | wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgceno na wymianie okien iflub drzwi oraz
zmnigjszenia zapotrzebowania na deplo na ogrzewanie powletrza wentylacyjnego

€] Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosd rosnacef wartosci prostego czasu zwrotu nakladdw
(SPET) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie :;’;E::: m:::““;’z:'qi Jednostka

b |_:_Ila przegrid zewnetrznych pomieszezen ogrzewanych 20,0 | 20,0 |I i
| dla przegréd zewnetrznych piwnic 5,0 il 5.0

tw |dla przegréd zewngtrznych -20,0 -20,0 oc

. |dla przegréd zewnetrznych pomieszezen ogrzewanych T 3748 3748 = .

. dla przeardd zewnetrznych piwnic 737 737 | e |
O, _|Oim, ** ) 0,00 0,00 | zi/(MWmc)
O, |Ou** 53,17 53,17 24/G3
|Acg, Ao, ** ) 1 3728 | 37,28 | zhm-c

* liczbe stopniodni standardowych prayigto dia stac)l metecrologiczne] Krakéw w opardiu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na padstawie taryf dostawcdw energii | paliw, aktualnych na @as sporzadzania audytu

MGR INZ, ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSC! MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZEALNY PRZY UL. POMOWSKIES 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.1. Ocena ;pIaE;Inuéd i wybdr mﬁaﬁtu-_z;ﬁ;iejszajacegu straty :ie;-la' Przegruﬂa ]
przez przenikanie —

—— Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 353.3 m
powierzchnia przegrady do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 386,1 me

Eﬂpis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie Scan zewnetrznych od strony zewnetrznej metoda lekka mokrg z uzyciem phyt styropianowych o
deklarowanym wspotczynniku przewodnosdc:

A= 0,036 W/mkK . Rozpatruje sie 3 warianty rdZnigce sie grubodcia warstwy izolagji termiczne] pod tynkiem
cienkowarshwowym:

wariant 1: o grubosel warstwy izolagji o 1 cm mnlejsze] niz w wariancie 2

warant 2: o grubosci warstwy izoladji, przy ktdrej speiniony bedzie wymagany opdr R, a wartos¢ SPET bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacil o 1 om wigkszej niz w wariancie 2

p| Oméwienie Jedn. lii shf:ii:i';qr = waga"w | =
1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m | 011 | o012 0,13
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR _rnz'K.l'W 3,1]6- 3,33 3,61
3 |Opdr :ienln-;r R KW 0,69 3,75 4,03 | 4,30 1
4 Qo Qu = 8,6410°SAAIR G/a 1653 | 305 28,4 %6
5 |Qous Guu = 10°% Alt,o-to)/R MW | 0,020 0004 | 0,004 0,003
6 Eﬁﬂﬁ%ﬂuﬂﬁ:ﬁ;ﬁ:—:mm - 2ifa 7167 7279 7377
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2#m? 188,0 193,0 | 198,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, | = 72 581 74 512 76 442
9 |SPBT= Ny/AO,, i lata | 1013 10,24 10,36
10 (Ug, Uy N wWimtK | 1,45 0,267 0,248 0,232 I

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m® przyjete wg kosztorysu inwestorskiego 2 uwzglednieniem kosztdw docieplenia osciezy.
Ceny zawierajg podatek VAT 8%,
Wneki otwordw okiennych nalezy ocieplic styropianem o gr. min. 3 cm.

= = .
Wybrany wariant : 2 |Koszt: 74512 zi SPBT= 10,24 Iat |

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AULDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZMICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIES 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

7.1.2, Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty cepla =l _Pr:egrnda

| przez przenikanie 3 A Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1869 o’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A = 186,9 m

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig wzmocnienie oraz ocieplenie stropodachu od zewnatrz z uzyclem styropapy o deklarowanym wspdlczynniku
przewodnosc:

A= 0,038 W/mK , Rozpatruje sig 3 warianty rd2nigce sie gruboscig warstwy izelacii termicznei;

|wariant 1: o grubosci warstwy izolac)l o 3 cm mniejszej niz w wariancie 2

\wariant 2: o grubosd warstwy izolagi, przy ktérej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartosé SPRT jest najnizsza
{wariant 3: o gruboéci warstwy izolacii o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

_LP. Omawienie Jedn, ! istﬁ:::j’;ny i I_Wan:nty BE
1 |Grubosc dodatkowej warst\;y-imlacji termicznej g ] m * l:I,_:LE | 0,18 u,iu__
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR MKW 3,95_ | 4,74 :: 526 !
_3 ;ﬁpﬁrdeplnv R - _ rnl'K,FW__ 0,99 | 4,93_ . 572 6,25
|4 |Quu Qu = B,6410°SAA/R - ERE 23 | 106 97 |
5 Qo Qu = 1n"; A(toto)/R MW 0,008 0,002 u,ﬁm 0,001
= : = : | 55
6 E';:T {'g;?&ﬂ;;fﬂ‘;::f:m]um 2Ha 2 608 | 2608 2 745
7 ECHI‘IEI jednostkowa usr.;rawnienia zhim? ! 194,8 ! 200,8 i 206,58
T.Knszt realizacji usprawnienia N, zt - | 36408 37 530 38 651
_9. SPBT= N,/AO,, lata | 13,95 13,01 14,08 |
10 [Ug, U, | Wtk | 1,013 0,203 0,175 0,160

Podstawa przyjetych wartosci Ny

‘Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT 8%,
|Kolorem wyrézniono grubosc wybrana,

Wybrany wariant : 2 Koszt: 37530 zi SPET= 13,91 Iat

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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AUDYT ENERGETYCZNY ]
REWITALIZAC A CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCT MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYMEK MIESZKALNY PRZY UL POMOWSKIE] 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

|?.1.3. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na Przedsigwzigcie

— |w',rmianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
|

|Dane: powierzchnia okien

: Wymiana okien r::lrew.-.'nia«r‘ﬂ,f::h-l

| A= 239 m B |
‘JI'IJI'I'I= 240 mg,"h
| C‘W= 1

’:Dpis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowg stolarke PCV o lepszym wspdlczynniku U:

B wariant 1: okna o wsp. u= 1,10
wariant 2: okna o wsp. U= 1,30
= B A Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i sms:::]:w 1 »
1 |Wspélczynnik przenikania okien u w,n’r:’-:{ 3,20 1,10 1,30
- " Wspdlczynniki korekcyjne dla __Er = i1 1,00 1,00
wentylacji ) [ - 1,2 1,00 1,00
= 3 |8,64*10°*Sd*A,*U Glfa 24,8 8,5 10,1
4 |2,94*107'C*C,*V,,n*5d Gl/a 29,1 26,4 26,4
5 |QuQi=(3)+(4) Gla 53,8 34,9 36,5
6 |10°%%A  (f.0-to)*U MW 0,0019 0,0007 0,0008
7 13,4%107*Vou* (tuo-ti) M-W 0,0024 0,0020 0,0020
8 |Qu 1= (6) +(7) MW 0,0044 0,0027 0,0028
— ) ig'::';a {Ef;i:;’::flmumm 2hfrok 1005 922
10 |Koszt wymiany okien N, 7 12 487 11 890
11 Koszt poprawy uklan_:lu w‘eqtvlac?rjnegu " 0 0
f[_autumatyczne nawiewniki powietrza)
12 |SPBT = (Ny+N,)/A0,, lata 12,40 12,90

Podstawa przyjetych wartosc N,

. Koszt modernizaci:

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m” wg kosztorysu inwestorskiego | zawierajg podatek VAT 8%.

wariant 1: wymiana 23,9 m? okien* 522,47 z/m’ = 12 487 2
warlant 2; wymiana 23,9 m*® okien* 497,47 zt/m’ = 11 890 zt
Wybrany wariant: 1 Koszt : 12 487 =z SPBT= 124 lat
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AUDYT ENERGETYCINY ]
REWITALIZACJIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSC! MIECHOW = CHARSZMNICA
BUDYHEK MIESZKALNY PRZY UL, POMOWSKIES 2 W MIECHOWIE - CHARSZMNICY

|7.1.4, Ocena oplacalnosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie
lwymianie drzwi zewnetrznych
t Wymiana drzwi

?Dam!: powierzchnia drzwi Ag= 21 m?
. Viom= 21,1 Tl'lﬁll"h
Cu=1

EDpis wariantéw usprawnienia
{Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgoych drawi zewnelbrznych klatki schodowe] na nowe o lepszym

jwspé%cmniku :

iwariant 1: drzwi o wsp. = 1,00 wW/m*K
wariant 2: drzwi o wsp. = 1,30 Wim™ K
o = | Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. S e
istniejacy 1 2
1 |Wspolezynnik przenikania drzwi u I Wim™K | 5100 1,000 1,300
1
; = crl - 12 1,00 1,00
2 \Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji - - £
Cu| - 1,3 1,00 1,00
3 8,64%10°*Sd*A*U G)/a 35 0,7 0,9
4 2,94%107 C,*C,*V,om*Sd Glfa 2,8 23 2,3
5 |Qu Qi =(3)+(4) Gl/a 6,3 3,0 3,2
6 |10°%A,(to to)*U M 0,0004 0,0001 0,0001
7 |3,4%107%V ¥ (tuoti) MW 0,0004 0,0003 0,0003
8 |Go qy= (6) + (7) MW 0,0008 0,0004 10,0004
Roczna oszczednosc kosztow
g
A0,, = (Qou-Q1)0.+12(ey-01y)On e A s
10 |Koszt wymiany drzwi  Nd | = 4785 4536
11 |SPBT = N,/AO,, | lata 27,7 28,0

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyieto ceny jednostkowe wymiany akien w 2lfm? wyg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1; wymiana 2,1 m’ drzwi*  2278,5 zt/m” = 4785 zi
wariant 2: wymiana 2,1 m* drzwi*  2160,0 zifm?® = 4 536
Wybrany wariant: 1 Koszt : 4 785 zt SPBT= 27,7 lat

MSR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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ALIDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWDSST MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZEALNY PR2Y UL. POMOWSKIES 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodemizacyjne zmierzajace do zmniejszenia za potrzebowania na
2.2, cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziaed
7 termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacii systemu wentylacji | systemu przygotowania cieplej wody

uiytkowej, uszeregowane wedtug rosngcej wartosc SPBT

’ iv. Rodzaj_l zakres ulespmr_qiaLbenﬂarnnderniz?q-jn_agu albo  Planowane koszty Gszc_zqdnuéé : SPEBT lata
| wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego | robot, =t kosztow, zhfrok
) z == 3 : 3 ] =
"1_ Ocieplenie P n-zewnqtrzn;ch 74 512 7 i?g | 10,24
2 |Wymiana okien drewnianych : 12 487 - 1 004,7 ] 12,43
-LE_- Ocieplenie stropodachu - - . 37530 g 2698 B 13,91.
;;4_ : Wymiana drzwil N | 4 785 1729 -_2?,6?

7.3.0cena i wybor upty;mainegn wariantu przedsiqwziqnia‘tanﬂnmodemizacvjnogu poprawiajgcego
ﬂrmnoié systemu grzewczego

Dane:

Qo= 3039 Glfa W= 1 Wa= 0,95 Ne= 0,77

MNie przewiduje sie modernizac)i systemu grzewczeqo

Wspéiczynniki sprawno:éci

Lp. Rodzaj usprawnienia ored =

1 |Wytwarzanie ciepla My = 0,87 Mu= 0,87
2 [Przesyvilanie ciepta My = 1,00 ;= 1,00
3 'Regulacja | wykorzystanie ciepla _ e = 0,88 N = 0,88
4 | Akumulacia depla fe= 1,00 = 1,00
5 |Sprawnoéé catkowita systemu | ni= o077 — 0,77
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygadnia Wy = 1,00 Wy = 1,00
7 [Uwzglednienie przerw na cgrzewanie w ciagu doby Wy = {!,95' Wy = 095
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYMNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIED 2 W MIECHDWIE - CHARSZMICY

I 7.4. Wyhor npwmalnegu wariantu przadslqwzlqcia teﬂnumudermzacﬂnegn

Miniejszy rozdzial cbejmuje:
a. okreslenle warlantdw przedsiewziec termomaodemizacyjniych

b.  oceng wariantdw przedsiewzied termomodernizacyinych pod wzgledem spetnienia wymangan ustawowych
£ wskazanle optymalnego wariantu przedsiewziecla termomoderr Pomowska 1

7.4.1, Okredlenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W penizsze] tabeli umereguwanu przedsiewziecia tennumudemlzacvjne Wi rosngoego czasy zwrotu | sformidowano
warianty termemodernizacgi.

Nr wariantu =
Zakres :
1 | a1 III v
Ocieplenie fcian zewnetrziych % X X k4
Wymiana ckien drewnianych 4 b X
iOciepJeniE stropodachu ¥ X ]
Wiyrniana drzwi X

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla warlantéw przedsiewszigcia termomodernizacyinego

[

Qp = War™Wir " Qoca/N + Qucw O = Wy ™ W * QoM+ Qucw
{90 = Ooca + Goow 0:= Queat0uow
Ou = Q * O + qu*0,%12 Qi =Q;70; +q,*0,*12
O =0 -0g
. | Qe Qur Goco | Goow | fow Q% % | O AQ, N SPBT
War Qoo Q10 'Q_ic? Facw 100 Qy i Oy, - |
=l Gl kW L 3 Gl kW zt ki zt lata

stan Istn. | 303,9 43,0 39,6 6,6 0,77 420,1 46,3 | 25017

I 1143 43,0 16,8 6,6 0,77 1848 23,4 (12510 12507 /129313 10,3

I 114,7 43,0 16,9 6,6 077" | 1853 23,5 | 12537 | 12480 | 124528 10,0

111 162,9 43,0 22,7 6,6 0,77 245,2 23,3 15721 | 9296 | 86999 9.5

IV 175,92 Ill 43,0 244 6,6 o077 2613 31,0 16 575 | 8442 | 74512 8,8

gdrie: B

Qs Qi = rOCZNE 2Apotrzebowanie na cieplo pomieszczen przed | po bermomodemizagl ogrzewanych 2 instalacii co.
Qs Qo - roczne zapobrzebowenie na clepdn pomisszezen przed i po termomodernizach] ogrzewanych powistrzem
Qo Qi - rocne zapobrzebowanie na cleplo dis celdw cov, przed | po termomodermizachi
Qn Qi = catkowite rocme zapotrzshowanie ng cepdo praed | po termomodernizacii
Wigne Wy - wepdtczynnikl uwzgladniajacy przervy w ogrzewaniu wockresie doby przed | po medemizagi
Ooees Qion ~ ZAROtrzebowanie na mac do ogrzewania pomiesaczen przed i po termomodemizaci
OQpowe figw -~ ZBpotrezbowanle na moc do preygotowania cow.u. przed | po termomodernizac)i
Og, @ = catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng preed | po termemademizaci
Mo, My = Cotkowila sprawnost systemu grzewczego przed | po modernizaci
O Oy - cena energli | paliwa przed i po wykonaniu warizniu termemedermizaci
Orge Oy - roczne kosaty energi | paliwa przed | po termomodernizaci
DOr = roczna oszczednodc kosztlw
| N = planowany koszt wykonanla wariantu termomodemizac
__ SPHET - prosty czas gwrotl

MGR INZ, ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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ALIDYT EMERGETYCZNY ]
REWITALIZACIA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW = CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL, POMOWSKIES 2 W MIECHOMWIE - CHARSZNICY

7.4.3. Dokumentacja wvburu nptpﬂalnegn wariantu przedsiqwziqcua termomedemizacyinego budynku zgodnie z
warunkami finansowania wa Umm o wspieraniu termemodernizacii i remontow

Frocentowa |
! Of;mmdn& Flanowana kwota Srodkdw
Roczna whasnych, 2t (%) .| Dwukrobnosc
.| Planowane pszcrednost zapnn-zebqwanla | 20P% kredytu KR S rocziych
Wariant| el ¥ na energie (2 catkowitych P
| koszty catkowita kosztiw i | 2l | & oszezednosc
| | energl uwzglednieniem | Planowana kweta kredytu, mwestygi | energii 24
I sprawnosc | z |
' calkowitej) | | !
1] 0%
I 12931295 | 12 507,03 56,0 I 25 862,59 | 20 690,07 | 25 014,07
B 129 312,95 100%
0 | 0% !
I 124 528,17 12 479,98 55,9 e 24 905,63 | 19 924,51 24 950,98
124 528,17 100% |
0 (5
I BA 958,65 9 296,16 41,6 b I 1730973 | 1391978 18 592,32
L L. 86 999 100% _
v | 7451151 | 844182 wg 9 % | 490230 | 11921,84 | 16 883,65
| 74512 100% | | _

7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedslqwﬂqcla &nnwnodemuacﬂnagn

W-,fhranyr wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wananr arl nbejmujaty
nastepujace przedsiewzlecia;
- ocleplenie Scian zewnetrznych
= wymiana okien
- wymiana drzwi zewnetrznych
- ocieplenie stropodachu
Przedsiewziecle to zapewnia;
1. Oszezednost teoretyczneqo zuiycia clepta na ogrzewanie wyniesie: 56,0%%
2. Planowany kredyt, stanowiacy 100% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi,
3. Srodki wiasne inwestora wyniosa 0 zt,

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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AUDYT EMERGETYCZMNY
REWITALIZAC)A CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSE! MIECHOW — CHARSZMICA
BUCYNEK MIESZKALNY PRZY UL, POMOWSKIES 2 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

8. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robdt [

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyinego nalezy wykonad nastepujace)

prace: o —— o]
1. |Nalefy wykonac ocieplenie stropodachu przez utoZenie od zewnatrz styropapy o wspdlczynniku niel

gorszym niz A = 0,038 W/mkK, o grubosc 18 cm,

2. |Nalezy wykonac ocieplenie scian zewnetrznych metoda lekka mokra z uzyciem plyt styropianowych (lub

jinnego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosc cieplnej 2 =

0,036 W/mk, warstwa o grubosd 12 cm.

3. |Nalezy wymienic okina drewniane na okna PCV w kolorze blatym o wspdtczynniku przenikania ciepla dia

s7yb oraz ram wynoszacym U < 1,1 W/m K.

4. |Nalezy wymieni¢ istnijace, stare drzwi zewnetrzne na nowe drzwi o wspdlczynniku przenikania ciepta

wynoszacym U £ 1,0 W/m’K.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wynlesie: 129 312,95 =zl
Udziat srodkdw wiasnych inwestora: 0,00 =z
Kredyt bankowy: 129 312,95 =zl
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 20 690,07 =z
Czas zwrotu nakiadow SPET 10,3 lat

£.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Opracowanie i zioZenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowe;

2. Zawarcie umow z wykonawcami projektow | robot

3. Realizacgja robét i odbidr techniczny

4. Splata zaciggnietego kredytu

5. Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania (zanotowaé zuzycie na poczatku i koricu okresu grzewczeqo

oraz temperatury wewngtrzne i zewngtrzne w celu oceny efektow inwestyci).
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Zatgcznik 1
2atgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatacanik 5
Zalgcenik 6
Zalgcznik 7
Zatacznik 8

ZAEACZNIKI DO AUDYTU

kalkulacia kosztow ciepta

Obliczenia zapatrzebowania na moc i dieplo wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na mac i cieplo dla przygotowania c.w.u.
Okreslenle sprawnosci systemu grzewczego w stanie Istniejacym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdlczynnikow przenikania ciepla U dia przegrdd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszezona dokumentacia techniczna
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Zatacznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepla

Kalkulacia skfadnika zmiennego i stafego kosztu ciepfa z kotfa gazowego
Dostawca gazu - PGNIG

taryfa W-3.6 ~ cenanetto | VAT . _éena bru-ttp{:::;_
opt, za gaz - 0, 11,616 gr/kWh | 23% | 14,288 or/kWh
opl. sleciowa zmienna - o, 3,9450 gr/kWwh 23% 4852  gr/fkWh
opl. przesyl. stala - o, | 23,34 zt/mies. 23% 28,71 zl/mies.
abonament - Ab ! 6,97 zt/mies. 1 23% 8,57  zi/mies.
Wartosc opatowa gazu grupy (GZ50) - e, 35 MI/m?
Oplata zmienna za gaz 0., = (0,5 + 0,;) f (0,001 * e, ) = 53,17 z4/ 3R]
Optata stata O, = 0, + Ab = 37,28 ztfmies,
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Zalgcznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i cieplo wg programu 0ZC I
| AEENIONS Hgﬁzﬁi"jg”ie 2 Giea Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc ’:
| Warianty : w tym:

[kWh/rok] Oh [GY/rok] polEsein do wentylacji pomieszezer

ogrzewanych Q [MW] ogrzewanych Qwent [MW]
St. istn. 84 402 303,9 0,040 0,006
1 59 783 114,3 0,017 0,006
I 29 907 114,7 0,017 0,006
I 27 874 162,9 0,023 0,006
v 31742 175,9 0,024 0,006
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;P_ndawam]'lfnrm:je:
\Nazwa projektu:

=
[Miejscownsc:
(Adres:

Mormy:

[Norma na obliczanie wsp. przenikania cieﬁ’ra‘.

~ Doem Wieloredzinny Miechow
stan istniejacy
_Miechdw-{:harsznica

_uI. Pomowska 2

{Morma na obliczanie projekt, obcigzenia ceplnega:

Morma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

|Projektowa temperatura zewnetrzna Be;

PN-EN 150 6946
N ER At L,
PN-EN 150 13790

‘Sredria roczna temperatura zewnetrzna f:

Stacja meteorologiczna:

Grunt;
Rodzaj gruntu:

Pojemnost cieplna:

Glebokost okresowsgo wnikania ciepla &
‘Wspdlczynnik przewodzenia ciepta g

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

|Powierzchnia cgrzewana hudynku A

o
20 lec D
| 76 ¢
iKrakdw Balice
Plasek lub #wir
2,000 |MI(mIK)
3,167 m

Iy S

20 Wik

:_H’ul:latura ogrzewana budynku Vy;

Projektowa strata ciepla przez przenikanie dr:
Projektowa wentylacyjna strata diepla dy:

[Caomiits praickiuia shrubd Glopha !

Projektowe obcigzenie cieplne budynku dyy

‘Wynlki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego  obcigienia cieplnego:

Fowietrze infiltrujgce Vinfy:

Wekainiki | wspdtczynniki strat ciepla:

Wskaznik dx odniesiony do kub_aturr_.r L

Wskainik ds. odniesiony do powierzehni g s

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi infv:
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vs min:

|Powietrze nawiewane mech, Vs,

Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min:

|Powietrze usuwane mech, Vex:

rednia liczba wyrnian powietrza n:

IDD;.‘-IW.Ia}aDE powietrze wenbylacyjne V,: .

iérednia te_m_peratura dupi_plaichg_n pmnrieﬁ‘za By

2052 |m?
8264 m®
| iy W |
5620 W
39630 W
e b
39630 W ]
1343 Wm? |
48,0  w/m?
203 m¥h
~ mh
o mh B
meh
mth
m/h
U;_,_E__ R
4132 |m¥h
B -'zu,n [ |
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Wynlki abliczen sezonowego zapotrzebowania na energig wg PN-EN IS0 13790

‘Stacja meteorologiczna; Krakéw Balice

Sezonowe zapgtq:zef:mwanie na energig na ogrzewanie o

;étrumi_;ﬁ__p-uwittrza went}flacﬁﬁégo—ugrzewanie Vi i . 661,22 |m’h
iZapotrzebowanle na deplo - ogrzewanie _Q_Hm: _ _3{13,3_5_ ?ﬁJ.-’mk
‘Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanle OH s B4402  kWhjrok -
iFwimchnia  ogrzewana budyrku An: _ _ 285 m?

[Kubatura ogrzewana budynku Vh: 8264 m’

\Wskasnik zapotrzebowania - ogrzewanie BAw: 1029,4 Mﬁz'rok}
Wskazr;k zapotrzebowaria - Uglz-éu;:anie EAn! a :_ 2860 kwhf(mamk}_ o

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie  EVig: B —‘ 367,7 | M/(m¥rok)

\Wskainik zapotrzebowania - ogizewanie  EVig: 1021 kWhi(mrok)



Bilans energll cieplng] - W sezonle

A
A
i
1
1
11
%
1A
B
e
4
E
+

Qi B4 35

 Mesac | @ [ Ow | Q | Qe mm| Q| Om | Qum

Glfrok | Glfrok  Glfrok = Glfrok | Glfrok  Glfrok . Gfrok
Styczef 3834 954 000 1285 0984 322 364 53,98
Luty 36,74 9,04 000 1364 0,981 4,08 328 52,19
Marzec 3024 79 000 1014 0953 681 364 3839
Kwieded | 2038 593 000 7,06 086 921 352 22,10
Maj 11,88 4,29 0,00 3,98 0,724 11,68 3,64 9,05
Czerwiec | 314 246 000 1,00 0347 1239 352 L17
Lipiec 45 274 000 151 0426 1257 3,64 1,85
Serpiei | 450 273 000 151 0470 1040 364 2,14
Wirzesief 10,80 381 000 374 0772 827 352 935
pazdziernik 192 566 000 646 0919 576 3,64 22,74
Listopad 31,53 805 000 1092 0976 364 352 43,5
Grudzie 744 932 000 12,55 0983 326 364 52,53
W sezonie 23658 6372 000 81,35 0885 5593 32,03 303,85
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Szczegolowe zestawienie strat energll cleplnej

Edlupadach niswa— HE SroREEmo dopiny 167

e 5.7 W

- =~

ST = TN Sy
|__ Opis | GIRok | KWhirok | % |
Okno zewngtrzne = ”—3?,05- T 10293 9,_?|
Strop cieplo do gdry | e 17700 16,7
Stropedach niewentylowany __mz 16812 15-,-§i
. Sciana zewngtrzna | 139,01 38613 364
| Ceplomawentylage | 8135 225 213
| Razem B 38L66| 106016 100,0




Szezegdlows restawienle zyskdw energii ciopingj

od ehiiea EAE W

5
[ 26 % Zyskiod plarca 1 6.4 % Zyskd waramgirars |
- s o === S
B Opis | GJfRok | kWhirok | % |
2yski od slofca I 7 T
Zyski wewnetrzne 30 8896 36,4
‘Razem = B?,BEE 24433 1000
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Podstawowe |n|‘1:1rmac_1e

Nazwa projaktu: Dom Wielorodzinny Miechdw
I Po modermizacj
|Miejscowasc: [Miechdw-Charsznica

;Adres: {ul. Pomowska 2

!Nnrmy:

imurma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:
\Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:
Nurr_na na obliczanie E;

‘Dane klimatyczne:
fStrEfa_P_c_I_i:_'pat‘,rczna: {111

o
N
1€

PIN-EN 150 6945
PN-EN 12831:2006
PN -EN IS0 13?90

Projektowa temperatura zewnetrzna Og: -20
érednla roczna I:emperatura zewngtlzna Gm 2 ? 6
Stacja metecm:lngbczna Krakéw Balice
Grunt: N B N

RDdZEIJ gruntu

Wspoltz',rnnlk przewodzenia depla :Lg.
_Pastawnwe wayniki nhiinzeﬁ_ budynkr B
Powierzchnia ogrze-.;na bud-_.rnku_ A
Kubatura ogrzewana budynku Vi .
Pru]EkEuwa strata ciepla przez przenﬁcame A _,
l_P_r?jEktm-.ra wentylacyjna strata ciepta dy: - —I
Catkowita projektowa strata ciepla ®: j
wyzim mocy ciepinej dgp: Il

Projektowe obcigienie cieplne hud*_mku By;

Wskazniki | wspr:rltzvnmki strat ciepla:
Wskainlk Dy |:|dn|v£-~,~.'u::r|r'.r do pmwerzdﬂnl hHL, &
Wskazmk i ndn:esmw do kubatury PHL:

2,0

285,2
8264

11163
5620 |
16783

16783

56,9

203

Wymkr uhluzen wentylac_ll na potrzeby projektowego uhciaieni_a _E!I_’_‘if.\ll'lego

Fowietrze infiltrujace Vinn: |
Powietrze dodatkowo Inrlltru_ﬁce Vim.inFe

Wymagane powietrze nawiewane mech. U;u,m}.:
Powietrze nawiewane me::h ".I’g., -
'h'u".frnaganE pw.netrze UsSuWane mEv:F .;'u'ﬂ i B
Powietrze usuwane r'nech Ve
S:rEdnla liczba wg.rmmn pu_'.-ﬂ_ean _
Doplywajace powietrze wentylacyine Vi:

_S'Ednia temperatura doplywajacego pw.rietrzﬁﬂ_,f:

- 2203

—

m*h

0,5

4132

-20,0

-Plasek Iul_:y_ zmg‘]r
2,000 M(MK)
3,167

m

IWimK)

T
Wjm®

m/h

rrF,fh
m/h

imith
mifh

mh
B
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Wyniki obliczen sezonowego 2apotrzebowania na energig wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorologiczna: \Krakow Balice -
Sezonowe zapotrzet_u:_mfranie na energie Na ogrzewanic =

Strumnien powietrza wentylacyinego-ogrzewanie V4 661,2 _m3f h
.Zapuh'zebuwanie na ciepto - pgrzewanie O, nd: . 114,27  |Glrok
Zapotrzebowariie na cieplo - ogrzewanie Qe | 31742 kWhjrok
:-P;:rwierzmnia ogrzewana budynku An: I 295 _7-2

Kubatura ogrzewana busdlynku _ Vi i_ élﬁﬁ m B
Wskaznik zapatrzeb.mwan.ia - ogrzewanie EAy: 3872 .MJ.F[rnz'mk]l
Wskaznik zaputabmwania = ogrzewanie Efn: 107,5 k'u‘.f.h,-'(n;i-_rak_}-
‘Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 133,3_r~«u,f [rr-:-j:ukj

Wskainik zapoirzebowania - ogrzewanie EVy: 384 kWh/(m3rok)



Erwrgia cinplna [G]

R

Bilans energii cieplnaj - W sezonia

At

Sis T
ao O ' ot I:HI

| Miesiac @ | Gw | Q Qe | mHgn | Qs | Qut | Qg

~ GYrok  Gljrok  Gljrok | Glfrok Glfrok  Gljrok | Glfrok
Styczen 930 646 000 1285 098 313 364 2195
Luty . B92 606 000 1364 0984 393 328 2152
Marzec 734 564 000 10,14 093 653 364 13,60
Kwiecier 495 451 000 706 0812 88 35 650
Maj 288 3,66 000 398 0562 11,17 364 221
Creruec 076 262 000 109 0251 1183 35 062
Lipiec 109 278 000 151 0,208 1201 364 072
Sierpieri 109 275 000 151 0332 994 364 085
Wirzesier 262 334 000 374 0628 792 352 252
Paidziemk | 467 432 000 646 0873 553 364 745
Ustopad 765 556 000 1092 0976 352 352 17,26
Grudzieh | 9,09 631 000 1255 0985 3,16 384 21,2
Wsezonie | 5742 4586 000 81,35 0821 5369 32,03 114,27




Szezegolowe zestawienie strat energii cieplnej

mch T oy 52 %

Srrap cieplo s giny JAE %

g s ne 134 %

\
=] 125 % Srona seemearons e e oy TR SR T
Opis GIRok | kWhirok | %
Oﬁmo_zewngtrzne o 22,89 5358“. "1&,4
Strop cieplo do gary 45,86 12739 24,8
" Stropodach niewentylowany 10,64 2955 5,8
 Sciana zewnetrzna | mes esy7| 129
Cieplo na wentylacje 81,35 22598 44,1
Raem 1843 51287] 1000
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Szezegoiowe Zestawienie zyskdw energii cieplnaj

Zwnki nel mhoncd BT A 4

)
[0 28 % Zskiad shfica [ 7.4 % Zyski wewngieens |
opis | GIRok | kWhjrok | %
Zyski od stofca 53,60 14915 62,6
Zyski wewnetrzne 32,03 8806 374
‘Razem 85,72| 23811 100,0
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Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc cieplng na potrzeby przygotowania cieple] wody uiythowej

pewierzchnia pomieszezen o regulowane) temperaturze powietrza

2

3 {powierzchnia ogrzewana) Ml 2.
2 |jednostcowe dobowe zapobrzebowanie na cieply wode unytkowg \had 1,6 dm3/f(mz2. dzien)
3 |riepho wiadcwe wody owl 419 [KikgK)
4 |gestosc wody ow 1,00 [kgfdm3
5 obliczeniowa temperatura ciepte] wody ulytkowe) w zaworze
czerpaknym By 55.0
& |obliczeniowa temperatura wody praed podgrzaniem 218 10,0
2 wepatczynnik korekoyjny ze wzgledu na przerwy w uZytlkowaniu
cieplej wody uiythkowe] e &3
8 |liczba dni w roku tRi 3650
4 |Roczne zapotrzebowanie na energie uiutkows do preygotowania cw.u. B1264 [KWhfrok
10 {Racene. zﬂpohzd:ﬂwanle na enerdie uzutkowy du plt:rgutm-mma CowLL - 293 |G)rok <
i Sredila rocena sprawnodd wytwarzania clepla z nosnika energii lub 0.85
enengil dostarczanych do Zrodia ciepla i
1o [Frednia racma sprawnost przesylu ciepls ze Zridia ciepla do zawordw .80
cremalmych b
' srednia roczna sprawnosc akumulacii depla w elementach e
pojemnosciowych systemu prevgotowania deplej wody uzytkows] .
14 |srednia rocma sprawnosc wykoroystania ciepta (przyimuje sie 1,00 1,00
Roczne zapotrzebowanie na energie koncows dostarczang do budynku dla systemu
£ ipﬂygud:muania ciephej wody uzytkowe] 11950,5 |kWhyrak
16 Rocene zapotrzebowaie na emrgiq kanhcowy dnetarcmw do I:rul:l'mku dla systemiu 30 ek
i pmgummiaﬂqﬂqvmdvm?dmweg gl eslbdny
17 |Liczba godzin rozbionu T 18,0 [h/dobe]
18 |Srednie godzinawe zapotrzebowanie cwu View=| 0,026 |m¥m
19 |Liczha wrytkownikdw 15 oaih
20 |Wepdtczynnik nierdwnomiemodd rozblaru N=| 481
21 |Zapatrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Qowil 0,1886 |Glm
22 |Max. moc cieplng qow=Vhsred*Qowj*278*N= 6,6 kW
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Zalgcznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnosc wytwarzania
.= 0,87 kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamknieta komora spalania i
palnikiem modulowany, o mocy nominalnej do 50 kW
2. Sprawnosc przesylu (dystrybucii) ciepta
na= 1,00 ogrzewanie mieszkaniowe (wybtwarzanie depla w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

3. Sprawnosc regulacji | wykorzystania ciepla

n.= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub phytowymi w przypadku regulacil
centralng] | miejscowe] z zaworem termostatycznym o dzialaniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosa (zakres P - 2K)

4, Sprawnosc uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
n.= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wi= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby
wy= 0,95

7. Sprawnosc systemu grzewczego

?? :I?u'.??d .?.l?s.?.?e b ﬂ;ﬁﬁ
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Zatgcznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyinego

N
Kubatura “::;T:’
Lp. Pomieszczenia netto, 4 Pomowska 1
3 wym [ h;
m a

m”fos.
| 1 |Pomieszczenia ogrzewane - czest mieszkalna 526 0,50 413
2 Pomieszczenia ogrzewane - Klatki schodowe 84 0,30 25
plwnice 3273 0,30 98

Ogdlem 536,6
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)

Sciany zewnetrzne

N — apis : R U, Fov.'ien;chnla
(MKW | W/(m™*K) m
1 57 Sciana zewnetrzna 0,69 1,45 353,3
2 S PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,16 0,87 65,9
Podloga
L kbt s {m"-*i};w w;:-r‘:**x Pw?:zchma
1 POD P Podloga w piwnicy 2,76 0,36 1559
Stropodach /Dach/Strop nad ost. kondygnacja
; R L1 Powierzchnia
Nr symbol opis (W | WymPek =
1 STROPODACH Stropodach niewentylowany 0,99 1,01 186,9
Stolarka
NF bt opis {mij:,{q;w wfrunuzﬂ Pc:mzri;chma
1 QK PCV Okno zewnetrzne PCV 1,60 27,5
P OK DREW Okno zewnetrzne drewniane 3,20 23,9
Drzwi
x R 13 Powlerzchnia
Mr symbol opis (2w | Wimeek o
1 oz Drzwil zewnatrzne 5,10 2.1
Strop nad piwnica
R L Powierzchnia
My e i (MKW | W/m?K mt
1 STROP Strap nad piwnica 0,41 2,46 350
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Zalgczmik nr ¥

Rzut sytuacyjny budynku

Budynek, ul. Pomawska 2 M

e TR

Widak - elewacia pdlnocna Widok - elewadja peludniowa

37




aLMA

PROJEKT

41-260 SEAWKOW, ul, WRZOSOWA 35, tel ffax. (032) 2608479, kom. 593 120172, e-mail: biuro@almaprojet.pl
NIP- 629-177-1342, REGON: 277727322, NR KONTA: PKO SA O/KATOWICE 23 12404227 1111000048433438

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

NR OPRACOWANIA: 19/10/15

NR UMOWY IR 7011.1.01.15

AUDYT ENERGETYCZNY

REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA

BUDYNEK MIESZKALNY
PRZY UL. POMOWSKIEJ 4

W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Inwestor:| GMINA CHARSZNICA
ul. KOLEJOWA 20, 32-250 CHARSZNICA
Obiekt:| BUDYNEK MIESZKALNY
Lokalizacja:| MIECHOW - CHARSZNICA, UL. POMOWSKA 4

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA — PATRZ STRONA NR 2

mgr in2. Mariusz Bogackl

mgr inz Mariusz Bogacki

Uprawniania do sporzgdzania Swiadechw

charaklerysiyki energetycznaj nr
MI/SEM28/2009

Imie | nazwisko| Data | Pieczatka Podpis
AUDYTOR ENERGETYCZNY
Wykaonat: | Mariusz 01.09. Uprawnienia nr 1134
Bogacki 2015

|-

Stawkow, wrzesien 2015r,




AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BEUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 4 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

Il. SPIS ZAWARTOSCI

. STRONA TYTULOWA

L. SPIS ZAWARTOSCI

. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH
V. AUDYT ENERGETYCZNY

M PRACOWNIA .ﬂRCHITEKTONECZNG URBANISTYCZNA p.

INZ. ARCH, MACIE) KOLESINSKI
A L PROJEKT




AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL. POMOWSKIEJ 4 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

lll. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH

Rozwiazania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wylaczna wiasnosc MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” i moga byé stosowane wylacznie
do celu okreSlonego umowa =zawarta pomiedzy wiascicielem Pracowni
~ALMAPROJEKT i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celow moze nastgpié tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ , ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkow
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkow jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajagcemu. Realizacja projektu
po uplywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajgcemu wymagaé bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialéw, urzadzen oraz produktow okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegotowienia wymaganych
parametréw. Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatow, urzadzer oraz
produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéow
lub dostawcéow, ktorych parametry nie sa gorsze od okreslonych w
dokumentacji.
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REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA

AUDYT ENERGETYCZNY
BUDYNEK MIESZKALNY PRZY UL, POMOWSKIEJ 4 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

o B IV. AUDYT ENERGETYCZNY

[ 1 Dane |dentyf'kacv]ne budynku

e T R "~ Rok ukonczenia
1.1 Rodzaj budynku iy Budynek wiglorodzinny | 1.2, budowy | b.d.
|1.3. Inwestor | 1.4.
Gmina Charsznica Adres
budynku Charsznica 32-250
(Mazwa lub imig | nazwiskn, ul, Kolejowa 20 | ul. Pomowska 4
adres do korespondencl, 32-250 Charsznica Powlat; miechowski

i bechly T el e _woj. malopolskie

2. MNazwa, adres i nr REGON podrmutu wykonujacego aud-ﬂ: |

'ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA N

' 41-260 Stawkow, ul. Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322 NI 529—_1_??-13-42 _
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis '
g s ~ AUDYTOR ENERGETYCZNY

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory

mgr inz. energetyk, audytor energetyczny
tel. 32 209 55 46

4, Wspolautorz',r audvtu |m|nna, nazmska, zakresy prac

| Posiadane kwalifikacie
(B, LUprawnienia)

Lp, Imiz | nazwisko | Zakres wdzialu w opracowaniu audytu

Miejscowosc Stawkow 6. Data wykonania opracowania wrzesien 2015

Spis tresci

Karta audytu energetyczneqgo str, 2

Dokumenty | dane Z#rodiowe  wykorzystywane przy  opracowaniu  audytu oraz  wytyczne

= i uwagi inwestora str. 4

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5

. Ocena stanu technicznego budynku str, 7 |

- 6. Wykaz usprawnien i przedsigwziec termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego str. B

7. Okredlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomedernizacyjnego str. 8

8. Opls techmiczny optymalnego wariantu przedsiewzied termomodernizacyjnych przewidzianego do |
realizacjl str. 16 [
Zatgceniki str. 17

5
7
= | 1. Strona t-';'tulﬂwa
i
3

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
| USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r.

MA PRACOWNIA ARCHITEKTDNIC%ND - URBAMNISTYCZNA 4
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2. Karta audytu energetycznego budynku*) -
2.1. Dane ogolne . e
| 1. |Konstrukeja / technologla budynky system tradycylny, soany 2 ceghy
2. |Liczba kondygnacii budynku B - 3
3. IKubatura credci ogrzewans] budynku [m*] 7800
4. |Powierzchnia budynku netto [m* = 412,5
5. [Powlerzchnla uzytkowa czesd mieszkalne] budynku [m ] 300,0
6 Powlerzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz inmych PDI'HIESZEzen 294 0
" |niemieszkalnych [m %] - klatki schodowe oraz piwnice :
7. Uiczba lokali mieszkalnych w budynku &
8. |Liczha oseb uzytkuiacych budynek 1z
9. |Sposob przygotowania cleple] woedy podorzewacze gazowe
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku agrzewanie gazowe, etaiowe
11, Wspotczynnik kszrtaltu A [1/m] 0,80
| 12, {Inne dane charakteryzujgce budynek -
5 2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/nvK] wﬂiﬁ%ﬁmﬂ tm;ﬂg;mqi
| écianv Zewnetrzne.
| 1. :é_n-:_iana zewmetrzna 1,445 0,248
E Sciana zewnatrzna prey gruncie 0,865 0,866
2. |Stropodach niewentylowany 1,013 0,184
3. |Podinga w plwnicy 0,362 0,362
4. Okna zewnetrzng - 1,600 1,600
Okno zewnstrine 3,200 1,100
5. |Drzwi zewnetrzne 5,100 1,000
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawnosc wybwarzania 0,87 0,87
2. |Sprawnost przesylania 1,00 1,00
B ?1_ :.:‘.pmvmnéc’ requlacii i wykorzystania ciepla B 0,88 0,88
4, |Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00
5, |Uwzglednienis przerw na ogrzewania w okresie bygadnia 1,00 1,00
6. |Uwzaglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
7. [Calkowita sprawnost systemu i}_gﬁ_E'n":lEE_ia g 0,77 0,77
2.4. Charakterystyka systemu went';riacji
1, |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna |
2, |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna | drawl / kanaty| okna | drewl/ kanalby
Strumien powietrza wentylacyinego  [m k] 409 404
Liczba wymian [I/h] 0,52 0,52
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku B
1. Obliczeniowa maoc cleplng systemu grzewczego  [KW] 41,5 16,0
2, {Obliczeniowa moc cleplng na praygotowanie cwu (k] 7.1 7.1
3. |Obliczeniowe zuzycie energil do przygolowania deple] wody uzytkowej [G]] 43,7 43,7
Roczne zapotrzebowanie pa deplo do ogrzewania budynky (bez uwzglednienia
4, ok ; 346,0 127,0
sprawnosci systemu greewczego | przerw w ogrzewaniu)  [Gl/rok] o ’
c Rocene obliczeniowe zuiycie energii do ogreewania budynku (z uwzglednieniem 429 4 157 6
sprawrms«u systemu grzewczego | preerw woogrzewaniu)  [G)/rok] f i
Zmierzone zufycie ciepta na ogrzewsanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
&, |(stuzace do weryfikacji preyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu clepka) 3749 =
[G)/rak] ¥

1) zmierzone Zuycle clepla na ogrzewanie 2 roky 2014 prreliczone na warunki sezonu standardowego

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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= Stan prred Stan po
Charakterystyka EIEI'IEI'QEWI'IH budynku (c.d.) S ) termomodemizacia | termomodernizacii
llwskafnik roczneqo zapotrzebowania na deplo do ogrzewania budynku |
7. | (hez uwzglednienia sprawnosdc systemu griewezeqo | przens w ogrzewanid)  [KWh/m 123,20 45,20
bies |
I Wekainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogreewania budynku
| 8. |fzuwzglednieniem sprawnosc systemu gQrzewczego i praerw w ogrzewaniu) 152,92 56,14
[kWhy'm 3l'ﬂk_] s e
Wikainik rocanego zapotrzebowania na deplo do ogrzewania budynku I
9. |{z uwzglednieniem sprawnosc systemu graewczego i przeny w ogrzewaniu) 289,19 106,17
[kWhm *rok]
2.6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Oplata za 1 G) energli na ogrzewanie **)  [zf] 53,17 53,17
2. |Opiata za 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewania na miesige [21] **+%) 0,00 0,00
3. |Inne: oplata abonamentowa c.o, [zhmsc] 37,28 37,28
4, |Oplata za podgrzanie 1 m * wody uzytkows; (/] 13,04 13,81 |
5, |Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na c.aw.U. na miasigc ***)  [zi] 0,00 0,00 .
6. |Oplata za ogrzanie 1 m * powierzchni uzytkowej miesiecmie [21] 7.18 3,13
7. | Optata za 1 GI etergli na cow.u. *¥) [z4] 53,17 53,17 |
B. |Inne: opiata abonamentowa cow.. [z msc] 0,00 0,00 E
2.7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiswzigcia termomodernizacyjnego
l
Planowana kwota kredytu  [20] 105 649,37 |Rocne zmniejszenie zapotrzebowania na energle [%) 574
Planowane koszty catkowite  [21] 105 649,37 |Premia termomodernizacyjna [zH] 16 903,90
| -
Roczna  oszczednodc koszidw  energi '
[2HroK] 14 447 28
2.8 Oddzialywanie na Srodowisko-emisja €O, (wskaznik emisji wg KOBIZE) Stan przed Stan po
2 termomodemnizaciy | termomodernizacii
1. |Ernisja CO; [ka/rok] - ogrzewanie pomieszczen 23 968 | & 799
2. |Emisja CO; [kafrek] - depla woda uzytkowa 2441 2441
3, Razem emisja CO, [kg/rok] 26 408 11 240

*) - dla budynku o mieszanej funkdji nalezy podad wszystkie dane oddziclnie dis kazde] czesc budynku

*#) . pplata zmienna zwigzana z dystrybucis i przesylem jednostki energil
*++) - ofala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto

a1 VA
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Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

2 mwestura

3 1. Dokumentacja prﬂjaktnwa

- Inwentaryzaqa armtektamczno buduwlana
3.2, Inne dokumenty

- Ankleta dia budynku
- Aktualna Er',rfa paliw gazowych PGNIG Po!gka Spotka Gazownictwa

3 3. Osoby udzielajace informacji

- Waldemar Breklewicz
3.4. Wizja lokalna

- miata miejsce: wrzesien 2015

3.5. Wytycrne, sugestie, ograniczenia | uwagi inwestora (zleuenludawq]

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku;
| 3.6. Wykaz podstawowych norm i przepisow

| - Ustawa z dnia 21 listepada 2008 r. o wspieraniu termomodemizacyl | remontaw - Dz.U. nr 223/1459 7 18.12.08r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawis szczegdiowengo zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsc audyty
remontowega, wiordw kart audytow, a takde algorytmu oceny oplacalnosd przedsigwzigda termamodemizacyjnego z dnla 17
marca 2009, {Dz. W, Nr43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwistnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
adpawladad budynki i ich usytuowanie wraz z poZniejszymi zmianami;

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju 2 dnfa 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologi wyznaczania charakterystyki
energetyerne] budynku lub czesd budynku oraz Swiadectw charakienystykl energebyczneg;

- PN-EN-IS0 12831:2006 "Tnstalacie ogrzewcre w budynkach - Metoda obliczania projektowege obcigzenia cieplnega”;

- PM-EN 150 13790 "Energetycene wiaschwodd uiytkowe budynkow. Obliczanie zuzyda energii na potrzeby ogrzewania |
chlodzenia.”;

| - PN-I1S0 9836:1997 " Wiascwosc uiytkowe w budownictwie, Okreslanie | obliczanie wskaZnikow powierzchnicwych i

| kubaturowych ™

- PN-EN-ISD 8846 * Komponenty budowlane | elementy budynku. Opdr dieplny i wspdtezynnik prienikania ciepta. Sposob obliczer"; |

- BN-EN-13465 " Wentylacia budynkdw - metody obliczeniowe do okreélenia preephywiw powietrza w pomieszczeniach”;
- PN-B-03406:1994 " Darzewnictwo, Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m szesdennydh';

- PN-B2/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”;

- PN-B2/B-02403 "Ogrzewnichwo, Temperatury obliczeniows zewngrzna”,

- BN - EN - 150 13370: 2001 "Wiadciwesd deplne budynkdw - wymiana ciepta przez grunt - metedy obiiczania®;

- BN - EN IS0 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepla - metody uproszczone | wartosd
orientacying";

| - PN - EN 150 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czese 2:

| Liniowe mostki cieplne™;

- BN - EN 1SO 10077-1:2006 “Cieplne wiasawosc uzytkows oklen, drawi | Zaluzji - obliczanie wspdtczyninika przenikania ciepla -
czedd 1: metoda uproszczona".

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
|4, ogine daneobudynks N e
Wiesnoé¢ |Gmina Charsznica

_ aczenie budynku Mieszkalne

prEsGE Charsznica 32-250, ul, Pomowska 4

’Biid'i"ﬂﬂt ' |Budynek wiglorodzinny '
Rok budowy it brak danych

Lo obieke wykonany Jest w kanstrukdi tradycyjned. Sciany wykonane 53 z cegly pelnej, stropy | Sciany
Ted‘tngl_{lgia-htwrda; ; piwnie 2elhetowe, Dach pokryty papa. Bryla calego budynku zwarta, na planie prostokata. Obiekt w
e e : | 1zakrnﬂ'e konstrukcii jest w dobrym stanie techniczmyT.

- Budynek podpiwniczony i : TAK
lcakondygnac budyniu 3
| Uicaba atek schodowych S - —
e R e o et g e =R piwnica: 2,1m

§ e | (w swietle) m | oatter,pielra: 2,6m

14 Liczba utytkownikw budyrlis 0s. 12

15 |Liczba mieszkati w budynku szt. | 6
Budynek wolnestajacy w sasiedztwie budynkow o zblizone wysokoscl, Budynek o zwartej bryle, wzniesiony na planie
prostokata. Budynek 3 kondygnacyiny, podplwniczony. Obiekt zbudowany jest w technologil tradycyjnel, sciany wykonhane
=3 z cegly pelnej, stropy | Sciany piwnic Zelbetowe.

Tzolacyjnost przegrod zewnetrznych budynku wykazuje niedomog! technologii budowlanych:

« wspdtczynniki przenikania ciepta scian zewnetrznych nie speiniaja obecnych wymagan,

s wystepuja niezabezpleczone mostk! cieplne.

Podioga w piwnlcy warstwowa: wylewka z betonu, papa oraz podsypka z piasku.

Stropy zelbetowe.

Dach czterospadowy, pokryly blacha.

Stolarka okienna drewniana o wspélczynniku przenikania clepta U=3,2 W/(m2H) | plastikowa o wspdlczynniku przenikania
clepla U=1,6 W/(m2.K)

Drzwi zewnetrzne drewniane o wspdiczynniku : U= 5,1 W K)

1 [Powierzchia zebudowana | m’ — sl B B il
2 Kubatursbudynky A m® 17896
3 [Kubstura cgrzewane ogéc budyku | m> | 780,0
"4 Powlerzchnia uzytkowa pomieszczen me | 4125 |
5 Powermchoamichy = e 37,5
. [Powlsrzchnia pomiesaceen ograswanychna | 2 _
| |Powlerzchria pomiesicaeti ograsuanych: | B
" pralnie, suszarnie - i _—
& Powierzchnia pomieszerert ogrzewanyth | m * 300,0
10 :
el
1
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4 :-L maraktewstvka energet-.rr.zna budwuu

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych ik R I
1 éz&l,rtmua moc cleplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) e [KW] 41
2. |Zamdwiona moc -:feplna C.0u q [kwW] =

“-.;- Sezonowe  zapotrzebowanie  na § -:TF_'rplo wﬁ_s-t-gndardowm sezonie Q. (6] 346,0
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosd systemu ogrzewania i
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania cepla E=0y/V [kWh/m’a] i 152,89
Sezonowe zapuﬁzebﬂwanie_ ha ciepta w  standardowym  sezonie
e grzewczym z uwzglednieniem sprawnoscl systemu ogrzewania Qs1e] B
Oplaty (z VAT) -
| 6. | oplata stala (za moc zamdwiona) #f MW [ msc 0,00
! opfata zmienna - 2l{G) 53,17

4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania

 Lp. Rodzaj danych {

Dane w stanie istniejacym

1. |Sposob ogrzewania

Budynek ogrzewany jest za pomocg
dwufunkeyjnych w instalacjach etazowych.

kottow  gazowych

godzin na dobe

7. |Parametry pracy instalacji | 80/50
3. |Przewody w instalacii | miedziane | PP
4, |Rodzaje grzejnikdw plytowe
5. |Ostoniede grzejnikdw brak o
6. |Zawory termostatyczne tak
Me= 1,00
ne= 0,88
7. |Sprawnoic skladowe systemu grzewczego
Nw= 0,87
Ne= 1,00
3. Liczba dni ogrzewania w tyaodniufliczba 7124

9, |Modernizacja instalacji po 1984 r,

tak, monta? ogrzewania etaZowego gazowego

4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym .
i z DWW k h

1. |Rodzaj instalagji Eﬁﬁﬁsﬁ;ﬂ;:ﬁkm przygat ana w kattach gazowye

2, |Piony i ich izolacja Brak pionow

= Cyrkulacja Brak

4,6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejaoym
1. |Rodzaj wentylacji Grawltacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m *ih | 409

4,7. Charakterystyla wezia :Ieplnegu lub kothowni w budynku

Poszczegdine lokale budynku zasilane w deplo z kottow gazowych dwufunkoyjnych. Kotly w dobrym stanie technicznym.

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1, Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany _zewne;trzne wzhiesione w technologii tradycﬁne] % wykonane z cegly peinej. Wapc’:lczynniki' przenikania
ciepla Scan zewnetrznych nie speiniala obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplneg] budynkow i wynosi
U=1,445 [W/mZ.K].

! Stan techniczny przegrod dobry. |
Stropodach zelbetowy, kryty papa, o wspolczynniku przenikania ciepta U=1,013 [W/m2.K] niespeiniajacy obecrych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkow.

Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanie technicznym, wymagajacym zwiekszenia efektywnosci
izolacji cleplne], charakteryzujaca sie wspotczynnikiem U = 3,2 [W/m K]

! Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspdtczynnikiem U = 1,6 [w,-'mz'i(]

Drzwi zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym, charakteryzujace sie wysokim wspolczynnikiem
przenikania ciepla U= 5,1 W/(m”K).

5.2, System grzewczy

Poszezegdine lokale budynku zasilane w deplo z kotldw gazowych dwufunkoyjnych
5.3. System raopatrzenia w C.w.ll

Ciepla woda uiytkowa przygutumru:n.rz;na w podrzewaczach gazmﬂrjﬁ Elwufunkc',-'jnych.
Zhiorcze zestawienle oceny stanu istniejacego budynku i moili'!-méci poprawy zawiera ponizsza tabela.

[ —
lip. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci | sposib poprawy f
Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajgce wartosc ;
wspblezynnika przenikania diepla U: daocleplenle przegrod od strony zewnetrzne]
1 |- sciany zewnetrzne R24,0 [m’K/W]
- stropodach/dach/strop zewnetrzny Rz5,0 [m’K/wW]
- podiogi na gruncle - {bez zmian
Stolarka
. okna drewnien mieszkar | Klatek schodowych U =1,3 (W/m’K]
- okna PCV bez zmian
- drzwi zewnetrzne U= 1,7 [Wim2K]
3 |Wentylacja - grawitacyjna bez zmlan
i Instalacia cieptei wody uzytkowej =
: " ‘clepla woda - podgrzewanie gazowe dwufunkoyjne g AN
stem
i 3 kothy gazowe dwufunkeyjne lbez Zmian

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiswzied

1 innn'rEjszenie strat przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne

| == ==

'rl.;lwagi:

Sposob realizacji
O'r:i'eplenie qé'r:ian zewngtrzn'_a'd"i '
Ocieplenie stropu nad ostatnla kondygnacia
Wymiana starej stolarki okiennej

Wymiana drzwi zewnetrznych

Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskie] w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki | ich usytuowanie, naktada wymagania izolacyinosd deplnei
przegrod, ktore sg w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymaogania okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie
Ié:zczegﬁiowegu zakresu i form audytu energetycznego... W zwiazku z powyiszym przyjeto minimalne wymagania co do

wsp. przenikania depla przeqrod po modernizacji wg. zmienionego Rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, ktore obowigzuja od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego

71

Ocena oplacalnogci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
*™* zapobrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

|

W ninkejszym rozdziale w kolejrnych tabelach dekonuje sle:

a)

przegrody zewnetrzne

b)

zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c)

(SPET) charakteryzujacego kazde usprawnienia

W obliczeniach prayjeto nastepujace dane: o

Cceny optacalnosd i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat cepla przenikania przez
Oceny oplacalnosd | wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieda polegajgoego na wymianie okien iflub drzwi oraz

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzied w kolejnoéel rosnace] wartosd prostego czasu zwrotu nakladdw

Wyszczegdlnienie :,:;::: mi;';;::i"z:;ji Jednostka
- dla przegrod zewnetrznych pomieszezen ogrzewanych 20,0 200 e
dla preegrod zewnetrziych plwnic 5.0 5.0
t |dla przegrod zewnetrznych -20,0 -20,0 oc
,* dla przegrod zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych S 3748 3748 i
dla przegrod zewnetrznych piwnic 737 737 £
O[Ok, ¥* 000 | 000 24/(MWmc)
Ow, |Og** 53,17 53,17 G
Ao, |Aar, ** 37,28 37,28 zh/m-c

* liczhe stopnicdni standardowych przyieto dia stacii meteorologiczne] Krakow w opardiu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** cany energll na podstawie taryf dostawcdw eneroll | paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu

PROJEKT
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Przegroda

7.1.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty deplaln

|przez przenikanie [ 2
} —_ Sciana rewnetrzna

'Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3967 m
| powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Pty = 425,6 m’

|

|Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych od strony zewnetrzne] metods lekka mokeg z uzyciem phyt styropianowych o
deklarowanym wspolczynniku przewodnoscl:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sig gruboscia warstwy izoladii termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: © grubosc warstwy izolacii o 1 cm mnigjszej niz w warlancie 2

wariant 2: o gruboscl warstwy izeladi, przy kidrej spelniony bedzie wymagany opor R, a wartost SPET bedzie najnizsza
wariant 3: 0 grubosc warstwy izolacii o 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omdwienia Jedn. | . smsib:j';cf 1 | War;antr 3
1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,11 | 0,12 0,13
2 |Zwickszenie oporu cieplnege AR KW | 3,06 3,33 3,61
3 |Opér cieplny R mEKW D:EE 3,75 4,03 4,30
4 Qo Quw = B.ﬁ4'1D'E'Sd'A.r'R-_ o o | Glfa 185,6 | 343 319 29,5
5 |Qou, Qv =10 A(t,e-t0)/R - - MW ooz | oo0d i 0,004 0,004
6 Ef:":{'azﬁg;ﬂ“f:; ::f:m!ﬂm 2ifa | som | sum 8263
7 |Cena jednostkowsa usprawnienia | a2hfm? 146,2 1 151,2 156,2
£ Koszt realizacii uspra:mienia Ny zh I B2 218 64 346 a6 474
g |SPBET= Ny A0, lata 7,73 7,87 T B,03
10| Ug, U, ;;J,fmz'l{ 1,45 0,267 0,248 0,232

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m® przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztow docieplenia osciezy.
Ceny zawieraja podatek VAT 8%,
Wnieki otwordw okiennych nalezy ocieplic styropianem o gr. min, 3 cm,

]w'fhranv warfant : 2 jl{uszt: 64346 =zt ; SPET= 7,87 lat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepial Frzegroda

PrnE praemicanis ! Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1754 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A = 1754  m’

Opis wariantow usprawnienia

|Przewiduje sie wzmocnienie oraz ocieplenie stropodachu od zewnatrz z uzyciem styropapy o deklarowanym wspolczynniku
| przewodnosci:

‘h= 0,038 W/mE . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubogcig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubnécl warsbwy [zolacil o 3 cm mnlejsze] niz w warlancle 2

|wariant 2: o grubosd warstwy izolacji, prey kidre] spelniony bedzie wymagany opdr R, a wartosd SPET jest najnifsza
|wariant 3: o grubosd warstwy izolacii o 2 cm wigksze] ni2 w warlancie 2

|

i el Oméwienie Jedn. ist::‘:j';w - w“";““t‘" -
|1 | Grubosc dodatkowe] warstwy i;;laqii termicznej g m 0,15 0,18 0,20
2 ;Zwiqkszenie oporu cieplnege AR MKW 395 i 4,?4- . 5,26
| 3 (Opérdepiny R me KW 0,09 4,93 5,72 6,25
4 Qo Qp, = 8,6410°5dA/R Glfa 57,5 11,5 9,9 9,1
! 5 Qo Gy = 107 A(t,o~t0) /R B 0,007 0,001 0,001 0,001
| & :g‘:‘lﬂﬁtﬁfﬁ?&ﬁmﬂm 2/ 2447 | 2532 2576
| 7 |Cena jednostkowa usprawnicnia 2t 1850 | 192,0 198,0
8 |Koszl realizacji usprawnienia Ny zt 32 624 33677 34729
8 [SPBT= N,/AO,, lata | 1333 | 13,30 13,48
10 |Ug Uy - - wWimtk | 1,013 0,203 ! 0,175 0,160

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ przyjeto wg kosztorysu inwestorsklego. Ceny zawleraja podatek VAT B%.
Kolorem wyrdzniono grubosc wybrana.

Wybrany wariant ;: 2 Koszt: 33677 =zt SPBT= 13,30 lat
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7.1.3. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Dane:

powierzchnia okien

Opis wariantow usprawnienia

A,=
Viom=

sz

5,3
51

m!

mfh

Przedsiewziecie

Wymiana okien drewnianych

|Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowa stolarke PCV o lepszym wspdtezynniku U:

wariant 1: okna o wsp. U= 1,10
wariant 2: okna o wsp. U= 1,30
Lp. Omowienie Jedn. | st:::jt;w i Wartanty 5
1 |Wspalczynnik przenikania okien u Wm™ K 3,20 1,10 1,30
S Wsp&lczy_l:miki korekcyine dla Cr = 1,1 1,00 1,00
wentylacji G - 1,2 1,00 1,00
L 3 |B,64%10°*Sd*A,*U Glfa 55 1,9 2,2
4 |2,94%10°°C,*C,*V,om*Sd Gl/a 6,2 5,7 5,7
5 |Qo Q:=1(3)+ (4) Glfa 11,7 7,6 7.9
6 ID'E“M{M-&}‘U W 0004 0,0001 0,0002 |
7 13,4%107*V u* (two-tw) _ MW 0,0005 0,0004 0,0004
B |Go 9= (B) + (7) MW 0,0009 0,0006 0,0006
9 |20n = (Qor Qoa)Ort 12 )0 i = -
10 |Koszt wymiany okien Ny, zt 2 069 2 937
11 Koszt poprawy uklal.iu WFI‘!'I.]I'IHC‘:.I’]'I'IEQEI - o i
{automatyczne nawiewniki powietrza)
12 |SPBT = (N, +N,,) /A0, lata 13,80 14,40

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyieto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m” wg kosztorysu inwestorskiego | zawierajg podatek VAT B%.

Koszt modernizaci:

wariant 1: wymiana 5,3 m* okien* 579,14 zt/m’ = 3 069 zt
wariant 2: wymiana 5.3 m® okien* 554,14  zt/m’ = 2937 =

]
Wybrany wariant : 1 Koszt : 3 069 zi SPBT= 13,8 Iat
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7.1.4, Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie

P2 T T 7 1A W41 : Wymiana drawi
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 20 mwf
Viom= 194 I'I'Ij,l"h
C.=1

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie cbejmuje wymiane istniejacych drzwl zewnebrznych klatkl schodowej na nowe o lepszym
wspdtczynniku U:

wariant 1; drzwi o wsp. L= 1,00 wWim“K
wariant 2; drzwi o wsp. U= 1,30 W/im™K
o Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | . S’_ta_n apanty
istniejgcy i 2
1 Wspotczynnik przenikania drzwi u W,Fm:"K 5,100 1,000 1,300
Cr - 1,2 1,00 | 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Ca g 1.3 1,00 1,00
3 |8,64*107°*Sd*A *U Glfa 33 0,6 0,8
4 2,94*10'5*E,*E“*Vm*5d Glfa 2.6 21 21
5 Qo Q=1(3)+(4) Glfa 5.9 2.8 3.0
6 107°*A,(t, o tp)*U MW 0,0004 0,0001 0,0001
7 |3,4*1l]'?*\|'w|"‘[twg-t,n} MW 0,0003 0,0003 0,0003
8 gng:=(6) +(7) MW 0,0008 0,0003 0,0004
Roczna oszczednosc kosztow
#Hirok 164 154
? A0, = (Quu-Q:u)0,+12(6ou-G10)Om /
10 |Koszt wymiany drzwi  Nd zt 4 557 4 320
11 |SPBT = N,/AO,, lata 27,8 28,1

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany akien w zl/m® wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizadi:

wariant 1: wymiana 2 m? drzwi* 2278,5 zlfm* = 4 557 #
wariant 2: wymiana 2 m* drzwi* 21600 zhl'm2 = 4 320 #
Wybrany wariant: 1 Koszt : 4 557 zt SPET= 27,8 lat

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNG - UREANISTYCZNA
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Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termumuderﬁizaty:lue rmierzajace do zmniejszenia zapnh‘zeﬂnwaﬁia na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewsziac

|22 termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacii systemu wentylacji | systemu przygotowania cieplej wody
| uzytkowej, uszeregowane wediug rosnacej wartosd SPBT -
| s Rndzaj_l zakres ulepszenia terrnumudemizacyjm_ago albo Planowane koszty Gszc_zqdnuﬁr'; { SPET lata
| wariantu przedsiewziecia termemeodernizacyjnego robdt, zt kosztow, zi/rok
’_;_ — : e (i
| 1 |Ocieplenie ician zewnetrznych 64 346 | 8173 7,87
;_ ; Ocieplenie stropodachu - 33 677 - .2 532 _ 13,30
' 3 Wymiana okien drewnianych 3 069 221,8 | 1384
' 4 Wymiana drzwi 4557 164,0 27,79

7.3. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnege poprawiajgcego

sprawnosc systemu grzewczego

Dane:
Qoo™ 3460 Gl/a W= 1 wyp= 0,95 o= 0,77
Mie przewiduje sie modernizac]l systemu grzewczego
Lp. Rodzaj usprawnienia “;;I::Lav“““? "praw?ﬂ -
1 |Wytwarzanie clepta My = 0,87 j Mw= 0,87
2 [Przesylanie ciepla Mg = 1,00 Mp= 1,00
| 3 |Regulacia | wykarzystanie ciepla " n= 08 n= 088 |
I' 4 |Akumulacja ciepla Me = 1,[]-0 e = 1,00
5 |Sprawnoic catkowita systemu . m= 077 Mo = D,?}_
6 ::UWIQ|¢E|I‘IiEI'IiE przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 W = R 1,00
7 EquglgdnieniE przerw na ogreewanie w ciggu doby Wy = 0,95 ; Wy = 0,95

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA

PROJEKT
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7.4,

Wybdr optymalnego warantu przedsiewziecia termomaodernizacyjnego
|Minigjszy rozdziat obejmuje:
| a  okredlenie wariantéw preedsiewzied termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzied termomadernizacyjnych pod wzgledem spetniznia wymagar ustawowych
©. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigda termomodert Pomowska 1
. 7.4.1. Okredlenie wariantow przedsigwzied termomodemizacyjnych

W ponitszef tabeli USzer::Emanu przedsiewziecia termomodernizacyjne wg r05na-c;egn Ezasu zwrotu i sformutewano
warianty termomodernizacii.

Nr wariantu

Zakres -

! G B e v
]

Ocieplenie sclan zewnetrznych ¥ O [ ¥
| Dcieplenie stropodachu . X X X
| Wymiana okien drewnianych ] X X
|Wyrniana drzwi ! X

I 7.4.2.

Obliczenie oszczednosci kosztow dla warlantdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qg = Wan™Wia*Qaco/N + Qocw

Q1 = War™ Wi " QiecaMy +Qacw

iqﬂ = Ggen + Tocw Q= Qoo tQaow
Oy =0y * 0, + qp*05*12 Qr =Q,*0; +g,*0,*12
0, = 0,4-0q
118 2 oo Qo i aco  ocw Hoc Q e O a0, 5 |
AL Q1o Q@ i i seo q 3cw VR Q 0y Oy |
Gl Gl kw ki i Gl kW zt zl Fil lata
stan istn. | 346,0 43,7 41,5 7.1 0,77 4731 48,6 27 837
127,0 | 43,7 16,0 | 7,1 0,77 | 201,4 | 231 [13390|14447|105649 7,3
i 129.5 43,7 16,3 7l 0,77 204.8 234 13575 | 14 262 | 101 092 7,1
I 1324 43,7 16,6 7.1 0,77 208,0 23.7 13 741 | 14 096 | 98 023 7,0
IV 1834 43,7 22,6 7l 0,77 271,2 29.7 17105 | 10732 | 64346 6,0
gazie: o
o Qi = roczne zapotrzebowanie na cleplo pomieszczen preed § po termomodernizach ogrzewanych z instalacil co.
Caery Q1o - FOCZNE Zapotrzebowanie na cieplo pomicszczen praed | po termormodernizac)l ogrzewanych powietrzem
Qe Qi = FOCENE ZApotrzebowanie na clepto dia caldw cow.w. preed | po termemadernizac)
Q. O - catkowite roczna zapotrrebowarde na ceplo przed | po termomedemizacgi
Wy, Wa = wapdtcnynnlkl uwzgledniajaoy przenwy w ogrzewaniu w okresie doby przed | pa modernizacyl
Qe Qi = ZRpOrzebowanie na mec do ogreewania pomieszezen przed | po termomaodemizacy|
acwr Qiow =~ Z2potrzebowanie na mec do preygotowania cow.u. przed | po termomodemizacgi
Qo G, = catkowite zapotrzebowanie nz moc cieplng przed | po termomodamizac)|
M, T = catkowita sprawncst systemu grzewczego przed | po modernizac
Ol Oy - cena energii | paliwa preed | po wykonraniu warlantu termomaodemizacji
Oy, Oy - reczne koszty energil | paliwa prezed i po termomodernizacii
DQr - roczna cszczednost kosztow
N - planowany koszt wykonania wanantu termomodemizaci
SPET - prosty C2as Zwroi = = =
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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{J;kumenta-:ia wyhoru ﬂpt'ymalnl!gn.;v;rianl:u przedsiewziscia tenn_m';'lodarnizacvjnego budynku zgodnie z

| F A warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu__t_gqnamudemizacji i remontdw

i " Pracentowa g ;
z aszczednost Planowana kwota Srodkow | bt
PENE | rapotrzebowania wiasnych, 2t (%) | 16% kosztow
2 Planowane oszczednost : = | 20% kredytu rocznych
Wariant / | na energie (7 | catkowitych | ;
koszty catkowite ! kosztow il zt = oszcrednoscl
| S uwzglednieniem | Manawana kwota krexdytu, inwestyci
roii : | energll zt
sprawnosc 7
catkowite]) o
! . 0 | 0%
I 105 649,37 | 14 447,28 | 57,4 e 21 129,87 1690390 | 2889456
| i | 105 649,37 | 100%n |
‘ ' 0 0% '
I 101 092, 44 14 261,90 56,7 —— 1 2021849 | 16 174,79 28 523,80
| 101 092 44 100% |
i 0% |
11 98 022,98 14 096,31 56,0 19 604,60 | 15 GB3,68 2819261
98 023 100% .
0 | 0%
v B4 346,18 10 731,72 42,7 — 12 869,24 | 1029539 21 46345
| | | 64346 100% |
7.5, Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego
Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to warfant nr I cbejmujacy
nastepujace przedsiewziecia:

- pcieplenie scian zewngtrznych

- wymiana okien

- wymiana drzwi zewnetrznych

- ocieplenie stropedachu
Przedstewziecie to zapewnia:
1. Oszezednost teoretycznegn zudycia ciepla na ogrzewanie wyniesie; 57.4%
2. Planowany kredyt, stanowiacy 100% kosztow, jest zgodny 2 warunkami ustawowymi,
|3. Srodid whasne inwestora wyniosa i} zh,

PRACOWHNIA ARCHITEKTONICZNG - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

A L PROJEKT
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8.

Opis techniczny wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1,

Opis robot

"W ramach wekazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonat nastepujace;
prace:

1. |Nale?y wykonac ocieplenie stropodachu przez ulozenie od zewnatrz styropapy o wspdlczynniku nie
Igorszym niz A = 0,038 W/mK, o grubosci 18 cm.

2 NalEEr wykonac ocieplenie écian zewnetrznych metoda lekka mokrg z'uzl,n:iem phyt styropianowych (lub
| innego materlatu o nie gorszych niz przyjgto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosd cieplnej A =
0,036 W/mK, warstwg o grubosd 12 cm.
3. Nalezy wymieni¢ okina drewniane na okna PCV w kolorze biatym o wspdlczynniku przenikania ciepla dia
'szyb oraz ram wynoszacym U < 1,1 W/m?K,
E3 Malezy wymienic Istnijace, stare drawi zewnatrz_he na nowe drzwl o wspatczynniku przenikania ciepta
wynaszacym U < 1,0 W/mK.
8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robst wyniesie: 105 649,37 zt _ l
Udziat srodkaw wiasnych inwestora: 0,00 =z
Kredyt bankowy: 105 649,37 =z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 16 903,90 =zt
Czas zwrotu nakladdw SPET 7,3 lat
8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1, Opracowanie | zhozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowes;
2. Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot
3, Realizacja robdt i odbidr techniczny
4. Splata zadiggnietego kredytu
5. Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i koricu okresu grzewczego

oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycji).

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ, ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

ALPROJEKT 12



Zalacanik 1
Zalacznik 2
Zatgcenik 3
Zatgeznik 4
Zalgcznik 5
Zalgcznik 6
Zatacznik 7
Zatgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc | dieple wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na mac | deplo dla przygotowania cow.U.
Okredlenie sprawnosc systemu grzewczego w stanie istnigjacym
Oblicrenie normowego strumienia powletrza wentylacyjnego

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta U dla przegrod zewnegtrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszezona dokumentacia techniczna

20



Zatacznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepla

Kalkulacia skfadnika zmiennego i stalego kosztu ciepla z kotla gazowego
Dostawca gazu - PGNIG

| _taryfa W-3. 6 cena netto VAT ] cena brutto
|0pi 78 03Z - Oy 11,616 gr,-’kWh 23% ‘ 14,288 gn" kWh
opl. sieciowa zmienna - o, 3,9450 grfkWh 23% 4,852  gr/kWh
opt. przesyh. stala - o, 23,34 2t/ mies. 23% i 28,71  zi{mies.
tabonament - Ab 6,97 zi/mies, 23% | 8,57 zi/mies.
Wartosc opalowa gazu grupy (GZEEI'J e, 35 M¥m®

Oplata zmienna za gaz 0,, = (0,5 + 0,) / (0,001 * g, ) =
Oplata stata Oy, = o, + Ab =

53,17 zH/G]
37,28 zlfmies.
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na-l‘;lﬂll:i cieplo wg programu 0ZC

Ll m&igﬁﬁﬁﬁme ey Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc
|

iz L omieszozer | el
[kWh/rok] oh [GJfrok] Dgrzgwan o [Mw) | 90 wentylaci pomieszczet
Y ogrzewanych Qwent [MW]

St. istn. 96119 346,0 0,041 0,005

I 59 783 127,0 0,016 0,005

11 29907 1299 0,016 0,005

11 27 874 1324 0,017 0,005

v 35288 183,4 0,023 0,005
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Podstawowe infarmacje:

Mazwa projekiu: Dom Wielorodzinny Mie_n:hu:'rw
stan istmiejacy
Miejscowosc: 'Miech@N—l;harsznica
_Adres: ) ul. F‘omuwské 4
NL'.II'ITI}’
Norma na obliczanie wsp. przemkania ciepia: PMN-EN 159_5946_
Morma na abliczanie projekt. obclazenia ceplnego: .F'N—EN 12331:3{!&5
Norma na obliczanie E: N PIN-EN 150 13790

Dane Idlmat'y::zne

‘Strefa klimatyczna: _ - 111

Projektowa temperatura zewngtrzna fe: 20 |*C B |

érednia raczna I:Empf:ratura rewnelrzna dm.e! 7,6 G |

Sl:acla meteurcﬂogn:zna - __ .Kraknw Bai.lce

Grunt o __ o

Rudza] gruntu o Pmsek lub awir - N

Pojemnosé clepina: - | 2,000 [MyjmiK)

_G_l_gbukniéé uk@nwego  wnikania ciepta 5 B . 3,167 m

_WEpc':lcz',rnnik przewodzenia ciepla :? . 2,0 Wi-'{ m;k}_

Podstawowe wnﬁoblir:zeﬁ budy;u - a - o

inierzchﬁ'i; ogrzewana budynku At B ~ 300,0 m '

KuiﬁEL_Jra ogrzewana budynku Vi B 780,0 E’ B

[Projektowa strata ciepta przez mﬂkanle iy ' 36194 .W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta dy: 5304 W N

Calkowita projektowa sirata ciepla ©: B 41498 W

Nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0 W

Projektowe obcigzenie meplne budynku d.:HL 41498 -w_ ) B

'I.n'u'skaznlku i wspﬁllczynnlh strat ciepla: - N

Wskainll: k P odniesiony | ::Iu pawierzchni ¢H|_ A : 1363 'lw_m? _
skainlk @y edniesiony do k_l.ltLﬂJ_n; HL V! | 53,2 :'l.f'ﬂfma_ o

i - S - - |

'Wyniki ubliczeﬁ wentylacii na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

|_I_:'_c:1-yl_e_’grze infiltrujace Vinn: - - B . 1829 _rn-j,u; h -

Powletrze dodatkowa infiltrujace Vit ;mj',-’h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vs mini m/h .

Powietrze nawlewane mech. Vsi Em3;f.h

:w\rmagang: powietrze usuwane mech. Ves,min: ‘mi/h _|

Powietrze usuwane mech. Ve - | 'm3,n’h B |

Srednla liczba wymian puwie.fr;n' - | 85 I _.

anhmuajate powietrze wentylacyjne Vy: 390,0 mh o

Qrednla temperatura doplywajacego powietrza fy; i 20,0 é"c )
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|Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energle wg PN-EN 150 13730

'Stacja meteorologiczna; Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

‘Strumien powietrza wentylacyjnego_—n-grzewanie Wy H 524.0 __m3;h
-Zap:atrz_ebuﬁanie na cie_ph;.— ogrzewanie . O, g 346,03 Glfrok
.Z_apotrzg_bqwanie_ na ciepto _—_I;Igl?:f'_WElniE O, nat: I 961 1“9 .kthmk
Puwigrzchnia ogrzewana budynku " LR 300 n-.l

Kubatura ogrzewana budynku  Va ._ ?Eir:'r,'ﬂ e

Wkaznik zapatrzebmma_n-ié - ogrzewanie _EF-.H | 11534 ;MJ.-"I:I'I_'!E'_mk_'}!__
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAwn | 3204  KWh/(m®rok)
Wskaznik zapmehnwania - pgrzewanie Vi 4436 MI/(mrok)
Ws.léhinik_zaputrzelgmuania = q.grge_m!anTe BV | 12_3,2_ :kWHHer_c-k}
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Bilans pnergii cieplng] - W sezonie

o S O WL

T TR T B T

Miesiac Op O Qo | Qe | mHgn  Qsol Qint Quipa
Glfrok | Glrok  Glrok | Glfrok | Glyrok | Glfrok | Glfrok
4718 68 000 1213 0989 193 370 60,61

4522 653 000 12,87 0988 257 33 5879
37,22 610 000 957 0966 503 35?05 4445:
| 2508 468 000 666 0909 753 358 2632
1462 343 000 376 0749 1069 370 11,03
385 200 000 103 0371 1,05 358 146
B3y AA 00 L 0 dm 390 00
| 554 164 000 142/ 0496 B9 370 234
Wresie | 1329 234 000 353 0816 633 358 11,08
Paidziemnik 23,70 358 000 609 0942 404 370 2609
Listopad 3E0 521 000 1031 0,984 218 358 4866
Grudziefi 46,08 638 000 11,85 0,989 169 370 5898
W sezonie 291,21 4512 0,00 76,78 0,900 42,00 3255 346,03
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Szczagdlows zestawienie strat energll cleplnej

:Em "““'EM'E RERET

i
g
B
g

A0 H %

Ok erere W6 %
Dizws sowngione 0,8 W

e
T o renaatywans ] 48,8 % Siions mvermn e P
"~ Opls | GIRok | kWhjrok | %
Drzwi zewnetrzne [ 3 359 998 0,9
Okno zewnghz_ne - I Bj"* 6456 56
Strop ciepto do géry 45,12 12532 109
Stropodach niewentylowany | 6253 17370 151
_éaam zewnetrzna S 201,84 SEDE?__ ﬁ
 Ciepto na weﬁt\daq’q - . ?E;?B. 21328, 18,6)

Razem | 413,00 114751 100,0




Srezegbdtowe zeatawlenie zyekdw energll cieplne]

Zirthi pd Shanios B5 3 ¥

[1 55,3 % Zysai od shofica -: 43,7 %Z‘mklmml

. ok | ok | % |
Zyski od sforica 42,00 11666 56,3
(2yski wewnetrzne Cms s 437
|'RaZE.ITI 74,55 ED?UB_ 1%
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IPt}dstawowe informacje:
Nazwa projekiu:
|po medernizac)i

Dom Wiglorodzinny Miechﬁ_x_*.-_

Miejscownsc: Miechdw-Charsznica
Adres; ul. Pomowska 4
Normy:

Morma na obliczanie wsp. pr.;eni_k_anie_l_ ciepta;

Norma na abliczanie projekt. obcigZzenia cieplnege:

Morma na obliczanie E:

Eane klimatycene:

Sl:rei-‘aul.sc-ll.mityczna:

Projekiowa temperatura zewnetrZna e
Srednia roczna temperatura z_ewnetrzna ﬂ”_"L
IS!aq;rnE_ta_:lmingiczna:

Grunt:
Rodzaj gruntu:
|Pojemnost deplna: —

Glahokosc okresuwego wnlkanla cbep+a a:
Wspdlczynnik przewodzenia ciepta A5

Podstawowe wyniki obliczen ﬁxnkl._l_:
Buwiemcﬁﬁgngrzewana budynku A
Kubatura ogrzewana budynku Vi:
Projektowa strata ciepla przez pﬂemkanle ¢'T
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &yt
ICa[-kowlta projektowa strata ciepla ®:
Nadwyzka mocy dep[nej P!

Projektowe oboigzenie cleplne I::udyrnku Dy |

Wska;.‘:;il.l-c.l- i mpéiczvnniki strat ciepta:
wSkazmk by odniesiony do pwnerzchnl PHL A

:Wﬁkaz_ﬂlk by odniesiony do kubatury guy:

PMH-EN IS0 6946
PN-EN 12831:2006
[PH-EM 1S0 137590

11

=20
b

.uc

e

|Krakow Balice

Plasek lub 2wir

2,000
3,167
2,0

300,0
780,40
10657
5304
15961
0
15961

53,2

20,5

'h"nl"_.l'l'likl obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze inflltrujace Vinsy:
'Powietrze dodatkowa infiltrujace Vim,infy:

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min:

Powietrze nawiewane mech. Ve,:

Wymagane powietrze usuwane mech, Ve min!
Powietrze usuwane mech. Vex:

géredn_h liczba wymian powietrza n:
’an:{:}rwaja_ce powietrze wentylacyine Wy

Srednia temperatua_‘g_dppm'uaqu;gq puwietrza Byt

1829

05
390,0
=200

'My{mixj
|m
Wik

Im?
o

W
W

w
W

Wy

Wi’
W

mi/h
mih

‘mi/h

L
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Wyniki dbliczeﬁ seronowego 2apotrzebowania na energie wg PN-EN I_SD 13790

Stacia meteomlugic_mg:_

Seronowe zapotrzebowanie na energie na cgrzewanle

Strumlen powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Wy 4

Zapotrzebowanie na ceplo - ogrzewanie
Zapnhz;:bnwanie na n:Te.;I:E: - cgrzewanig
Pawierzchnia agrzewana budynku
Kuba_t__L;a ogrzewana budynku

Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie

Qn,nae

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

Wskaznik zapotrzebowania - cgrzewanie
Wskaznik zapotrzebowania - egrzewanie

fKrakéw Ba!i__cg

| 6240 |mih
127,04  Glrok
35288 KWh/rok
300 m
7800 |m?
4235 | MI/(mProk)

17,6 [kWh/(m*rok)
1628  |M)/(m™rok)
45,2 kWh/(m™rok)
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Ellans energii cieplng| - W sezonle

Energin cisplna [3.0]

Miesac | Qo | Ow @ | O mum Qo | Qm | Qi

| Glrok | GYjrok  Glirok  Glfrok Glrok = Glfrok | G/rok

Styczen 1087 677 000 1213 0992 152 370 2420
Lty 1041 645 000 1287 0991 254 334 23,90
Marzec 857 6,03 0,00, 9,57 0,956 4,95 3,70 1590
kwieceh | 578 464 000 666 0,842 :',41|' 358 7,83
Maj 33 3 00 37 0562 1050 370 255
Czerwiec 089 20t 000 1,03 0,231 1r:r,ar5! 3,58 0,58
Lipiec 1,28 1,79 000 142 0272 1097 370 049
Sierpiet 126 164 000 142 0306 a,?a_i 370, 0,52
Wrzesieh | 306 232 000 353 0662 623 358 241
Paidziemik 546 3,54 000 609 0907 400 370 81t
Listopad 894 513 000 1031 098 217 358 1871
Grudzieh 1061 620 000 11,85 0992 1,69 370 2341

Wsezonie | 67,06 4458 000 7678 0830 41,42 3255 127,04




Szczegolowe restawienie strat energil cieplnej

Emrap Despht do gy 337

ﬁ'ﬂi:ﬂ Ty mmw A%

Oz 2oamiome 0 4 %

3

I A e | e e
opis | GIRok | kwhjrok | % |

. Drzwl zewnatrzne | I:I_Jﬂl ﬁ 04
Okno zewnetrzne s 20,84/ 5789) 111

' Strop dieplo do gry 44,5al 12383 237
~ Stropodach niewentylowany 10,9?@ 3048 58
Sciana zewnetrzna | 3454 9594 18,3
Ciepto na wentylacje . 778 21328 40,8
Razem . | 18842 52338 100,0
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Sroregolowe zestawienle zyskdw energil eleplne]

|E 58 % Zyski od slocica [T 44%2&”““‘”":“"4

Opis | GURok | kWhiok | %
Zyski od stonca 41,42! 115135. 55,0!
Zyski wewnetrzne 32,55! 5042_ 44,05
Razem 73,97 20547 1n0,u§
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Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto | moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzythowej

powierzehnia pomieszczen o regulowane] temperaturze powietrza

2

* (powierzchnia ogrzewana) W L
2 [jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na depl wode uiytkowg Wi 1,6 dm3/f (i, dzien)
3 |ciepho wiascwe wody ow| 419 [kI/(kg.K)
4 |gestodd wody pw| 1,00 |kg/dm3
s obliczeniowa temperatura deple] wody uZythowe] w zaworze Bt 55.0
zerpalnym
6 |obliczenowa temperatura wody przed podarzaniem Bo| 10,0
7 mp&qnnik k_urekc','jn',r ze wzgladu na przerwy w uzytkowaniu KR 09
ciepie] wody uiytkowe] '
& |liczha dni w roku tR| 3650
9. |Roczne zapotrzebowanie na energie uiutkows do przygotowanta cw.u, B258,5 |kWhirok
7 'e ﬁpﬂhﬁbﬂmrﬂ&ﬂa :!nargig m:ﬁtmrfa \dﬂ‘ prz'.rgotuwanm Lw u 297 |Glfrok.
i g-amﬂa raczna sprawnost wybwarzania depla z nosnika energii lub 0.85
energii dostarczanych do Zrodia depla ’
12 &rednia roczna sprawnost przesyl depla ze frddia depla do zawordw 0,80
czerpalnych
13 ﬁ-g:i-uia r?:_zna sprawnost akumalaci depta w elementadj _ 100
pojemnasciowych systemu pryvgotowania ceple] wody uzythows) :
14 |Srednia roczna sprawnosd wykorzystania ciepla (przyimuje sie 1,0) 1,00
i nergie koncows dostarezang do budynky dia
15 mﬁm‘m"&x = r::;:f\r;jﬂ R T3 60 pidy: el 12144,8 |kWh/rok
74 rile A energi ﬂﬁslama doh ﬂIa e
1 {;m_mmunMQMM ng da budynku dia systemu 57 (o
17 |Liczba godzin rozbiars T 18,0 [hidabe]
18 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu View=| 0,027 |mih
18 |Liczha whytkewnikdw 12 osih
20 |Wspitczynnik nierdwnemiernoscl rozbionu N=| &5.08
21 |Zapolbrzebowanie na cieple na ogrzanie 1 m wiody Qowj| 0,1886 |G)nt®
22 |Max. moc clepina gow=Vhsred*Qowj* 2 T8*N= 7.1 kW
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Zatgcznik nr 4

I. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnosc wytwarzania

M= 0,87  kotly niskotemperaturowe na paliwe gazowe lub clekle, z zamknietg komorg spalania |

palnikiem medulowany, o mocy nominalng do 50 kW

2. Sprawnosc przesyltu (dystrybucji) ciepla
ne= 1,00 ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepla w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepla

n.= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikam| czlonowymi lub phytowymi w przypadku regulacii
centralng] | migjscowe] z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym 2
zakresem proparcjonalnoscl (zakres P - 2K)

4, Sprawnosc ukiadu akumulacji ciepla w systemie ogrzewczym
n.= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wy= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
wy= 0,95

7. Sprawnosc systemu grzewczego

}?: ??w'?}.-_,f'??s.??c = GFEE
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Zatgcznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Norma
Kubatura r:3 .”1_'
Lp. Pomieszczenia netto, : Pomowska 1
3 wym/[h;
m 3
m/os
1 |Pomieszczenia ogrzewane - czesc mieszkalna 520 0,50 260
Pomieszczenia ogrzewane - klatki schodowe 260 0,30 78
piwnica 236,2 0,30 71
Ogotem 408,9
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepla dla przegrod (U)
Sciany zewnetrzne -
f bl o R U, Powierzchnia
) B " (MM | Wi(m>K) m’
57 Sciana zewnetrzna 0,69 1,45 396,7
2 S PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,16 0,87 84,2
Podloga
: R U, Powierzchnia
Mr mbaol opis
7 5 (MEKYW | WK i
1 POD P Padtoga w plwnicy 2,76 0,26 135.0
Stropodach f Dach fStrop nad ost. kondygnacja
; R U, Powlerzchnia
M symbol i (MKW | WmP*K m?
1 STROPODACH Stropodach niewentylowany 0,99 1,01 1754
Stolarka
: R U, Powierzchnia
M bol is
3 Gl °R (mBKYW | W/ m
1 QK PCV Okno zewnetrzne 1,60 34,8
2 OK DREW Okno zewnetrzne 3,20 5.3
Drzwi
- F. e Powierzchnia
Nr symbol opis (kW | WimsK e
1 Dz Drzwi zewnetrzne 510 2,0
Strop nad piwnica
. R U, Powierzchnia
Mr bol opis
SW p [mz*K]M wfm]*l{ m1
1 STROP Strop nad piwnica 0,41 246 135

36




Zatacznik nr 7

Rzut sytuacyjny budynku

Budynek, ul, Pomoviska 4 M

Widok = elewacja polnocna Widok - elewacia wschodnia
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNO - USLUGOWY PRZY UL. SPORTOWEJ 4
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

. KARTA USTALEN FORMALNO — PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytgczng wtasno$¢ MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” i moga by¢ stosowane wylgcznie
do celu okreslonego umowg zawarta pomiedzy wiascicielem Pracowni
»ALMAPROJEKT i Zamawiajagcym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastgpi¢ tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Whasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkow
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodniern i warunkdéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja projektu
po uplywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajgcemu wymagaé bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktuainych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materiatéw, urzadzen oraz produktow okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wytgcznie w celu uszczegétowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcow, ktérych parametry nie sg gorsze od okreslonych w
dokumentaciji.
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AUDYT ENERGETYCZNY
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK MIESZKALNO - USLUGOWY PRZY UL. SPORTOWEJ 4
W MIECHOWIE - CHARSZNICY

B IV. AUDYT ENERGETYCZNY
1. Dane identyfikacyjne budynku
|11 Rodzaj budynku 1 Blidynek mieszkalno - T1.2. Rok ukoficzenia | b.d
AT . __ | ustugowy | budowy B
i1.3. Inwestor 1.4. ,
Gmina Charsznica Adres
budynku Charsznica  32-250

(Nazwa lub imie i nazwisko, ul. Kolejowa 20 ul. Sportowa 4
| adres do korespondendji, J32-250 Charsznica Powiat: miechowski
| PESEL) __ woj. malopolskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt

ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - [JEEANISTYCZNA
41-260 Stawkow, ul. Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322  NIP: 629-177-13-42

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

AUDYTOR ENERGETYCZNY
prawitenia nr 1134

A"

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory

mgr inz. energetyk, audytor energetyczny
tel. 32 209 55 46

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

o—

i

|

i Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

L] I _|

5. Miejscowosé

| 7. Spis tresci

1. Strona tytuioWa
2. Karta audytu energetycznego str. 2

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne

i uwagi inwestora str. 4
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5

5. Ocena stanu technicznego budynku str. 7

i 6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego str. 8
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do

realizacji str. 16
Zatgczniki str. 17

UWAGA:
AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZAC]II I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r.

Posiadane kwalifikacje
(ew. uprawnienia)

Stawkaw 6. Data wykonania opracowania wrzesien 2015

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA 4
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Karta audytu energetycznego budynku*)

. Dane ogélne

! 1. JKonstrukcja / technologia budynku konstrukgja tradycyjna, Sciany z cegly
§__2_ Liczba kond_y_gnacji budyn_Eu_ - - 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej budynku [m 3] 856,7
| 4. |Powierzchnia budynku netto [m ] 350,9 |
| 5. |Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej budynku [m 2] 217,2
' 6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 50.0
| " |niemieszkalnych [m %] !
| 7. |Liczba lokali mieszkalnych w budynku o 3 -
!. 8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek - - 12
]. 9. [Sposdb przygotowania cieptej wody elektrycznie
| 10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottownia weglowa
| 11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,33
| 12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K] S prze.d ; Ry ot
termomodernizacjg | termomodernizacji
Sciany zewnetrzne:
Sciana zewnetrzna cz. mieszk-gosp 1,051 0,233
1. éciana zewngtrzna piwnic 1,051 _0,233
Sciana zewnetrzna i 1,051 0,233
h __éc_ia_na_zewnetrzna nieocieplana . 1,051 1,051 B
Sciana zewnetrzna przy gruncie - 0,587 0,587
2. |Strop pod nieogrz. poddaszem 1,085 0,186
3. |Dach 4,275 4,275
4 Podloga w piwnicy o - 0,388 B 0,388
5. |Okno zewnetrzne 3,200 1,100
6. |Drzwi zewngtrzne 5,100 1,000
2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 - 0,82
b2, Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,88 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulagji . i 1,00 _ 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
7. |Catkowita sprawnosc systemu ogrzewania 0,65 0,65
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanaty| okna i drzwi/ kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyinego [m 3/h] 594 594
4. |Liczba wymian [I/h] 0,69 0,69
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ciepl;la systemu grzewczego [kW] 48,3 26,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 51 51
3. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [G]] 28,0 28,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
4. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok] 418,5 228,0
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
> sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 612,2 3335
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego !
6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - ] -
[G)/rok] o I R

a1 VA
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| Stan przed_ . Stan po
% Charakterystyfa energetyt_:ir-l_a buiyzlj‘ifid_z - . ' termomodernizacjg | termomodernizacii
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ! |
7. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m | 135,70 73,90
3rok] ' |
r Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ‘
8. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w agrzewaniu) 198,52 108,13
[kwh/m ®rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku :
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 484,71 264,02
[kwh/m Zrok] |
2.6. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. | Opfata za 1 G] energii na ogrzewanie *¥) [z 32,12 32,12
2. |Opfata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewania na miesigc [zi] ***) 0,00 0,00
3. |Inne: optata abonamentowa c.o. [zt/msc] ' 0,00 0,00
4. |opftata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowej [z4] 33,92 33,92
5. |Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na c.w.U. na miesigc ***) [zi] : 0,00 0,00
6. |Oplata za ogrzanie 1 m 2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [74] 5,74 2,95 |
7. | Optata za 1 G energii na c.w.u. **) [z] . 138,31 138,31 -
8. |Inne: oplata abonamentowa c.w.u. [2/msc] 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 171 140,09 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 43,5
Planowane koszty catkowite [z1] 171 140,09 |Premia termomodernizacyjna [z{] 17 907,93
Roczna oszczedno$C kosztow  enerdi
[z/rok] 8 953,96
2.8 Oddzialywanie na srodowisko-emisja CO, (wskaznik emisji wg KOBIZE) SE przgd ] Stan po
2 termomodemizacjg | termomodemizacji
1. |Emisja CO, [kg/rok] - ogrzewanie pomieszczen 57 996 ' 31 590
2. |Emisja CO, [kg/rok] - ciepta woda uzytkowa 6474 ' 6 474
3. |Razem emisja CO, [kg/rok] ! 64 470 38 064

*) - dla budynku o mieszanej funkgji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - opfata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

| 3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja archtektoniczno-budowlana

3.2. Inne dokumenty

- Ankieta dla budynku
- Aktualne cenniki za wegiel
- Aktualna taryfa dla energii elektrycznej

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Waldemar Breklewicz

| 3.4. Wizja lokalna

- miata miejsce: wrzesien 2015

| 3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztdw ogrzewania budynku;

3.6. Wykaz podstawowych norm i przepisow

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r;

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodemizacyjnego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwaoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej;

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z poZniejszymi zmianami;
- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego";

= PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wlasciwosd uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.";

= PN-ISO 9836:1997 " Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych";

" PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspélczynnik przenikania ciepta. Sposéb obliczer";

PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreslenia przeptywow powietrza w pomieszczeniach";

” PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m szesciennych”;

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach";
- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wtasciwosci cieplne budynkdw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania®;

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czes¢ 2:
Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspétczynnika przenikania ciepla -
czes¢ 1: metoda uproszczona®.
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4. Inwentaryzaqa techmczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane & budynku

Wiasnoéé ]Gmina Charsznica
Przeznaczeme budynku |Mieszkalne -
Adres Charsznica32-250, ul. Sportowa 4
Budynek Budynek W|elorodzmny |
Rok budowy b.d. |
Obiekt wykonany jest w konstrukgji tradycyinej. Sciany wykonane s3 z cegly peinej, stropy i ciany ;
[Technologia budynku piwnic Zelbetowe. Dach pokryty jest eternitem. Bryta calego budynku zwarta, na planie prostokata. -
Obiekt w zakreS|e konstrukql jest w dobrym stanie technicznym.
' 1 |Powierzchnia zabudowana T Y m | 143,86 o }
" 2 |Kubatura budynkul ; 3 me | 2745,7 |
3 |Kubatura ogrzewanej c czesci budyhku _ “m? | 856,7 |
' 4 Powierzchnia uzytkowa pomieszczeft | i 2 | 350,9 1
| 5 |Powierzchnia ruchu Tz 36,0 5
55 Powierzchnig poivieszczen ogrzewanych na | m 2 | B
— _ poddaszu uzytkowym | B S 1
| 7 |Powierzchnia pomieszczer ustugowych ! m? 50,0 !
“ 8 |Powxeq'zchma piwnic meogrzs_a_wgn;ch __r"m- 27| T T 83,7 o i
| 9 IP_mmerzchma potnieszczen ogrze_w;f;\}cl_w ] m 2 | 267 2
10 ]Budynek podpiwniczony T _| a . VY7 ]
: i1 ILlczba kondygnaqn budynku _____ L :I o 2 ]
12 thczba klatek schodowych | 1 - o |
B S R “pwnica” 3,5m
13 iWysokosc kondygnacii (w $wietle) | m | parter,pietro: 3,5m
_ !_ —_ Il _poddasze nieuzytkowe (w najwyzszym punkcie): 3,0m —
. 14 Liczba uzytkownﬁ(ow budynku | os. | 12

. 3

-1

. 15 fuCzba czba mieszkan w budynku B0 - szt, |
4 2. Opts techmczay podstawowych elementéw budynku

Budynek zlokalizowany w czesci mlasta obJeteJ ochrong konserwatorska. Budynek 2 kondygnacyjny, podplwmczony
|Ob|ekt zbudowany jest w technologu tradycyjnej, $ciany

|wykonane sa z cegly petnej, Sciany piwnic zelbetowe.

{Tzolacyjno$¢ przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologii budowlanych:

» wspétczynniki przenikania ciepta écian zewnetrznych nie speniaja obecnych wymagan,

» wystepuijg niezabezpieczone mostki cieplne.

\Podioga w piwnicy warstwowa: wyktadzina dywanowa, wylewka z betonu, styropian, plyta zelbetowa oraz podsypka z
|plaSkU

IStropy Zelbetowe.

|| Dach czterospadowy, pokryty eternitem.

Stolarka okienna o wspétczynniku przenikania ciepla U=3,2 W/(m®K).
[Drzwi zewnetrzne drewnja_ng q__miggﬂ@zynniku t U= 5!1'_\/§I/(m2'K)
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych i Dias::i:;:é:;nie
F1. i’gic_z_y?ov;é moc Eiépln; a;pﬁtrzel;;)—wgﬁigna moc cfepln;cﬁa c.0.) B moc W] | 48
2. |Zaméwiona moc cieplna c.o. - R R q [kw] - -
. ngezonowe zapotrzebowanie na ciep’ro___w_ sféndaiﬂowYm sezonie| '
’ !grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania | _?” [C:;J]___;’_ 41?’5
4, 'WskaZnik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q,/V [kWh/m’a] 198,5
[Sezonowe zapotrzebowanie na _ciep}o w mstaﬁdardo-wym sezonie o
{grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [&] ——[ 612,2
"Op;aty (z VAT) _T_ | -
6. | oplata stata (za moc zamowiong) o | 2/ Mw / msc | 0,00
| opfata zmienna ) | we 3212
| 4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania
|E._[ v Rodzaj d;;'l_\;ch 5 ey &" TNy Ifnewitfr_lie_ istnie_jqc_y;;‘__- _: =S
i 1. |Sposdb ogrzewania Budynek ogrzewany jest z lokalnej kottowni weglowej.

2. !-Parametry pracy instalagji -

| 3. |Przewody w instalagji -

Ostoniecie grzejnikéw T brak
Zawory termostatyczne ' -
' Np= 0,90
- n= 0,88
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Nw= 0,82
S - Ne= i00
—_——— = —
8. ._chbg dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124
| |godzin na dobg
9. |Modernizagja instalacji po 1984 r. nie

| 4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

| Lp. Rodzaj danycl-1- Dane w stanie istniejacym a

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych

1. |Rodzaj instalacy podgrzewaczach pojemnosciowych

Piony i ich izolac_]T; B Brak piondw

Cyrkulagja ; R Brak
:.6. Charakterystyka s;;t—t-a;u we_nt_yla_q_l =
lp.|  Rodzajdanych | _ Danewstanieistniejaym
1. |Rodzaj wentylacji | Grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h ' 594

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia v;yposaiona w kociot na ekogroszek z automatycznym zatadunkiem paliwa. Stan tchhicﬁkoﬂa dobry.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

I 5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

i Sciany zewnetrzne wzniesione w technologii tradycyjnej - wykonane z cegly petnej. Wspdtczynniki przenikania
ciepta scian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkow i wynosi: Sciany
zewnetrzne : U=1,05 [W/m2.K].

Stan techniczny przegrdd dobry.
Strop - zelbetowy. Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie spetnia obecnych wymagah dotyczgcych ochrony
cieplnej budynkdw i wynosi U = 1,085 W/m2. Stan techniczny przegrody dobry.

Dach czterospadowy, pokryty eternitem, o wspétczynniku przenikania ciepta U=4,275 [W/m2.K] niespetniajacy
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw.
Stolarka okienna w zlym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspotczynnikiem U = 3,2 [W/m?>K]

Drzwi zewnetrzne w zlym stanie technicznym, charakteryzujace sie wysokim wspotczynnikiem przenikania ciepta
U= 5,1 W/(m*K).

5.2. System grzewczy

Lokale ogrzewane indywidualnie, piecami kaflowymi (weglowymi).

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczach pojemnosciowych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

e

wd

bl

Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposéb poprawy
Prze:g_rodv. zewne_trzr!e ‘majace niezadowalajgce wartosci docieplenie przegréd od strony zewnetrzne]
wspdiczynnika przenikania ciepta U:

1 |- Sciany zewnetrzne R>4,0 [m?K/W]
- stropodach/dach/strop zewnetrzny R>5,0 [m?K/W]
| |- podtogi na gruncie bez zmian - B
Stolarka |
2 |- okna mieszkan i klatek schodowych U < 1,3 [W/mK]
|
- drzwi zewnetrzne - B Us<1,7 [W/mzK] - B
3 |Wentylacja - grawitacyjna : bez zmian
Instalacja cieptej wody uzytkowej o

4 | . [bez zmian
ciepta woda podgrzewana elektrycznie
System grzewczy -

5| bez zmian
piece weglowe
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

[ 2 ' » N
; L.p.j Rodzaj usprawnien lub przedsigwziec l Sposob realizacji |

—ee]

|Ocieplenie $cian zewnetrznych

| 1 tzmniet S lanla det 4 ‘ | Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja .
mniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewngtrzne Wymiana starej stolarki okiennej

' IWymiana drzwi zewnetrznych

|

|Uwagi:
Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
|warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, naktada wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegréd, ktdre sq w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegrod po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
|jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktére obowigzujg od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

‘™ zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

IL Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawniefi prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne
b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien iflub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
C) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci roshgcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow
(SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie :::2:;:: mf::!:;ni‘;:::ji Jednostka
two |dla przegrod zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 Oc
t, |dla przegrdd zewnetrznych -20,0 -20,0 oc
Sy * ldila przegrod zewn&;zay:h pomieszcz%grzewan):ch B 3748 3748 dzienKa
Opm, |Om, ** 0,00 0,00 ZA/(MWmc)
Op, |Op, ** 32,12 32,12 ZHGJ
Ay, |Apy, ** 0,00 0,00 zi/m-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej Krakéw w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcow energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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17.1.1. Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla)

Przegroda

przez przenikanie ,
Sciana zewnetrzna

i
Lo

4046 m?
449,1 m?

powierzchnia przegrody do obliczania strat A =
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Dane:
A kosz —

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych (w tym Sciany potudniowej budynku mieszkalno-gospodarczego) od strony
zewnetrznej metodg lekka mokra z uzyciem ptyt styropianowych o deklarowanym wspdtczynniku przewodnosci:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolagji termicznej pod tynkiem

cienkowarstwowym:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

- Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Isthieiacy 1 [ 2 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR J mEK/W 2,78 3,33 3,89
3 |Opér ciepiny R m>K/W 0,95 3,73 4,28 4,84
4 |Qou Qi = 8,64'10°5Sd'A/R Glfa 137,7 35,1 30,6 271
5 |qQour Gau = 1075 A(t,o-t0)/R MW | 0,017 0,004 0,004 0,003
6 Roczna oszczednosé kosztow B z}_/a_ ] 295_ | e 3 554
A0, = (Qoy-Q1u)0:+12(qoyu~q1u)O0m
|

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zym? 182,0 187,0 192,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 81 740 83 985 86 231
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 24,81 24,40 24,26
10 |Uq Uy Wm*K | 1,05 0,268 0,233 0,207

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia oéciezy.
Ceny zawierajg podatek VAT 8%.
Wneki otworow okiennych nalezy ocieplié¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

SPBT= 24,40 lat

Wybrany wariant : 2 Koszt: 83985 =z

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

ALPRDJEKT 12

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA



el

(™)

-l

]7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

|przez przenikanie

Przegroda

i
L

;Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

iOpis wariantéw usprawnienia

L

A

AI(DSZ =

139,9

:Przewiduje sie ocieplenie dachu przy uzyciu ptyt z welny mineralnej uktadanych na stropie i o wspétczynniku
i A= 0,039 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
|wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm mniejszej niz w wariancie 2

Strop pod nieogrz. poddaszem

= 139,9 m?

m2

wariant 2: o grubosci warstwy izolagji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartosc SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | istsit:j:cy - 3 Wan:anty . 3

1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,16 0,20 0,22

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W I 4,10 513 ) 5,64

3 |Opdrcieplny R mK/wW . 0,95 5,05 6,08 | 6,59

4 |Qqu, Qu = 8,64'10'5'_Sd'AIR - GY/a : 476 | 9,0 7,5 6,9 N
5 |Qour Gau =107 A(t,o-t.0)/R : MW 0,006 0,001 0,001 0,001

6 :g::a(gtﬁﬁgi ;‘;:::;gw)om #a 1242 1290 1309

7 Cena jednostkowa usprawnienia zh/m? 381,0 387,0 393,0

8 |Koszt realizacji usprawnienia N: - _| zt 53 302 54 141 . 54 981 i
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 42,93 , 41,96 42,01

10 ‘Uor Uy - W/m?K 1,05 0,198 0,164 0,152

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawieraja podatek VAT 8%.
Kolorem wyrézniono grubosé wybrana.

Koszt obejmuje takze usuniecie istniejgcego pokrycia dach z eternitu i montaz nowego pokrycia dachowego z blachy
stalowej ocynkowane;j.

Wybrany wariant : 2

Koszt: 54141

zt

SPBT=

41,96

lat

arMA
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7.1.3. Ocena optacalnosci i wybdér wariantu przedsiewziecia polegajacego na i

Przedsiewziecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A,= 17,7 m?2
Vihom= 343 m3/h
C.,=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowg stolarke PCV o lepszym wspdtczynniku U:

wariant 1: okna o wsp. U= 1,30
wariant 2: okna o wsp. U= 1,10
Lp. Omoéwienie Jedn. i stlfit:jr;cy 1 Warlianty 2
1 |Wspdlczynnik przenikania okien U W/m?K 3,20 1,30 1,10
’ Wspoétczynniki korekeyjne dla Crl - 1,1 1,00 1,00
wentylacji Cnl - 1,2 1,00 1,00
3 |8,64*107°*Sd*A,*U | G)/a 18,3 7,5 6,3
4 [2,94*10°°C,*C,*Vpom*Sd ] Gl/a 41,5 37,8 37,8
5 [Qu Q1 =(3)+ (4) ' Gl/a 59,9 45,2 44,1
6 IO'S*A.,k(twn-tzo)*U i MW 0,0023 0,0009 0,0008
7 3,4*10'7*V°b|*(two-tzo) MW 0,0056 0,0047 0,0047
8 |fosq:=(6) +(7) MW 0,0079 0,0056 0,0054
s o e
10 |Koszt wymiany okien Ny zt 8770 9 284
11 Koszt poprawy uklaflu w?r!tylacyjnego " 0 0
(automatyczne nawiewniki powietrza)
12 |SPBT = (N +N,)/AO,, lata 18,60 ; 18,30

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszt modernizacji:

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zl/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.

wariant 1: wymiana 17,7 m? okien* 495,50 zl/m? = 8770 z
wariant 2: wymiana 17,7 m? okien* 524,50 zt/m’ = 9 284 z}
Wybrany wariant : 2 Koszt : 9 284 zi SPBT= 18,3 lat
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:7.1.4. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na | Przedsigwzigcie I
wymianie drzwi zewnetrznych ) i
" Wymiana drzwi i bram

_Dane: powierzchnia drzwi Ag= 249 m? L -
- Viem= 102,8 m’/h
C,=1

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych oraz bram garazowych na nowe o lepszym
wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,00 W/m*K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 W/m>K
Warian
Lp. Oméwienie Jedn. | . S_ta_n Yy
istniejacy 1 2
1 |Wspéltczynnik przenikania drzwi u W/m>K 5,100 1,000 1,300
I i korekevine di tylach ol - 1,2 1,00 1,00
Spofczynniki Korel ne dia wentylacji 1
potesy v Cl - | 13 1,00 1,00
3 |8,64*10 *Sd*A,*U | GYa I 41,1 81 10,5
: T
4 |2,94%10°°C*Cyy*V,om*Sd Glla | 136 11,3 11,3
5 Qo Qi=(3)+(4) Gl/a 54,7 19,4 21,8
6 |10°%A,(t,0t,0)*U MW 0,0051 0,0010 0,0013
7 3,4%107%V % (t,ots) | MW 0,0018 0,0014 0,0014
8 |4u,q:=(6) + (7) [ MW 0,0069 0,0024 0,0027
Roczna oszczednosé kosztow 1
9 trok 1135 1 057
AQ,, = (Qou~Q1u)0:+12(qoy=q1u)Om 2fro
10 Koszt wymiany drzwi Nd zt 23730 22 410
11 [SPBT = N,/AO,, lata 20,9 21,2

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 8%.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 24,9 m? drzwi* 953,0 zt/m?= 23 730 zt
wariant 2: wymiana 24,9 m? drzwi* 900,0 zYm? = 22410 z
iWybrany wariant: 1 Koszt : 23 730 zt SPBT= 20,9 lat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo

-*Wy't;ran'éﬁbﬁt—y_ﬁ;ﬁz?v@;ﬁe GEFSEEﬁié term&rﬁgaanizagy’]:ﬁ?{n';férzajac—é- do iﬁ{h'iejs_ie-nia zapotrzebowania‘ﬁ;“
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziec
"™ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentyladji i systemu przygotowania cieplej wody

Planowane koszty

Oszczednosé

|

Lp. | wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego robét, zt kosztow, zi/rok SuBliiata
1 l e 2 7 | o< i iy
1 |Wymiana okien o 9 284 | 508,0 18,28
2 |Wymiana drzwi R 25’: 73_0 B 1134,8 20,91

0 3_ .:gcieplenie s'cia_n zewnqtr_znych o 83985 |_ ) 34414 24,40
4 |Ocieplenie poddasza 1 54_15 _‘_ 1290,2 41,96
5.3m_v@yﬁér_op_ﬁmzlﬁé_g_o inan.t—u przedsiqwziqciawt:rmomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnosé systemu grzewczego R J
Dane:
Qo= 418,5 Gl/a W= 1 Wgo= 0,95 No= 0,65

Nie przewiduje si¢ modernizacji systemu grzewczego

Wspodlczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia Przed .
1 |Wytwarzanie ciepta Nw= 0,82 Nw= 0,82
2 |Przesyianie ciepta 1 _np — 0,90 N = 0,90
_3 —.-Regulacja i_wyko_rzyst;r_ﬂ_e ciep’r; ) n = 0,88 ne = 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ne = 1,00 Ne = 1,00
| Sdusa'a;vn_oéc' catkowita systemu - No = 0,65 Mo = 0,65
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 W = 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wa_= 0,95 Wy = 0,95

arVA

PROJEKT

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
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7.4.

1

Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

f
iNiniejszy rozdziat obejmuje:

a.
| b

C.
bt

7.4.1.

okreslenie wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spethienia wymagan ustawowych

wskazanie optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

|W ponizszej tabeli uszeregowano przedsigwzigcia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano

jwarianty termomodernizacji.

Nr wariantu
Zakres T
I I III v
iWymiana okien | X X X X
‘Wymiana drzwi X X X
Ocieplenie scian zewnetrznych X X
Ocieplenie poddasza X

7.4.2.

Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

B

Qp = We*Wio*Qoco/N + Qocw

Q1 = W W *Qyco/My+Qucw

9o = doco + Gocw Q1= QicotQicw
Oor = Qg * O, + qp*0Or*12 Q;r =Q;*0, +q,*O*12
O =01 -0y
(o]
N Qoo Qoo ‘ q oco q ocw Noco Qo Qo or 0, N SPBT
| war. Q 100 Qv | Tiw q 1cw 71,00 Qs g1 Oy
Gl G] kW kw - G kw z z d zt lata
stanistn. | 418,5 | 28,0 48,3 5,1 0,65 | 640,3 53,4 | 23542
I 228,0 | 28,0 26,0 51 0,65 361,5 31,1 14588 8954 1171 140! 19,1
II 263,7 l 28,0 30,2 51 0,65 413,8 35,4 16267 | 7275 1169991 16,1
III 372,59 28,0 42,8 51 0,65 573,5 47,9 21399 | 2143 | 33013 15,4
v 407,8 28,0 | 46,8 51 0,65 624,6 52,0 23 040 502 9 284 18,5
gdzie:
Qocor Queo - FoCzZne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczed przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qocor Queo - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych powietrzem
Qocwr Qucw - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celdw c.w.u. przed i po termomodernizagji
Qo, Q, - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wap, Wa1 = WSpotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Gocor Q1o - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomedernizacji
Hocwr J1cw - Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
do, O - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
Mo, Ny = catkowita sprawnosé systemu grzewczego przed i po modernizaciji
Oy, 0 - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
0Oy0, 01 - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizagji
DQr - roczna oszczednosc kosztéw
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
L SPBT - prosty czas zwrotu o I —
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
AL 17
PROJEKT



Dokumenta?:ja w—;boru optymalnego wariantu przedsiewziecia tenE;mod;.rnizacyjr;g;o budynku zgodni;

tAeES warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodemnizacji i remontow
' I | Procentowa ! ; k o] I
Roczna oszezednosé | i anom:ana :Otf so;odkow | Dwukrotnos¢
.. | zapotrzebowania | wiasnych, zt (%) 16% kosztow
. Planowane oszczednosd . | 20% kredytu i rocznych
Wariant, : q na energie (z | | catkowitych | 2
t koszty catkowite kosztow wnsemiaiem inwestydi | oszczednosci
energii | 2] (ge =S [ Planowana kwota kredytu, | a | energii z!
sprawnosc zt |
| — | catkowite)) | - | |
0 L 0% | '
I 171 140,09 8 953,96 43,5 == 1— 34 228,02 27 382,41 | 17 907,93
. 171 140,09| 100% —I | |
0 0% | '
II 116 998,79 7 275,10 35,4 = ——+————— 23399,76 | 18719,81 | 14550,20
I | 116 998,79 100% | | S
i 0 | 0% |
I 33 013,35 2 142,64 10,4 — t 6 602,67 5 282,14 4 285,27
| | 33013 | 100% |7 |
' : —__T 0 [ 0% | |
v 9 283,65 502,30 2,4 f ————— 1856,73 1485,38 1 004,61
| | | 9284 | 100% | | ‘
— — =

7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujgcy
nastepujace przedsiewziecia:

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiane okien

- ocieplenie stropu nieogrzewanego poddasza

- wymiane drzwi zewnetrznych
Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczednos¢ teoretycznego zuzycia ciepta ha ogrzewanie wyniesie: 43,5%
|2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
3. Srodki wtasne inwestora wyniosa 0 zh

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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8.

Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

[
l8.1.

Opis robét J]

‘W ramach wskazanego wariantu I przéﬁgiewziecia termomodernizacyjnego nala/ wykoﬁaé nastepujace
iprace:
}

|1

Nalezy wymieni¢ okna zewnetrzne drewniane w budynku na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U
nie wiekszym niz 1,1 W/m?K.

Nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne oraz bramy g_aféiowe w budynku na nowe o wspdtczynniku
przenikania ciepta U nie wiekszym niz 1,0 W/m?K.

3. Nalez':y—vvy_l<6naé_ociepleni_é_écian zéwnethﬁych metoda lekka mokrg z uiyciﬁ ptyt st\?rc_)p_ianowych (lub
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosci ciepinej A =
0,036 W/mK, warstwg o grubosci 12 cm. Ocipelenie podlega takze elewacja potudniowa budynku
miszkalno-gospodarczego znajdujgcego sie na tej samej dziatce co budynek gtéwny.

4. |Nalezy wykonaé ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem przy uzyciu wetny mieneralnej o
wspotczynniku nie gorszym niz A = 0,039 W/mK, o grubosci 20 cm. Koszty obejmujg rozebranie
istniejgcego poszycia z ptyt azbestowo-cementowych (eternit) oraz wykonanie nowego pokrycia z blachy
stalowej ocynkowanej.

8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 171 140,09 =z
Udziat srodkdw wtasnych inwestora: 0,00 zi
Kredyt bankowy: 171 140,09 =z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 17 907,93 =z
Czas zwrotu naktaddow SPBT 19,1 lat

8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robdt

3. Realizacja robdt i odbidr techniczny

4. Sptata zaciggnietego kredytu

5. Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i koncu okresu grzewczego

oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektéw inwestycji).

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

ALPROJEKT 19

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA



e

ed

e

el

Zatacznik 1
Zatacznik 2
Zalgcznik 3
Zatgcznik 4
Zalgcznik 5
Zalgcznik 6
Zafacznik 7
Zatacznik 8

ZArACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepla

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta U dla przegrod zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna

20
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Zalacznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepta

Kalkulacja kosztu ciepia ze Zrodfa na paliwo stale

koszt opatu

Wegiel 688,80 zi/Mg cena brutto
Transport opatu 50,00 zt/Mg cena brutto
Razem na 1 Mg 738,8 z {/Mg
Warto$¢ opatowa 23 G)/Mg
Razem na 1 GJ 32,12 zt/G]
Kalkulacja skladnika zmiennego i statego kosztu ciepfa - energia elektiyczna
Dostawca energii - ENION Grupa TAURON

taryfa G11 cena netto VAT cena brutto
opt. za zuzycie - 0,, 0,2547 zt/kwWh 23% 0,3133 zt{/kWh
sktadnik zmienny staw. sieciowej - 0, 0,1386 zi/kWh 23% 0,1705  zi/kWh
stawka jakosciowa - oy 0,0115 zi/kwh 23% 0,0141  z/kWh
sktadnik staty opt. sieciowej - o, 7,22 zt/mies. 23% 8,88  zi/mies.
Stawka optaty przejsciowej - osp 3,24 zi/mies. 23% 3,99  zi/mies.
Opt. abonamentowa - Ab 3,69 zt/mies. 23% 4,54  zi/mies.

Opfaty netto:

Optata zmienna za energig el. 0,, = (o, + 0, + 0;) ¥277,8 =

Optlata zmienna za energig el. 0,, = (0, + 0,5, + 0;5) =

Optlata stata O, = 0, + 0, + Ab =

138,21 zt/G3
497,86 zi/MWh
17,40 zl/mies.
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i cieplo wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

H

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

l budynku Q,

- WELEE] omieszczen L)AL i
[kWh/rok] Qh [GJ/rok] ogrzepwanych Q [MW] do wentylacji pomieszczen,
ogrzewanych Qwent [MW] }

St. istn. 116 259 418,5 0,048 0,006

I 63 325 228,0 0,026 0,006

II 18 879 263,7 0,030 0,006

III 21 371 372,9 ; 0,043 0,006

|
v 63325 407,8 | 0,047 0,006
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iPodstawowe informacje:

INazwa projektu:

Miejscowosc:
Adres:

Dom Wielorodzinny Miechow

stan istniejgcy
Miechéw-Charsznica
ul. Sportowa 4

Normy:
'Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e:
:S'rednia roczna temperatura zewnetrzna 6me:
iStacja meteorologiczna:

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Pojemnosc cieplna:

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &:
‘Wspétczynnik przewodzenia ciepta g

.Podstawowe wyniki obliczen budynku:
'Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:
iKubatura ogrzewana budynku Vn:

Projektowa strata ciepta przez przenikanie @©T:
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @v:
.Ca}kowita projektowa strata ciepta @:
Nadwyzka mocy cieplnej ®rp:

{Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y :

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:
Wskaznik @ odniesiony do powierzchni ¢HLa:
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢uv:

PN-EN ISO 6946
;PN-EN 12831:2006
'PN-EN ISO 13790

III
-20 °C
76 °C
_'Krakc’)w Balice

Piasek lub zwir
2,000 MI/(m3K)

3,167 im
20 W/(mK
267,2  m?
856,7 |m3
42429 W
5825 W
48255 W
0w
48255 W
180,6  W/m?
56,3  W/m?3

Wyniki obliczent wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfy:

_Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vi.infv:
_Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min:
Powietrze nawiewane mech. Vg;:

Wymagane powietrze usuwane mech. Veymin:
Powietrze usuwane mech. Vey:

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vy:

Srednia temperatura dopltywajacego powietrza 6y:

1858 m3/h
m3/h
m3/h
‘m3/h
‘m3/h
™

05

428,3 'm3h

-20,0 °C

23



LWyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1ISO 13790

'Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy h: 685,3 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,ng: 418,53 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QF;,ndZ 116259 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 267 m?

Kubatura ogrzewana budynku VH: 856,7 m°

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 1566,6 MJ/(m?'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4352  kWh/(mZ-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 488,6  MJ/(m>rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 1357  kWh/(m3-rok)
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

440-

420

400’

380

360

[ aD306.18]

a 240
s 220°
=

‘0. 200
© 180
g

o 160:
£ 140

[avesd s3]

N T T T N ARSI I

1.QH nd 418 53 I

Miesiac @  Qw | Q Qe g | Qo Qnt  Qund
| Gl/rok = G)/rok | Gl/rok = Gl/rok | G)frok  GJfrok  Gl/rok
Styczen 4961 11,87 306 1332 0985 240 329 72,2
Luty 47,55, 11,34 292 14,14 0,983 319 297 69,89
Marzec 3913 9,88 306 1051 0960 554 329 5411
Ikwieciert 2637 707 252 732 0908 764 319 3345
IMaj i 1537 462 197 413 0781 992 329 1577
Czerwiec 406 19 129 1,13 0430 1048 319 259
Lipiec 58 204 087 15 0498 10,65 329 335
Sierpie 582 1% 070 156 0538 875 329 353
Wrzesier 13,98 3,55 0,84 3,88 0,817 679 3,19 1411
Pazdziernik 24,92, 598 133 669 0935 458 329 31,58
Listopad 4080 937 190 11,32 0979 275 319 57,59
Grudzien 4845 11,32 2,60 13,01 0985 240 3,29 69,78
Wsezonie | 30619 7501 2021 8433 0906 4521 2899 41853
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Szczegqotowe zestawienie strat energii cieplnegj

StmE cieEo do 56\‘; 61 %i
Strop pod nieagrz. poddaszem 9 2 % |

S(rnggdach niewengluwanx 77 %

Podloga na gruncie 4,7 %
Okno zewnrirzne 8 5 %

=ciana zewngirzna 37.3 %

Drzwi zewnetrzne 9,1 %

(=]
—/
—

9,1 % Drzwi zewnetrzne

 —
6,1 % Strop ciepto do géry [ 9,2 % Strop pod nieogrz. p
[ 17,3 % Cieplo na wentylacje

37,3 % Sciana zewnetrzna

8,5 % Okno zewngtrzne

4,7 % Padlaga na gruncie

[ 7,7 % Stropod

h niewentylowany

Opis
Drzwi zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Podtoga na gruncie
Strop ciepto do gdry
Strop pod nieogrz. poddaszem
Stropodach niewentylowany
Sciana zewnetrzna
Ciepto na wentylacje
Razem

GJ/Rok |
44,67
41,67
23,07
29,95
45,06
37,83

182,02
84,33
488,59

kWh/rok
12410

11574

6408

8319
12516
10508
50561
23425

135720

%

9,1
8,5
4,7
61
9,2
77
373
17,3

100,0
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Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyeki od stofica 60,9 %

2Zyski wewneirzne 391 %

\
|0 60,9 % Zyski od slorica [ 39,1 % Zyski wewnetrzne |
Opis GIRok  kWh/rok = %
-Zyski od stonca 45,21 12557 60,9
Zyski wewnetrzne _ 28,99 8052; 39,1
‘Razem 74,19 20609 100,0
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:Padstawowe informacje:
:‘Nazwa projektu:
po modernizagji

Miejscowoéé: Miechéw-Charsznica
|Adres: ul. Sportowa 4
’iNormy:

:Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

{Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0q:
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6me:

Stacja meteorologiczna:

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Pojemnos¢ cieplna:

_G}ebokos’é okresowego wnikania ciepla &:
_Wspc’:’rczynnik przewodzenia ciepta Ag:

IPodstawowe wyniki obliczen budynku:
IPowierzchnia ogrzewana budynku An:
IKubatura ogrzewana budynku Vy:

|Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r:
éProjektowa wentylacyjna strata ciepta ®y:
Calkowita projektowa strata ciepta ®:
.Nadwyika mocy cieplnej ®rH:

:Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ :

\Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:
Wskaznik @ odniesiony do powierzchni ¢ri,a:
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢ v:

\Dom Wielorodzinny Miechow

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

III

-20
7,6

'oc
'oc

Krakéw Balice

2,000
3,167
2,0

267,2
856,7
20179
5825
26004

26004

97,3
30,4

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv:

__Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vim.infv:
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg min:
Powietrze nawiewane mech. Vg:

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex:

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy:

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 9y:

185,8

0,5
428,3
-20,0

:Piasek lub 2yvir

M3/(m*+K)
_m
W/(mK)

mh
m3/h
_m3/h
m3/h
m/h
‘m3/h

mh
°C
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Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy 4 6853 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,na: 227,97 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,na: . 63325 @kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: . 267 m?

Kubatura ogrzewana budynku VH: 856,7 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAd: 853,3 MJ/(mZ'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 237,0  kWh/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 266,1 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 73,9 kWh/(m3'rok)
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Energia cfeplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

N
AVAN

7o) ——{ap el

[Qve 84,33}

SN SESENSESSSSSSSASS

dD Qiw Qg

QH nd 227 57

Qve Qsol QH.nd

Miesigc Qo Qiw Qg Qe | MH,gn Qsol Qint . QH,nd

| Gk G)frok  Grok  Grok | Glfrok  Glfrok | Gljrok
Styczer 23,97 579 304 1332 0987 234 329 4057
Luty 22,97 552 290 1414 098 3,00 297 3964
Marzec 1891 5,10;_ 3,04 10,51 0,952 513 329 29,54
Kwieceik 12,74 385 250 732 0873 699 319 1753
Maj 743 274 195 4,13 0687 903 329 7,78
ICzerwiec 19 150 127 113 0343 951 319 151
'Lipiec . 281 133 085 1,56 0388 9,67 3,29 1,53
‘Sierpiert 281 121 068 15 0422 7% 329 152
Wrzesieh | 675 18 082 3,88 073 623 319 639
Paidziemik | 12,04 293 131 669 0913 427 329 1608
Listopad 1971 438 188 1132 0980 264 3,19 31,59
Grudzien | 2341 539 258 1301 098 233 329 3885
W sezonie 147,04 3754 2003, 8433 0872 41,9 2899 227,97
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Szczegoblowe zestawienie strat energii cieplnej

Stran ciepto do gory 10,1 %
Stroy d nieogrz. poddaszem 2.7 %

Stropodach niswentylowany 13,1 %

AN

Podioga na gruncie 7.6 %

Okno zewnetrzne 10 1 %]
| Drzwi zewnstrzne 3 %

Sciana zewnsizna 24 4 %

Cieréo na weniylaciz 28,8 %

/

== 3 % Drzwi zewngtrzne

[ 24,4 % Sciana zewngtrzna

[ 10,1 % Okno zewnetrzne
[——1 10,1 % Strop ciepto do gary [ 2,7 % Strop pod nieogrz. poddaszem [ 13,1 % Stropodach niewentylowany
1 28,8 % Cieplo na wentylacje

—

7.8 % Podloga na gruncie

Opis
Drzwi zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Podtoga na gruncie
Strop ciepto do géry
Strop pod nieogrz. poddaszem
SEoBoda_ch niewentylowany
Sciana zewnetrzna
Ciepto na wentylacje
Razem

G1/Rok

8,76
29,56

22,83

29,62
7,92
38,31

71,32

84,33

292,64

kWh/rok

2433
8210

6343

8228

2199
10641
19811
23425
81289

3,0
10,1
7,8
10,1
2,7
13,1
24,4
28,8
100,0
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Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

2yski od stofica 59 1 %

Zyski wewnztizne 40 9 %

|1 59,1% Zyski od sloica [ 40,3 % Zyski wewnetrzne |

Opis
-Zyski od stonca
Zyski wewnetrzne
‘Razem

GJRok  kWhirok | %

41,9 11655 59,1
28,99 8052/ 40,9
7095 19707 100,0
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Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

powierzchnia pomieszczen o requlowanej temperaturze powietrza

2
L (powierzchnia ogrzewana) Al 2172 m
2 |jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode uzytkowa Vwi 1,6 dm3/(m2. dzien)
3 |ciepto whasciwe wody cow| 4,19  |K)/(kg.K)
4 |gestosc wody pw| 1,00 kg/dm3
5 obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze Bw 55,0
czerpalnym
6 |obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8o 10,0
wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
7 | ) . kR 0,9
cieptej wody uzytkowej
8 |liczba dni w roku tR| 365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowg do przygotowania c.w.u. 5979,1 |kWh/rok
10 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowy do przygotowania c.w.u. | 21,5  GYrok
$rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub
11 . .. . 0,96
energii dostarczanych do zrodia ciepta
12 $rednia roczna sprawnosc przesylu ciepla ze Zrédta ciepta do zaworéw 0.80
czerpalnych !
$rednia roczna sprawnosc akumulacji ciepta w elementach
13 i . R ) i . 1,00
pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
14 |$rednia roczna sprawnosc wykorzystania ciepta (przyjmuje sig 1,0) 1,00
15 Roczne zapogrze.bowa_me na energie kpncowa dostarczang do budynku dla systemu 77853 |kwh/rok
przygotowania cieplej wody uzytkowej
16 Roczne zapotrzebowanie na energig koficowq dostarczang do budynku dla systemu 280  |GIjrok
przygotowania cieptej wody uzytkowej 2
17 |Liczba godzin rozbioru T 18,0 [h/dobel
18 [$rednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Viged=| 0,019 |m’/h
19 |Liczba uzytkownikéw 12 0s6b
20 |Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru N = 5,08
21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m* wody Qcwij| 0,1886 |GYm®
22 |Max. moc ciepina qcw=Vhsred*Qcwj*278*N= 51 kW
33




Zalacznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnosc¢ wytwarzania

nw= 0,82 kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.

2. Sprawnosc przesylu (dystrybucji) ciepla

ne= 0,90 ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni hieoggrzeanej

3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepla

ad n.= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)

4. Sprawno$¢ ukladu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
ns= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00
ol 6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
wy= 0,95

7. Sprawnosc systemu grzewczegqo

n=1y N7, = 0649

s

(=}
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Zalacznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

—
Lp.

|

Pomieszczenia

1 |Pomieszczenia ogrzewane - czes¢ mieszkalna

| 2 |piwnice

" 3 |strych

Kubatura Norma, Strumien
netto i m*/h; powietrza
m3 ’ wym/h; wentylacyjnego
m?/os. ‘ m3/h
857 | 050 oy
1757 | 0,30 =
3778 0,30 T
Ogétem; 594,4
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepla dla przegrod (U)

Sciany zewnetrzne

NF o st R U, Powierzchnia
(M>*K)/W | W/(m**K) m’
1 SZ_MG Sciana zewnetrzna cz. mieszk-gosp 0,95 1,05 80,4
2 SZ PIW Sciana zewnetrzna piwnic 0,95 1,05 19,3
3 SZ Sciana zewnetrzna 0,95 1,05 304,9
4 NO_SZ_ MG Sciana zewnetrzna nieocieplana 0,95 1,05 i 106,7
5 S PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,70 0,59 [ 89,9
Podloga
NF symbol o i R UcJ2 Powierzzchnia
(Mm*K)/W | W/m*K m
1 POD GR Podtoga na gruncie 2,58 0,39 77,3
2 POD P Podtoga w piwnicy 3,01 0,33 111,6
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacja
NF symbol opls X R U02 Powierzzchnia
(m7*KYW | W/ m™*K m
1 DACH Dach 0,23 4,28 182,0
2 STRO Strop pod nieogrz. poddaszem 0,92 1,09 139,9
3 STROPODACH Stropodach niewentylowany 0,99 1,01 106,1
Stolarka
NF symbol o = R U02 _ Powierzzchnia
(m=*K)/W | W/m™*K m
OK PCV Okno zewnetrzne PCV - do wymiany 3,20 20,9
2 OK DREW Okno zewnetrzne drewniane 3,20 17,7
Drzwi
NF symbol opis . R U02 Powierzzchnia
(Mm*KY/W | W/m™*K m
1 Dz Drzwi zewnetrzne 5,10 10,3
2 BG Bramy garazowe 5,10 14,6
Strop nad piwnica
Nr symbol opls ; R U02 Pow1er22chma
{m*KYW | W/m™*K m
1 STROP Strop nad piwnicg 0,54 1,86 111,6
36
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Zalacznik nr 7

Budynek, ul. Sportowa 4

Rzut sytuacyjny budynku

Widok - elewacja potudniowa

Widok - elewacja zachodnia
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW — CHARSZNICA
BUDYNEK USLUGOWY PRZY UL. KOLEJOWEJ 20 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

ll. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytgczng witasnos¢ MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,ALMAPROJEKT” i mogg by¢ stosowane wyigcznie
do celu okreSlonego umowag zawartg pomiedzy wiascicielem Pracowni
»ALMAPROJEKT i Zamawiajagcym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan
osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastgpic tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia Wtasciciela PRACOWNI| ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projekiu Zamawiajacemu. Realizacja projektu
po uplywie 24 miesiecy od daty przekazania Zamawiajgcemu wymagac bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych
do wymagan aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowsg i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materialow, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wytacznie w celu uszczegétowienia wymaganych
parametréw. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcdéw, ktérych parametry nie s gorsze od okreslonych w
dokumentacji.
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AUDYT ENERGETYCZNY )
REWITALIZACJA CENTRUM GMINY W MIEJSCOWOSCI MIECHOW - CHARSZNICA
BUDYNEK USLUGOWY PRZY UL. KOLEJOWEJ 20 W MIECHOWIE - CHARSZNICY

IV. AUDYT ENERGETYCZNY
1. Dane identyfikacyjne budynku
~ Rok ukoiiczenia
1.1 Rodzaj budynku UEWEOS_C publlana 1.2, bty 1984 |
1.3. Inwestor 14.
Gmina Charsznica Adres
budynku Charsznica 32-250
{Nazwa lub imie | nazwisks, ul. Kolejowa 20 ul. Kolejowa 20
adres do korespondendji, 32-25( Charsznica Powiat: miechowski
PESEL) woj. matopolskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujgcego audyt

ALMA PROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO — URBANISTYCZNA
41-260 Stawkow, ul. Wrzosowa 44
REGON: 27-77-27-322 NIP 629*177-13-42

3. Imie, nazwiska, adres audytora koordynu;qcego wykoname audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

. i . =z AUDYTOR ENERGETYCZ
Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory iy (, O% ienia nG, 1132 L
mgr inZ. energetyk, audytor energetyczny e RV
tel. 32 209 55 46 _,,—W s ﬁj:sz Bogackt
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
ip. Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Pcu(ss;:fme kwailieﬁ"!:q):je
1 |
5. Miejscowosé Slawkéw |6. Data wykonania opracowania wrzesier 2015
7. Spis treéd
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego str. 2
3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora str. 4
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego str. 8
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do
realizacji str. 16
Zataczniki str, 17
UWAGA:

AUDYT NIE MOZE BYC WYKORZYSTANY DO UBIEGANIA SIE O UZYSKANIE PREMII W RAMACH
USTAWY O WSPIERANIU TERMOMODERNIZACII I REMONTOW z dnia 21 listopada 2008r.

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 4
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2. Karta audytu energetycznego budynku*) -
|2.1. Daneogéine B N i - 1y
é 1. ‘Konstrukqa / technologla budynku I konstrukcja tradycyjna, Sciany z cegly
’ 2. |Liczba kondygnacji budynku [ 3 |
3. |Kubatura czesci ogrzewanej budynku [m | 474,7 ____|
l 4. |Powierzchnia budynku netto [m ? ] 172,6
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mleszkalne] budynku [m 2] 0,0
6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 172.6
_ niemieszkalnych [m %] !
i__7._ Liczba lokali mieszkalnych w budynku 0 B
8. "[iczba 0sdb uzytkujacych budynek o 2
9. |Sposob przygotowania cieptej wody kolektgr\_/ stoneczne i en. ele_ktryczna
?0. Rodzaj systeTu (;grz_ew_anla budynku kottownia weglowa
11, |Wspdtczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,66 a
12. |Inne dane charakteryzujace budynek -
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K] t erm?)t:\rclulj)gidza ca | term osr::):lgr?}iza Gi
|1 Sciary zewngtrzne: - B
_ Sciana zewnetrzna 1,352 0,246
2. |Strop pod nieogrz. poddaszem 1,377 0,f7_1 __‘|l
3. |Podtoga na gruncie 0,402 0,402
4 |Okno zewnetrzne PCV 1,600 1,600
5. |Okno zewnetrzne drewniane 3,200 1,100
6. |Drzwi zewnetrzne 3,600 1,000
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,82
| 2. |Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,90
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta 0,88 0,88
4. |Sprawnosc akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,95 0,95
7. |Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,65 0,65
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylagji grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanalyjokna i drzwi/ kanaly
| 3. |Strumien powietrza wentylacyjnego  [m 3/h] 317 317
| 4. |Liczba wymian [/h] o - o 0,67 0,67
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26,2 9,9 J
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu  [kW] 2,2 2,2
3. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [G]] 6,8 6,8
4. Roczne -ﬁ&rzebowanie na ciepio do (—)-g—;rzewani'a budynku (bez uwzglednienia 218,0 80,0
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
5 Roczne 9pliczeniowe zuzycie gnergii do ognewar'lia budynku (z uwzglednieniem 318,9 117,0
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na agrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[G)/rok]

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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N Stan przed ‘ Stan po
_Camomprpa ittt ©) | enemmbenins | emaminte
IWskaznik rocznego zapotrzebowania na C|epio do ogrzewania budynku
7. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m 127,60 46,80
rok] |
| Wskaznlk ro_c;;ego zapotrzeb.owar'ua-ﬁ; ciepto do ogrzewanla budynku |
.(Z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 186,65 68,46
| |[KWh/m *rok]
| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ‘
! 9, |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 513,35 188,28
[ [kWh/m 2rok] |
2.6. Op}aty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
| 1. | Optata za 1 G) energii na ogrzewanie **) [zi] 32,12 32,12
I 2. |Opfata za 1 MW macy zamdwionej na ogrzewania na miesigc [z] %) 0,00 0,00
3. |Inne: optata abonamentowa c.o. [zt/msc] 0,00 0,00
4. |Opfata za podgrzanie 1 m 3 wody uzytkowej [zH 33,92 33,92
5. |Opfata za 1 MW mocy zamowionej na c.w.uU. ha miesigc ***) [z] 0,00 0,00
6. |Opiata za ogrzanie 1 m 2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [zH] 4,99 1,86
7. | Opfata za 1 G] energii na c.w.u. **) [z] 138,31 138,31
8. |Inne: oplata abonamentowa c.w.u. [z#/msc] 0,00 0,00
2 7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodermzacy]nego
Planowana kwota kredytu [zl] 92 512,02 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig [%] 62,0
Planowane koszty catkowite [zH] 92 512,02 |Premia termomodernizacyijna [z4] 12 975,17
Roczna oszczednos¢  kosztow  energii
[2H/rok] 6 487,58
. ! . A e o A Stan przed Stan po
2.8 Oddzialywanie na srodowisko-emisja CO, {wskaznik emisji wg KOBIZE) termomodernizacia | termomodemizacii
1. |Emisja CO, [kg/rok] - ogrzewanie pomieszczen 30 214 11 082
2. |Emisja CO, [kg/rok] - ciepta woda uzytkowa 1572 1572
3. |Razem emisja CO, [kg/rok] 31786 12 653

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii
***) - stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto
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Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

[3.1. Dokumentacja projektowa:
I

- Inwentaryzacja archtektoniczno-budowlana

3.2. Inne dokumenty

" Ankieta dla budynku o S
- Aktualne cenniki za wegiel
- Aktualna taryfa dla energii elektrycznej

3.3. Osoby udzielajgce informacji

| - Waldemar Breklewicz

3.4. Wizja lokalna

- miata miejsce: wrzesien 2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku;

3.6. Wykaz podstawowych norm i przepiséw

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - D_z.UT-nr"523/1:}5_9 z 18.12'.@';—

" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

| = Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
| energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznei;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami;
- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego";

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chlodzenia.”;

- PN-ISO 9836:1997 " Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaZnikéw powierzchniowych i
kubaturowych";

" PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Sposob obliczen”;

PN-EN-13465 " Wentylacja budynkdw - metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdw powietrza w pomieszczeniach”;

" PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m szesciennych”;

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach";
- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosdi cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania®;

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - czes¢ 2:
Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta -
czes¢ 1: metoda uproszczona®.
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Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé

Przeznaczenie buc.-i;/r_lklj

Gmina Charsznica

Biblioteka Gminna '

{Adres Charsznica32—25?, ul. Kolejowa 20
Budynek Uzytecznosci publicznej
Rok budowy 1984

Technologia budynku

Obiekt wykonany jest w konstrukgji tradycyjnej. Sciany wykonane sg z cegly petnej oraz bali
drewnianych, strop poddasza drewniany. Dach pokryty jest eternitem. Bryta catego budynku zwarta, na
planie prostokata. Obiekt w zakresie konstrukgji jest w dobrym stanie technicznym.

1 {Powierzchnia zabudowana m? 160,9
2 i{Kubatura budynku m?3 1279,5
3 iKubatura ogrzewanej czesci budynku m3 474,7
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m 2 172,6
5 |Powierzchnia ruchu m 2 27,1
6 Powierzchni.a pomieszczen ogrzewanych na m 2 _

poddaszu uzytkowym

Powierzchnia pomieszczen ustugowych m 2 172,6

Powierzchnia piwnic nieogrzewanych: m 2 0,0
9 | Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m 2 172,6 - |
10 Budynek podpiwniczony NIE
11 {Liczba kondygnacji budynku 3
12 |Liczba klatek schodowych 1

23 SRS o parter i pietro: 2,75 m

13dlysokosckondvanaaii(wiswietle) m poddasze nieuzytkowe ($rednio): 1,2m |
14 {Liczba uzytkownikow budynku 0S. 2 [
15 jLiczba mieszkan w budynku szt. 0

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Stolarka okienna z PCV o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,6 W/(m”K) oraz stara o wsp. U=3,2 W/m*K.

Drzwi zewnetrzne drewniane o wspétczynniku : U= 3,6 W/(m>K)

AL~

Budynek zostat oddany do uzytkowania w potowie lat 80-tych ubieglego wieku. Budynek 2 kondygnacyijny,
niepodpiwniczony. Budynek od strony wschodniej przylega do budynku Urzedu Gminy. Obiekt wykonany jest w konstrukgji
tradycyjnej. Sciany wykonane sa z cegly petnej, stropy zelbetowe. Dach pokryty jest blacha. Pokrycie dachu zostato l
wymienione w ostatnich latach i jest w dobrym stanie technicznym. -
Izolacyjnos¢ przegrod zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologii budowlanych:

» wspotczynniki przenikania ciepta scian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan,

» wystepuijg niezabezpieczone mostki cieplne.

Podtoga w piwnicy warstwowa: wyktadzina dywanowa, wylewka z betonu, styropian, ptyta zelbetowa oraz podsypka z
piasku.

Stropy zelbetowe,

Dach dwuspadowy, pokryty blacha.

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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4 3 Charakterystyka energetyczna budynku

1
papclEnan e . ve B0 TR
2l . Dane w stanie '
Lp. Rodzaj danych M- N _!S_t!“EJ_QF_V_T_ = |
1. [Szczytowa moc cieplna _(zapotrze_bom_lanie na moc cieplng dla c.o._)_ q,m,c [kw] 26 }
2. |Zamdwiona moc cieplna c.o. q [kw] - ‘
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. _ L. . Qu [GI] 218,0
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m’a] ~186,7
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5 o P . Qs [G1] 318,9
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania _ |
Opfaty (z VAT) I
6. | optata stata (za moc zamowmnq) 2t/ MW / msc 0,00 '
; optata zmienna #/G) 32,12
I 4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Sposéb ogrzewania Budynek ogrzewany jest z wiasnej kotlowni weglowej.
2. |Parametry pracy instalacji -
3. |Przewody w instalacji -
4. |Rodzaje grzejnikow -
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne -
n,= 0,90
.. ne= 0,88
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
i Nw= 0,82
' Ne= 1,00
8. Llczb.a dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24
| godzin na dobe
| 9, Modernizacja instalagji po 1984 r. hie
& 4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
i Lp. Rodzaj danych i Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalagji Ciepta woda uzytkowa przygotowywana przez dwa kolektory
stoneczne oraz grzatke elektryczng
Piony i ich izolacja Brak pionéw
Cyrkulacja Brak
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych __- S Dane w stame lstnlejacym i
1. |Rodzaj wentylacji - Grawntacy]na
Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h [ - 317 o

4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

'Kottownia wyposazona w kociot opalany weglem. Stan technlany kotta dobry.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

rs 1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

przenikania ciepta scian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw i
wynosi: Sciany zewnetrzne : U=1,35 [W/m2.K].
Stan techniczny przegrdd dobry.
Strop poddasza hiogrzewanego - zelbetowy. Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie spetnia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony ciepinej budynkéw i wynosi U = 1,38 W/m2. Stan techniczny przegrody dobry.
Dach dwuspadowy, pokryty blacha w dobrym stanie technicznym, o wspotczynniku przenikania ciepta U=3,05
[W/m2.K].

| Stolarka okienna stara w ztym stanie technicznym, charakteryzujaca sie wspdtczynnikiem U = 3,2 [W/m?K]

( _éc:.la—n_y zewnqtrzne ceramiczne wzniesione w technologii tradyc_y]ne] - wykonane Z cegly pe’me] Wspo&czynnlkl

Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, charakteryzujgca sie wspétczynnikiem U = 1,6 [W/mZ'K]

Drzwi zewnetrzne w dostatecznym stanie technicznym, charakteryzujace sie wysokim wspétczynnikiem przenikania
ciepta U= 3,6 W/(m>K).

5.2, System grzewczy

Lokale ogrzewane indywidualnie, piecami kaﬂowyml (weglowymi).

[ 5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana przy uzyciu kolektordw stonecznych i grzatki elektrycznej.

|Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

| Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego ! Mozliwosci i sposéb poprawy
[ Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajgce wartosci| B
wspolczynnika przenikania ciepta U:

docieplenie przegrdd od strony zewnetrznej

1| Sciany zewnetrzne [R>4,0 [m’K/W1]
I- stropodach/dach/strop zewnetrzny R25,0 [m?K/W]
- podtogi na gruncie |bez zmian
stolarka

2 |- okna mieszkan i klatek schodowych U<i3 [W/mzK]
- drzwi zewnetrzne U < 1,7 [W/mK]

3 |Wentylacja - grawitacyjna bez zmian
Instalacja cieplej wody uzytkowej )

4 ciepta woda podgrzewana z OZE i energii elektrycznej !bez SHEE
System grzewczy .

> kottownia weglowa Ebez Zmian

I — e e e — S
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Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
* oceny stanu technicznego

| L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé I Sposob realizacji

| R 'Ocieplenie $cian zewnetrznych

' Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg
\Wymiana starej stolarki okiennej

éWymiana drzwi zewnetrznych

1 |Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne

Uwagi:
Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, naktada wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrdd, ktdre sg w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu w sprawie
szczeg&towego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegréd po modernizacji wg. zmienionego Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktdre obowigzujg od dnia 1 stycznia 2014 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnieft dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

' zapotrzebowania nha ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przenikania przez
przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci | wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien iflub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

C) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktaddw
(SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

g Wyszczegodlnienie “:::‘t::::: m::::'i‘z]:::ji Jednostka
| two |dla przegrdd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 °c

t,o |dla przegréd zewnetrznych -20,0 -20,0 oc N
[ Sy* |dla przegréd zewnetrznych pomieszczeti ogrzewanych 3748 N 3748 dzien’Ka B
(Ogm. | Om, ** o 0,00 0,00 2H/(MWmC)
Op, |0 ** 32,12 32,12 #/G)
Ao, Ao, ** 0,00 0,00 Zmc |

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej Krakéw w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcdw enerdii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1.1. Ocena oplacalnoséci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie [ i
: i Sciany zewnetrzne ceramiczne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Y = 338,6 nuqz— ]

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 380,4 m

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych od strony zewnetrznej metoda lekka mokrg z uzyciem wetny minerainej o !
|deklarowanym wspdtczynniku przewodnosci:

A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem |
cienkowarstwowym: |
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm mniegjszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

e Stan Warianty !

Lp. Omdwienie Jedn. ) 1 2 3

1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR meK/W f 2,78 3,33 3,89
3 |Opércieplny R m*K/W | 0,74 3,52 4,07 4,63
4 |Qgus Qu, = 8,6410°>Sd'A/R Gl/a 148,3 31,2 26,9 23,7
5 |Qour Qay = 10" A(tuo-t,0)/R MW 0,018 0,004 0,003 0,003
& Roczna oszczednoéé kosztéw | Va ' 3761 e - 4_0 o1

A0, = (Qou~Quu)0:+12(qoy=q14)O0m [ z |

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2H/m? 172,0 | 180,0 188,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t [ 65420 68 463 71 506
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,39 17,57 17,87
10 |Uq, Uy W/m*K 1,35 0,284 0,246 0,216

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem kosztéw docieplenia osciezy.
Ceny zawierajg podatek VAT 23%.
Whneki otworéw okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 IE Koszt: 68463 =z SPBT= 17,57 Iat

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

AL PROJEKT 12

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA



ed

o

o |

| o A . R I . ]
7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla
przez przenikanie

!Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

]Opis wariantéw usprawnienia

i

Przegroda

L

A

A o5z =

1612
161,2

Przewiduje sie ocieplenie dachu przy uzyciu plyt z wetny mineralnej uktadanych na stropie i 0 wspdtczynniku
A= 0,039 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolagji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany opdr R, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

mZ

Strop pod nieogrz. poddaszem

m2

| Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:ir;cy 1 Warzianty 3 ;
1 |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g ' m 0,16 0,20 0,_22 '
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR I meK/W 4,10 513 : - 5,64_ _;
3 |Opor cieplny R - m>K/W . 0,73 4,83 5,85 6,37 '[
4 |Quy, Qi = 8,64'10°%Sd'A/R Gl/a | 71,9 10,8 - ;,9_ l 8,2 |
5 |Gous qw_=_ -10_'6'-A(twu-tzo)/R MW 0,009 0,001 0,001 0,001 )
| &4 3 - '
e o, | e | 2w | oo
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 79,0 | 85,0 91,0
p Koszt realizacji usprawnienia Ny N zi 12735 l 13 702 14 669 _ __-|
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 6,49 | 6,77 7,17
10 [Uy, Uy i - W/m*K 1,38 0,207 0,171 0,157

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawierajg podatek VAT 23%.
Kolorem wyrézniono grubosé wybrang.

Koszt: 13702 =z lat

IWybrany wariant : 2 ‘L SPBT= 6,77
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'7.1.3. Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

\wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

1
|
[

Dane: powierzchnia okien A= 592
o 14
Voom= 49
Ch=1

IOpis wariantow usprawnienia

2

m
m’/h

Pr;edsiqwziqcie

Wymiana okien

!Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej na nowg stolarke PCV o lepszym wspétczynniku U:

e e ——=

twariant 1: okna o wsp. U= 1,30
1
wariant 2: okna o wsp. U= 1,10
T Stan Warianty |
I Lp. Omdéwienie Jedn. b ey 1 2 ;
| 1 |Wspétezynnik przenikania okien u W/m>K [ 3,20 1,30 1,10
i
' 2 |Wspétczynniki korekcyjne dla Cl“ - 1,1 1,00 1,00
' wentylacji Con| - 1,2 1,00 1,00
|
3 (8,64%10°*%Sd*A,,*U | Gl/a 5,4 2,2 1,9
| 4 |2,94%10°°C*C,*V,,n*Sd | GYa 59 5,4 | 54
5 Qo Q= (3)+(4) | Gla 11,3 7,5 7,2
6 |107°*A,(t.o-to)*U LMW 0,0007 0,0003 0,0002
7 3,4*10'7*V°b|*(tw0-tzo) MW 0,0008 0,0007 0,0007
|
8 |Qo, 91 = (6) + (7) MW 0,0015 0,0009 0,0009 |
i Roczna oszczednosé kosztéw [
|
9 rok 120 131
A0, = (Qou=Q1u)0:+12(qoy=G1u)Om 2ro
10 ]Koszt wymiany okien N 7t 2 884 3098
o |Koszt poprawy ukladu wentylacyjnego i
11 - s . zt 0 0
| (automatyczne nawiewniki powietrza) ] !
12 [SPBT = (N +N,)/AO,, | lata 24,00 f 23,70 J|

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszt modernizacji:

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg kosztorysu inwestorskiego i zawierajg podatek VAT 23%.

wariant 1: wymiana 5,2 m? okien* 554,55 z/m® = 2 884 z
wariant 2: wymiana 5,2 m? okien* 595,85 zt/m® = 3098 zt
|
l
.3
|
|
|
| -
. i
‘Wybrany wariant : 2 | Koszt : 3 098 zi SPBT= 23,7 lat
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wymianie drzwi zewnetrznych

7.1.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

e

) l_’rzedsiqwziqcie

Dane: powierzchnia drzwi

Opis wariantéw usprawnienia

wspédtczynniku U:

Wymiana drzwi i bram

Ag= 45 m’ _
vnom= 42,1 m3/h
Ch=1

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych oraz bram garazowych na nowe o lepszym

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,00 W/m*K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 W/m*K
Warian
Lp. Oméwienie Jedn. | . S_ta_n Ly
istniejgcy i 2
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi u W/m2K 3,600 1,000 1,300
> |wspét iki korekevine dl tylacii Cr - 1,2 1,00 1,00
spétczynniki korekeyjne dla wentylacji -
ety a . c. - 1,3 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*Ad*U Gl/a 52 1,5 1,9
4 |2,94%10°% C,*C\*Vpom™*Sd Gl/a 56 4,6 4,6
5 [QoQ:i=(3)+(4) Gl/a 10,8 6,1 6,5
6 |10°%%A,(t,o-t,0)*U | MW 0,0006 0,0002 0,0002
7 3,4*10'7*V°b|*(two-tzo) MW 0,0007 0,0006 0,0006
8 [do q1= (6) + (7) MW 0,0014 0,0008 0,0008
Roczna oszczedno$éé kosztow
9 H/rok 152 137
A0, = (QouQ1u)0;+12(Gou-010)Om Zro s

10 Koszt wymiany drzwi Nd zt 7 249 6709
11 |SPBT = N,/AO,, lata 47,8 48,8

Podstawa przyjetych wartosci N,

23%. Koszt modernizacii:

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m® wg kosztorysu inwestorskiego i zawieraja podatek VAT

wariant 1: wymiana 4,5 m? drzwi* 1610,8 zt/m* = 7 249 z
wariant 2: wymiana 4,5 m? drzwi* 1490,8 zt/m’ = 6 709 z
Wybrany wariant: 1 Koszt : 7 249 z SPBT= 47,8 lat
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Ewm “Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania ha
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziec

E A termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody
... _uzytkowej, uszeregowane wediug rosngcej wartoSci SPBT (0 | 10 ) == SE R
r . =
[ Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo ! Planowane Koszty Oszczednosé
i Lp. b . - " 3 ! a g SPBT lata
| wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego i robat, zt kosztow, zi/rok
1] B 7 0 - Lo =1 S [ i i
1 Ocieplenie stropu poddasza 13702 2022,7 6,77
[ . ——— S N |——
| 2 |Ocieplenie Scian zewnetrznych 68 463 3897,5 17,57
— S S —
3 |Wymiana okien 3098 130,8 23,69
| 4 |Wymiana drzwi 7 249 151,5 | 47,84
f7.3; Ocena i mg;‘-bptymalnego wariantu pr;e?s_iqwziqéia; termorhodernizacyjne_go poﬁr;\n—li_a]“';z:;g;
!sprawnoéé systemu grzewczego ol LT
Dane:
| Qoco= 218,0 Gl/a W= 1 Wgo= 0,95 o= 0,65

Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego

i Wspélczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia Tern B
1 |Wytwarzanie ciepta Nw= 0,82 ;1-;,; _“--O-,E___"I
2 |Przesylanie ciepta - : ] N, = _O,E;O_ | Np = 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie ciepta : il n = 0,88 ne = 0,88 i
: "mr-r-lulacja ciepta o Ne = 1,00 n Ne = i 1,00—,
5 JSprawnoéc' catkowita S)Ete_n?g_;___ - N = 0,65 N = 0,65
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 W = 1,00
7 |Uwzgk:dnienie przerw na_ogrzewanie w ciggu doby : Wy = 0,95_ ) Wy = 0,95 |
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7.4. Wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

= S

:Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

| c. _wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

‘W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano

{warianty termomodernizacji.

Nr wariantu
Zakres
I II III v
Ocieplenie stropu poddasza X X | X X
Ocieplenie scian zewnetrznych X X [ X
|Wymiana okien X X
|Wymiana drzwi X

i

| 7.4.2. Obliczenie oszczednoéci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

IQD = Wyo*Wip*Qoco/N + Qocw Q1 = War Wi *Quco/N1+Quew
Qo = doco + Gocw 41= Qicotdicw
Opr = Qg * O, + qp*0*12 Qqr =Q4*0; +q,*0,*12
_Or = Orl - OrO
[ (o]
bl Qsco Qv q aco q ocw n 00 Qo Yo or A0, N SPET
| T Q10 Q1w q ico q 1cw 7 1,c0 Qil q Oy
i_‘ GJ & kW kW 3 & kw zt 2t zt lata
stan istn. | 218,0 6,8 | 26,2 2,2 0,65 325,8 28,3 11 186
| 1 80,0 68 | 99 ,2 | 0,65 | 1238 | 12,1 | 4699 | 6488 | 92512 | 14,3
II 80,5 | 6,8 10,0 2,2 0,65 124,6 12,2 4724 | 6463 | 85263 13,2
| I 826 | 68 | 103 22 | 065 | 1276 | 125 | 4821 | 6365 | 82165 | 12,9
l v 172,0 6,8 I 20,8 2,2 [ 0,65 ‘ 2584 230 | 9022 | 2164 } 13702 6,3
gdzie:
Queor Queo - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qucor Q1o = FoCZNE Zapotrzebowanie na ciepto pemieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych powietrzem
Qows Qiow - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celdw c.w.u. przed i po termomodemizacji
Qq, Qi - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wag, Way - Wspotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Qocor G1co - ZaPOLrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacii
Ooewr Qicw - ZEPOtrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. pized i po termomodernizacji
qo, Gy - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizadji
} Nor Ny - catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji
0,0, 051 - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
l Oro, Or1 - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
DQr - roczna oszczednosé kosztéw
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu - 2
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Dokumentacja wyboru op_tymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z

|

! s warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
s i : — = S T
Ogccf r::lr?:éac' Planowana kwota $rodkow {
Roczna s A whasnych, z+ (%) .| Dwukrotnodé
.. | zapotrzebowania i | 16% kosztow
!Wariant Planowane oszczednosc e &  20% kredytu | atkowtych rocznych
koszty catkowite kosztow wzel anil qniem B oszczednosci
energi u sg gdnienis Planowana kwota kredytu, d energii z}
prawnosci 2t . |
g catkowite) | . ' ’ i
{ /] | 0% ] [
I 92512,02 6 487,58 62,0 18 502,40 14 801,92 | 12 975,17
L 92512,02 | 100% o |
' 0 | 0%
11 85 263,42 6 462,68 61,8 S — — 17 052,68 | 13 642,15 12 925,37
85 263,42 100%
= —— — | i ! = !
II1 82 165,00 6 364,95 | 60,8 p— — 16 433,00 | 13 146,40 12 729,89
| 82 165 100% -
' 0 L 0% '
v 13 702,00 2 164,25 20,7 - ———  2740,40 2192,32 | 4 328,51
13702 | 100% | : |

. 75 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujacy
nastepujace przedsiewziecia:

- ocieplenie Scian zewnetrznych

wymiane okien

- ocieplenie stropu nieogrzewanego poddasza

- wymiane drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczedno$é teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie:
|2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
'3. Srodki whasne inwestora wyhiosg

0 zt.

62,0%

AL
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8.

Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

i8.1.

Opis robot

W ramach wskaianego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego rl—al—léiy wykonz;é nastepujace
prace:

1,

Nalezy wymieni¢ okna zewnetrzne drewniane w budynku na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U
nie wiekszym niz 1,1 W/mK.

2. |Nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne w bUdynku na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U nie
wiekszym niz 1,0 W/m’K.

3. |Nalezy wykonaE ocieplenie $cian zewnetrznych rﬁetoda lekka mokrg P aiyciem wetny mineralnej (lub
innego materiatu o nie gorszych niz przyjeto parametrach izolacyjnych) o wsp. przewodnosci cieplnej A =
0,036 W/mK, warstwa o grubosci 12 cm,

4. |Nalezy wykonaé ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem przy uzyciu welny mieneralnej o
wspotkczynniku nie gorszym niz A = 0,039 W/mK, o grubosci 20 cm.

8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robot wyniesie: 92 512,02 =z
Udziat srodkdw wiasnych inwestora: 0,00 =z
Kredyt bankowy: 92 512,02 =z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 12 975,17 =z
Czas zwrotu naktadéw SPBT 14,3 lat
8.3. Dalsze dziatania

1.

vk N

Daisze dziaian-ia anestora obejmuja:

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowesj;

Zawarcie umow z wykonawcami projektdw i robét

Realizacja robdt i odbidr techniczny

Splata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektéw w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i kofcu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektdw inwestycji).

MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
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Zatgcznik 1
Zalgeznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatacznik 5
Zatacznik 6
Zalgcznik 7
Zalgcznik 8

ZArACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspétczynnikdw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Uproszczona dokumentacja techniczna

20
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Zatacznik nr 1. Kalkulacja kosztéw ciepla
Kalkulacja kosztu ciepla ze Zréodifa na paliwo stale

koszt opatu

Wegiel 688,80 zt/Mg cena brutto
Transport opatu 50,00 zl/Mg cena brutto
Razem na 1 Mg 738,8 z{/Mg
Wartos¢ opatowa 23 Gl/Mg

Razemna 1 GJ

32,12 z1/GJ

Kalkulacja skfadnika zmiennego i statego kosztu ciepfa - energia elektryczna

Dostawca energii - ENION Grupa TAURON

taryfa G11 _ cena netto VAT cena brutto
jopt. za zuzycie - o, 0,2547 zi/kWh 23% 0,3133  z/kWh
sktadnik zmienny staw. sieciowej - 0, 0,1386 zl/kWh 23% 0,1705 zt/kWh
stawka jakosciowa - 0y 0,0115 zt/kWh 23% 0,0141  z#/kWh
isktadnik staly opt. sieciowej - 0 7,22 zt/mies. 23% 8,88  zi/mies.
Stawka optaty przejsciowej - osp 3,24 zt/mies. 23% 3,99 zi/mies.
Opt. abonamentowa - Ab 3,69 zi/mies. 23% 4,54  zi/mies,

Oplaty netto:

Opiata zmienna za energie el. O, = (0, + 0 *+ 0,) ¥277,8 =
Optata zmienna za energig el. O, = (0,, + 0, + 0;;) =

Optata stata O, = 0,5 + 05, + Ab =

138,31 zt/G]
497,86 zt/MWh
17,40 zi/mies.
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

budynku Q,

Warianty . g w tym:
[kWh/rok] Qh [GI/rok] ogrzgv?/?rfliﬁcgar[‘MW] do wentylacji pomieszczen
ogrzewanych Qwent [MW]

St. istn. 60 566 218,0 0,026 0,003

I 22 213 80,0 0,010 0,003

I 18 879 80,5 0,010 0,003

IT1 21 371 82,6 0,010 0,003

v 22213 172,0 0,021 0,003
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'Podstawowe informacje:
‘Nazwa projektu: ;Budynek Biblioteki

! stan istniejacy

Miejscowose: Miechow-Charsznica
Adres: ul. Kolejowa 20
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:
Norma na obliczanie E:

|Dane klimatyczne:

IStrefa klimatyczna:

jProjektowa temperatura zewnetrzna O¢:
Iérednia roczna temperatura zewnetrzna 0m e:
jStacja meteorologiczna:

;Grunt:

iRodzaj gruntu:

IPojemnos'c' cieplna:

IG}ebokoéé okresowego wnikania ciepta é&:
;Wspé}czynnik przewodzenia ciepta Ag:

:Podstawowe wyniki obliczenr budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku An:
iKubatura ogrzewana budynku Vn:
IProjektowa strata ciepta przez przenikanie @t:
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®v:
;Ca}kowita projektowa strata ciepla @©:
Nadwyzka mocy cieplnej ®rn:

;Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®p:

‘Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:
_Wskainik ®pL odniesiony do powierzchni ¢Hg A
'Wskaznik & odniesiony do kubatury ¢HL,v:

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

1
-20
7,6

2,000
3,167
2,0

172,6
474,7
22885
3228
26113

26150

151,5
55,1

Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

'Powietrze infiltrujace Vinfy:

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm__infv:
.Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min:
IPowietrze nawiewane mech. Vgy:

_Wymagane powietrze usuwane mech. Vexmin:
|Powietrze usuwane mech. Vex:

Srednia liczba wymian powietrza n:

IDopa‘ywajace powietrze wentylacyjne Vy:

_érednia temperatura doptywajacego powietrza 9y:

106,0

0,5
237,3
-20,0

°C
°C

-Krakéw Balice

_Piasek lub zwir

MI/(m*K)
im

W/(m*K)

:W/ m?2
W/m?

m3h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

m3/h
°C
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Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ha energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy n: 379,7 mdh
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: 218,04 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 60566  kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 173 m?

IKubatura ogrzewana budynku Vi 4747 'm’

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1263,2  MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EARH: 350,9 kWh/(mZ'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 459,4 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 127,6 kWh/(m3'rok)
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

N
[N
o0Cc9

BN

1504 +—[ap 1296z
130 ;
120
110
100

Qved672 |

e T A A T T R N e e e T o

QH nd 218.D4I

* ap Qiw Qg Que asol Qint QH,nd
Miesigc Qo Qiw Qg Que NH,gn Qsol | Qint . QH,nd _
| Glfrok  Gljrok | Glfrok | Gljrok Glfrok = Glfrok = G/rok
Styzen 21,00 1077 3,02 7,38 098 170 2,13 3841
Luty 2013 1032 2,87, 7,83 0982 214 192 37,17
IMarzec | 1657, 852 302 58 0951 409 213 2802
Kwiecien 11,16 576 2,51 4,06 088 553 2,06 16,76
Maj 651 337 2,02 229 0724 746 2,13 724
Czerwiec 1,72 090 139, 062 035 806 206 1,05
ILipiec 247 126 1,02 087 0417 829 213 1,27
Sierpieti . 247 125 086 087 0471 640 2,13 1,43
Wrzeseh 5% 301 098 215 0778 49 206 660
Pazdziemik 1055 538 144 371 0924 325 2,13 16,12
Listopad 1727 8®2 1,95f 627 0978 186 206 3049
Grudzier 2051 1050 2,60 7,21 0985 152 213 37,22
Wsezonle 129,62 6644 2043 4672 0882 3251 1873 21804
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Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strap pod nieogrz. poddaszem 21 %
Padloga na gruncie 8,8 %

e

1

Sciana wewnztizna 4 %
Qkna zewnetrzne 7,6 %

Cieplo na wentylacje 17.5 %

=clana zewnetrzna 41 % |

=

_ ~
1 7.6 % Qkno zewngtrzne [——.] 8.2 % Podtoga na gruncie [——1 21 % Strop pod nieogrz. poddaszem
1 4% Sciana wewnetrzna L1 41% Sciana zewnetrzna 1 17.5 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

Okno zewnetrzne 20,27 5631: 7,6

Podtoga na gruncie 23,70 6584; 8,9

Strop pod nieogrz. poddaszem 55,91 15531 21,0

Sciana wewnetrzna 10,53 2025 4,0

Sciana zewnetrzna 109,35 30375; 41,0

Ciepto na wentylacje 46,72; 129791 17,5

Razem 266,49 74024 100,0



()

Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stofica 63 4 %

Zyski wewnutrzne 36 6 %

| [ 63,4 % Zyski od storica

[ 36,6 % Zyski wewnetrzne |

Opis
Zyski od storica
Zyski wewnetrzne
‘Razem

GJ/Rok kWh/rok %

32,51 9030 63,4
18,73 5202 36,6
51,24 14233 100,0

27



Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Biblioteki

po modernizacji
Miejscowosc: Miechéw-Charsznica
Adres: 'ul. Kolejowa 20
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:
Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 8e:
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Bm,e:
Stacja meteorologiczna:

‘Grunt:

Radzaj gruntu:

Pojemnoé¢ cieplna:

Glebokosc okresowego wnikania ciepta §:
‘Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag:

‘Podstawowe wyniki obliczen budynku:
IPowierzchnia ogrzewana budynku Ay:
Kubatura ogrzewana budynku Vh:

Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r:
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @v:
Catkowita projektowa strata ciepta @:
Nadwyzka mocy cieplnej ®Rrn:

Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®p :

Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:
Wskaznik @ odniesiony do powierzchni dHL A
Wskaznik @ odniesiony do kubatury i v:

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

II1
-20
7,6

°C
°C

Krakéw Balice

2,000
3,167
2,0

172,6
474,7
6692
3228
9919

9929

57,5
20,9

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinsy:

Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vim.infyv:
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min:
Powietrze nawiewane mech. Vg,:

Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min:
Powietrze usuwane mech. Vex:

Srednia liczba wymian powietrza n:

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vy:

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y:

106,0

0,5
237,3
-20,0

_Piasek lub zwir

MI/(m3K)
m
W/(mK)

m3/h
‘m3/h
‘mh
m3/h
m3/h
m3/h

m3/h
°C
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: 'Krakéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,u: 379,7 3m3/ h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 79,97 |GJfrok
\Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 22213  {kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Al-;: 173 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vh: ' 474,7 'm3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: ' 463,3 -MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: . 128,7  kWh/(m?%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 168,5  MI/(m3rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 46,8 kWh/(m3-rok)
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Energia cieplna [GJ]

L

. . [

e e e . .

|

Bilans energii cieplnej - W sezonie

¢ QH nd 78 87

[ave4672]

QD 38,12

AT T A AN

Qint-18 73 |

—301
'22 . _ Qsol-3278 :
QDb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

_ Miesigc _QD ! Qiw ‘ Qg | Que | TH,gn I Qsol | Qint | QH,nd

! | G)frok = GJfrok | Glrok  GI/rok | Gljrok | GIfrok  Gl/rok
Stycze 618 2,65 300 7,38 0986 172 213 1541
Luty 592 255 285 783 0983 216 192 1514
Marzec | 48 213 300 58 0925 412 213 1005
Kwiecied 328 144 249 406 0794 557 2,06 522
Maj 191 08 200 229 05% 750 213 1,88
Czerwiec 051 019 137 062 026 811 206 039
Lipiec 073 022 09 08 0246 834 213 023
Sierpien 073 020 08 08 028 644 213 023
Wrzesier 174 063 09 215 0600 499 2,06 1,25
Pazdziemik 3,10 122 142 371 0868 328 2,13 476
lstopad 508 208 19 627 0877 189 206 1152
\Grudzien | 6,03 2,54 2,58 7,21 0,986 1,54 213 14,74
W sezonie 3812 1608 2022 4672 0799 32,78 1873 79,97



(-1

Szczegdtowe zestawienie strat energii cieplnej

Podm a na gruncie 18,8 %

Stra ad me rz. poddaszem 7 %
Sciana wewnstrzna 5 8 % 7\;«10 zewnetrzne 14.7 %

Sciana zewnetrzna 16 %

\ -
\
[ 14,7 % Okno zewnetrzne [ 188 % Podioga na gruncie —/ 7 % Strop pod nieogrz. poddaszem
1 5,9 % Sciana wewnetrzna /1 16 % Sciana zewnetrzna [——] 37,6 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

Okno zewnetrzne 18,26. 5073 14,7

Podtoga na gruncie 23,43 6508 18,8

Strop pod nieogrz. poddaszem 8,71 2420 7,0

Sciana wewnetrzna 7,37 20461 5,9

Sciana zewnetrzna 19,86 5517 16,0

Ciepto na wentylacje 46,72 12979 37,6

Razem 124,35 34542 100,0
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Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slorica 63,6 %

\
| [ 63,6 % Zyski od stoica [ 36,4 % Zyski wewnetrzne J
Opis ~ GJ/Rok  kWh/rok %
-Zyski od stofica | 32,78, 9105 63,6
Zyski wewnetrzne 18,73 5202§ 36,4
‘Razem 51,51 14307/ 100,0
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Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

Af

2

! (powierzchnia ogrzewana) 1726 |m
2 |jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode uzytkowg Vwi 0,6 dm3/(m2. dzien)
3 |ciepto whasciwe wody ow 4,19 k3/(kg.K)
4 |gestos¢ wody pw 1,00 kg/dm3
5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze ow 55,0
czerpalnym
6 |obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0o 10,0
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
7 | . . kR 0,8
cieplej wody uzytkowej
8 |liczba dni w roku tR| 3650
9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowa do przygotowania c.w.u. 1451,8 |kWh/rok
'_ 10 Rpczne__-zapé_t-r_zeb_év;@nie na er_iérgie diutkc_w_vzi _dq przygotowania c.w.u. ol _5,2 5 %SJk_rok
Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta z noénika energii lub
i1 N o . 0,96
energii dostarczanych do zradfa ciepta
12 srednia roczna sprawnosc przesylu ciepta ze zrédta ciepla do zawordow 0.80
czerpalnych '
srednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach
13 R . o . . . 1,00
pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
14 |$rednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta (przyjmuje sie 1,0) 1,00
15 Roczne zapot_rze.bowa.nle na energie kpncowa dostarczang do budynku dla systemu 18904  |kwh/rok
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
16 Roczne zapotrzebowanie na energig koficowg dostarczang do budynku dla systemu 68 GJ/rok
przygotowania cieplej wody uzytkowej : i U=y =8 =3
17 |Liczba godzin rozbioru T 18,0 [h/dobe]
18 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhges=| 0,005 |m¥/h
19 |Liczba uzytkownikéw 2 os6b
20 |Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru N= 7,87
21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Qcwj| 0,1886 |GI/m’
22 |Max. moc cieplna qcw=Vhsred*Qcwj*278*N= 2,2 kw
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Zatgcznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

nw= 0,82 kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r.

2. Sprawnos¢ przesylu (dystrybucji) ciepla

ng= 0,90 ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktdre sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci (zakres P - 2K)

4. Sprawnosé uktadu akumulagji ciepla w systemie ogrzewczym
ns= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
wg= 0,95

7. Sprawnos¢ systemu grzewczego

77:77w'77d°77s'77e = 0'64‘9
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Zalgcznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

1 I T T - [= —ysPST
! O l No;‘ma, Strumies !

L Pomieszczenia netto, | m°/h; P ow1etr_za
 Lp- | o3 " | wym/h; | wentylacyjnego
j ' _ . m*/os. ! m>/h '
| 1 |Pomieszczenia ogrzewane : 475 I 0,50 | 237 '
! 2 | Klatka schodowa | 558 | 0,50 28 '
| 3 |strych 1158 | 030 | 35 f
| Ogétem 3167
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

§ciany zewnetrzne

N bol 1 R U, Powierzchnia
r symbo opis 1 e 2% 2
-_(MZXKY/W | W/(m™*K) m_
1 sz Sciana zewnetrzna 0,74 1,35 338,6 .
Podloga
NF symbol opls R U, Powierzchnia
(MKW | W/m?*K m?
1 POD GR Podtoga na gruncie 2,49 0,40 99,0
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacja
Nr symbol opls 2*R U02 ¥ POW|erzzchn|a
(m™*K)/W | W/m*K m
1 DACH Dach 0,33 3,05 200,0
2 STRO Strop pod nieogrz. poddaszem 0,73 1,38 161,2
Stolarka
R U Powierzchnia
Nr symbol opis 2
. £ (m>K)/W_| W/m?K m?
1| OKPCV Okno zewrlqtrzne PCV 1,60 30,9 o
2 |  OKDREW Okno zewnetrzne drewniane 3,20 5,2
Drzwi
bol ’ R U, Powierzchnia
Nr symbo opis o 2 2
(m™*K)/W | W/m~*K m
1 DZ Drzwi zewnetrzne 3,60 4,5
36
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Zatacznik nr 7

Rzut sytuacyjny budynku

Budynek, ul. Kolejowa 20

Widok - elewacja péinacna

Widok - elewacja zachodnia
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